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1.1 Einleitung

Liebe Leserin, lieber Leser

Der Ordner «Siedlungsentwasserung» wurde kirzlich zwanzig Jahre alt. Das
Hilfsmittel der Abteilung fir Umwelt fir den Vollzug des Gewasserschutzes im
Bereich Siedlungsentwasserung im Kanton Aargau hat sich in den letzten zwan-
zig Jahren laufend gewandelt. Mittels ein bis zwei Nachlieferungen jahrlich wurde
die Aktualitat des Werkes uber die zwei Jahrzehnte aufrecht erhalten. Der Ordner
«Siedlungsentwasserung» ist eine Sammlung mit wechselndem Inhalt. Dazu ge-
hoéren:

e Kantonsspezifische Weisungen;

e  Ergénzungen und Abweichungen zu schweizerischen Normen;

e  Erfahrungen im Vollzug des Gewéasserschutzes der letzten Jahrzehnte;
e  Sammlung von kantonalen Merkblattern, Hinweisen und Hilfsmitteln;

e neu entwickelte Grundlagen.

Der Ordner richtet sich an Gemeindebehérden, Bauverwaltungen, Ingenieure
und Architekten. Bis heute wurden gegen eintausend Exemplare abgegeben
oder verkauft.

Trotz neuem Kleid ist das ehemalige Titelblatt zur Wiedererkennung auf dem
Umschlag geblieben. Es wurde im Rahmen des Plakat-Férderungspreises der
Allgemeinen Plakatgesellschaft 1987 durch Irene Vdgeli, Kolliken, kreiert. Sie ge-
wann damit eine Auszeichnung. Der Ordner selbst geht auf eine Idee aus den
80er-Jahren unseres Mitarbeiters Kurt Suter zurtick. Wegen den vielen Ergan-
zungen im Laufe der Zeit wurde eine «Totalrevision» unumganglich. An den ver-
schiedenen Kapiteln haben zahlreiche Fachleute in und ausserhalb der Verwal-
tung mitgearbeitet. Thnen gebiihrt mein herzlicher Dank. Die Nummerierungen
der Kapitel wurden maglichst beibehalten, weil in vielen bestehenden Dokumen-
ten auf sie verwiesen wird. Es ist ein handliches Nachschlagewerk fiir alle Fach-
leute entstanden, die sich im Bereich der Siedlungsentwésserung engagieren.
Ich zweifle nicht daran, dass es in der Praxis fur den Gewasserschutz weiterhin
gute Dienste leisten wird.

Wir werden auch weiterhin dafiir sorgen, dass der Ordner «Siedlungsentwasse-

rung» ein aktuelles und wertvolles Hilfsmittel bleibt.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
Abteilung far Umwelt

Dr. Philippe Baltzer
Abteilungsleiter

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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1.2 Administratives

Der Ordner «Siedlungsentwasserung» wird vom Departement Bau, Verkehr und
Umwelt, Abteilung far Umwelt, herausgegeben und digital nachgefihrt.

Der Ordner «Siedlungsentwasserung» ist im Internet zu finden unter
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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1.4 Gesetze, Richtlinien und Wegleitungen

(Auswabhl)

1.4.1 Bund

Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz) [USG] vom 7.
Oktober 1983; SR 814.01;

Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten be-
sonders gefahrlichen Stoffen, Zubereitungen und Gegenstanden (Chemika-
lien-Risikoreduktions-Verordnung, ChemRRV) vom 18. Mai 2005;

SR 814.81,;

Verordnung Uber den Verkehr mit Abfallen (VeVA) vom 22. Juni 2005;

SR 814.610;

Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo0) vom 1. Juli 1998;

SR 814.12;

Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG) vom 24. Januar 1991; SR 814.20;

Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998; SR 814.201;
Bundesgesetz tuber den Wasserbau vom 21. Juni 1991; SR 721.100;
Bundesgesetz Uber die Fischerei (BGF) vom 21. Juni 1991; SR 923.0;
Bundesgesetz Uber die Arbeit in Industrie, Gewerbe und Handel (Arbeitsge-
setz, ArG) vom 13. Méarz 1964; SR 822.11;

Verordnungen 3 und 4 zum Arbeitsgesetz (ArGV 3 und ArGV 4) vom 18.
August 1993; SR 822.113 / SR 822.114;

Bundesgesetz uber die Unfallversicherung (UVG) vom 20. Mérz 1981,

SR 832.20;

Verordnung Uber die Verhitung von Unféllen und Berufskrankheiten (VUV)
vom 19. Dezember 1983; SR 832.30.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.12.2013
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1.4.2 Kanton
e Einflhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR) vom 4. September 2007;
SAR 781.200;
e Verordnung zum Einfuhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008;
SAR 781.211;
e  Gesetz Uber Raumentwicklung und Bauwesen (Baugesetz, BauG) vom 19.
Januar 1993; SAR 713.100;
e  Wassernutzungsgesetz (WnG) vom 11. Mé&rz 2008; SAR 764.100;
e  Wassernutzungsverordnung (WnV) vom 23. April 2008; SAR 764.111;
e  Gesetz Uber die Einwohnergemeinden (Gemeindegesetz) vom 19. Dezem-
ber 1978; SAR 171.100;
o  Dekret Uber den Finanzhaushalt der Gemeinden und der Gemeindever-
bande (Finanzdekret) vom 17. Méarz 1981; SAR 617.110;
o  Dekret Gber den Natur- und Landschaftsschutz vom 26. Februar 1985; SAR
785.110;
e  Submissionsdekret (SubmD) vom 26. November 1996; SAR 150.910;
e  Verordnung Uber den Schutz der einheimischen Pflanzen- und Tierwelt und
ihrer Lebensrdume (Naturschutzverordnung) vom 17. September 1990;
SAR 785.131;
e  Wassernutzungsabgabendekret (WnD) vom 18. Mé&rz 2008; SAR 764.110.
1.4.3 Gemeinde
e  Bauordnung;
e  Abwasserreglement;
e Reglement tber die Finanzierung der Erschliessungsanlagen.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2014
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1.4.4 Empfehlungen, Wegleitungen, Merkblatter,
Dokumentationen

o  Empfehlung zur Bestimmung des Spitzenabflussbeiwertes fiir die Berech-
nung von generellen Kanalisationsprojekten, August 1985;

e Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden Umwelt Nr. 10/2001;

o  Wegleitung fur die Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bo-
denaushub), Dezember 2001;

e Richtlinie Entwasserung von Eisenbahnanlagen, August 2018;

e Regenwasser richtig nutzen, 2003;

o  Wegleitung Grundwasserschutz, 2004;

e  Wegleitung zur Umsetzung des Gewasserschutzes bei Untertagbauten,
1998;

e  Schriftenreihe Umweltschutz:
23  Fremdwasser, Mai 1984;
50 Bau durchlassiger und bewachsener Platze, Juni 1986;
216 Begrunte Dacher, Marz 1995;

o  Wirbelfallsch&chte in der Kanalisationstechnik, Mai 1989;

e  Mitteilungen zum Gewasserschutz:
41  Stand der Technik im Gewasserschutz. Erlauterungen zum Begriff

Stand der Technik in der Gewasserschutzverordnung (GSchV),
2001;

e Elimination von organischen Spurenstoffen bei Abwasseranlagen, Finan-
zierung von Massnahmen, 2016;

e weitere Publikationen unter www.bafu.admin.ch/publikationen.

e  Weisungen fur elektrische Installationen in Abwasserreinigungsanlagen
(We ARA).

e  Steuerung von Regenbecken
Anleitung fir die Uberwachung und Steuerung von Regenbecken und Ab-
wasserpumpwerken, September 1996;

e  Anleitung fur Inbetriebnahme und Betriebsvorschriften von Pumpwerken
und Regenbecken, September 1997;

o  Genereller Entwasserungsplan (GEP), Muster-Pflichtenheft GEP - 2. Ge-
neration, November 2021,

e Beurteilung der Retention bei Einleitungen von nicht verschmutztem Re-
genwasser in kleine Gewasser, Berechnungsbeispiele und Diagramme,
Februar 2021,

e Ldschwasser-Riickhaltung, Leitfaden fur die Praxis, Oktober 2015;

e Konzept Abwasserreinigung fur den Kanton Aargau, Juni 2014;

e  Abwasserwdrmenutzung im Kanton Aargau, Dezember 2015;

e Elimination von Mikroverunreinigungen auf Abwasserreinigungsanlagen im
Kanton Aargau, August 2019

e weitere Publikationen unter www.ag.ch/merkblaetter-afu.

e  Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen, Ausgabe 2013.

Bundesamt fir Umwelt BAFU

Eidgendssisches

Starkstrominspektorat

Abteilung fir Umwelt

Bundesamt fur Strassen
ASTRA

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2022
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° Norm SIA 190: Kanalisationen, 2017; Schweizerischer Ingenieur-

° Norm SIA 190.203: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und und Architektenverein (SIA)
-kanélen, SN EN 1610, 2015;

e Norm SIA 195: Rohrvortrieb, 1999;

e Norm SIA 405: Geoinformationen zu Ver- und Entsorgungsleitungen, 2012;

e Norm SIA 431: Entwadsserung von Baustellen, 2022;

e  SIA 4014: Entwasserung von Baustellen — Wegleitung zur Norm SIA 431,
2022;

e weitere Publikationen unter www.sia.ch.

e Schweizer Norm SN 592 000: Anlagen fiir die Liegenschaftsentwéasserung, ~ Verband Schweizer
Planung und Ausfiihrung 2012; Abwasser- und Gewasser-
e  Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Richtlinie, 2019 / 2022 schutzfachleute (VSA)
o Daten der Siedlungsentwéasserung, Wegleitung, 2020;
e Erhaltung von Kanalisationen — Ordner mit Richtlinien 1 bis 5, 2007 / 2009
/2014 / 2019;
e  Qualitat in der Kanalsanierung (QUIK), Richtlinie, 2022;
e Dichtheitsprifungen an Abwasseranlagen, 2002;
e  Kabel in der Kanalisation, 2003;
e  Genereller Entwasserungsplan (GEP) — Richtlinie fir die Bearbeitung und
Honorierung, 1989;
e  Genereller Entwasserungsplan (GEP) — Musterbuch, 1992 - 2001,
o Der Regionale Entwasserungsplan (REP), Empfehlungen fir die Bearbei-
tung des REP im Rahmen einer ganzheitlichen Gewasserplanung, 2002;
e  Zustandsbericht Gewasser — Teil Gewasserschutz, Empfehlung fir die Be-
arbeitung des Generellen Entwésserungsplan, 2000;
e  Abwasser im landlichen Raum, Leitfaden fur Planung, Evaluation, Betrieb
und Unterhalt von Abwassersystemen bei Einzelliegenschaften und Klein-
siedlungen, 2017;
e  Messtechnik in der Siedlungsentwésserung, Fachdokumentation fir die
Planung, die Einrichtung und den Betrieb von Messstellen in Kanalisatio-
nen und Klaranlagen, 1999 - 2018;
e  Funktionssicherheit von ARA — Bewahrte Praxis, Leitfaden, 2022
e Industrie und Gewerbe — Stand der Technik, Merkblatt, Mai 2022
e weitere Publikationen unter www.vsa.ch/Publikationen.

e  Strassen und Entwasserungssysteme, Schutzmassnahmen fir Amphibien,  Schweizerischer Verband der
Strassen- und Verkehrsfach-

Norm 40 299a Anhang, 2019; leute (VSS)
e  Strassenentwasserung, Behandlungsanlagen, Norm 40 361, 2019
e Erdbau Boden, Bodenschutz und Bauen, Norm 40 581, 2019

. weitere Publikationen unter www.vss.ch.

e  Versickerung und Retention von Niederschlagswasser im Liegenschaftsbe-  Koordinationskonferenz der

. Bau- und Liegenschaftsor-
reich, Empfehlung, 2019/1. gane der 6ffentlichen Bau-

herren (KBOB)

Guter Umgang mit Regenwasser, Beispielsammlung, Januar 2022 Schweizerischer Verband
Kommunale Infrastruktur

(SVKI)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023



% & Grundlagen 1.5

KANTON AArRGau Abklrzungen Blatt 1.5- 1

1.5 Abkilrzungen

1.5.1 Technische Abklrzungen
GEP Genereller Entwésserungsplan (fur eine Gemeinde)

VGEP Verbands-GEP (fur ein Einzugsgebiet der ARA)

REP Regionaler Entwasserungsplan (fiir ein Gewassereinzugsgebiet)
ARA Abwasserreinigungsanlage (zentrale Klaranlage)
MV Mikroverunreinigungen

KLARA  Kleinklaranlage
RWB Regenwasserbehandlung
RB Regenbecken

RU Regenlberlauf, entspricht Hochwasserentlastung (veralteter Begriff)
(Spitzenentlastung ohne eigentliche Regenwasserbehandlung)

HE Hochwasserentlastung (veralteter Begriff), entspricht Regeniberlauf
(Spitzenentlastung ohne eigentliche Regenwasserbehandlung)

TB Trennbauwerk im Kanalnetz

RUB Regenulberlaufbecken im Misch- oder Teil-Trennsystem

RRB Regenriickhaltebecken

RRK Regenrickhaltekanal

RKB Regenklarbecken im Trennsystem

FB Fangbecken, Uberlauf vor dem Becken

FK Fangkanal, Uberlauf vor dem Kanal

DB Durchlaufbecken im Misch- oder Teil-Trennsystem, Uberlauf zum

Gewasser am Beckenende

VB Verbundbecken im Misch- oder Teil-Trennsystem, Uberlauf zum
Gewasser am Ende des Klarteils

SK Stauraumkanal, entspricht Speicherkanal, Uberlauf zum Gewasser
oder Regenbecken am unteren Ende, vor der Drosselung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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PW Pumpwerk
HS Hauptschluss
NS Nebenschluss
LW Leaping Weir
SW Streichwehr
KS Kontrollschacht (mit Einstiegleiter)
SS Schlammsammler (mit Tauchbogen)
F Einzugsgebietsflache [in ha]
Fred Befestigte Einzugsgebietsflache [in har]
ha Hektare [10'000 m2]
b Abflussbeiwert [-]
Qmw Trockenwetterabfluss [in I/s]
Qrw Regenwetterabfluss [in I/s]
Qan Abfluss Richtung ARA beim Anspringen der HE [in I/s]
Qab Abfluss Richtung ARA bei Regenwasserbehandlungsanlagen
[inl/s]
Qent. Abfluss in Vorfluter Entlastungsmenge [in I/s]
I/s Abflussmenge in Liter pro Sekunde
1+m Mischungsverhéltnis (Anteil Schmutzwasser und Regenwasser)
I Nutzinhalt eines Beckens oder Kanals [in m3]
Vps Volumen Pumpensumpf [in m3]
T Regendauer [in Minuten]
trk Fliesszeit im Kanalnetz ohne Anlaufzeit [in Minuten]
r Regenintensitat in [l/s ha]
lan Regenintensitét beim Anspringen der HE [in I/s ha]
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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1.5.2 Abkurzungen fur Gesetze
USG Bundesgesetz tber den Umweltschutz Bund
ChemRRV  Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit be-
stimmten besonders gefahrlichen Stoffen, Zubereitungen und
Gegenstanden (Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung)
VeVA Verordnung Uber den Verkehr mit Abfallen
VBBo Verordnung Uber Belastungen des Bodens
GSchG Bundesgesetz tber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutz-
gesetz)
GSchv Gewasserschutzverordnung
ArG Bundesgesetz tber die Arbeit in Industrie, Gewerbe und Handel
ArGV 3 Verordnung 3 zum Arbeitsgesetz (Gesundheitsvorsorge)
ArGV 4 Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz (Bau und Einrichtung von Be-
trieben mit Plangenehmigungspflicht)
VUV Verordnung Uber die Verhitung von Unféllen und Berufskrank-
heiten
UvG Bundesgesetz uber die Unfallversicherung
SR Systematische Sammlung des Bundesrechts
EG UWR Einflhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz Kanton
von Umwelt und Gewasser
V EG UWR Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung
Uber den Schutz von Umwelt und Gewasser
BauG Gesetz Uiber Raumentwicklung und Bauwesen (Baugesetz)
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2013
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WnG Wassernutzungsgesetz

WnV Wassernutzungsverordnung

WnD Wassernutzungsdekret

AGF Gesetz Uber die Ausubung der Fischerei

SAR Systematische Sammlung des Aargauischen Rechts

1.5.3 Diverse Abkirzungen

BVU Departement Bau, Verkehr und Umwelt
AfU Abteilung far Umwelt
AS Sektion Abwasserreinigung und Siedlungsentwasserung
AWA Amt fir Wirtschaft und Arbeit des Kantons Aargau
BAFU Bundesamt fiir Umwelt, vormals BUWAL
BUWAL Ehemals Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschatft,
neu BAFU
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein
SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
SVS Schweiz. Verein fur Schweisstechnik
EKAS Eidg. Koordinationskommission fur Arbeitssicherheit
SVDB Schweiz. Verein fur die Uberwachung von Druckbehaltern
TISG Technisches Inspektorat fir die Sicherheit von Gasinstallationen
VSA Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
BO Bauordnung
MAR Muster-Abwasserreglement

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2013
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Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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2.1 Allgemeines

2.1.1 Die vier Ebenen der Entwéasserungsplanung

Die Entwasserungsplanung findet auf verschiedenen Ebenen statt. Ausser
dem kommunalen Generellen Entwasserungsplan gibt es zwei weitere, iberge-
ordnete Planungsinstrumente sowie eine untergeordnete Planungsebene. Alle
vier Planungen basieren auf einer méglichst ganzheitlichen Betrachtungsweise.

Der Begriff des REP ist im Artikel 4 der eidgendssischen Gewéasserschutzverord-
nung verankert. Er umfasst ein ganzes Gewéassereinzugsgebiet und kann des-
halb kantonsubergreifend sein. Er wird im Kanton Aargau nur erstellt, wenn ein
Nutzen nachgewiesen werden kann. Der Auftraggeber ist der Kanton. Der REP
ist kein GEP; er ist nicht nur geographisch, sondern auch thematisch umfassen-
der. Der Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA) hat
2002 eine Empfehlung fur die Bearbeitung des REP im Rahmen einer ganzheit-
lichen Gewasserplanung herausgegeben. Die Grafik wurde dieser Empfehlung
entnommen.

REP regionaler [ kommunale [ Enwisseungspienung
Entwasserungsplanty e 0ands-GEP ‘ GEP oot
g N
sind keine REP! EPA

1 Gewasser- 1 ARA-
einzugsgebiet Einzugsgebiet

2 Entwésserungsplanung
1 Gemeinde Gewerbe- und
Industriegebiete

Der VGEP ist eine Entwéasserungsplanung fir das Einzugsgebiet einer Abwas-
serreinigungsanlage. Die Bearbeitung und der Inhalt richten sich grundséatzlich
nach dem Generellen Entwasserungsplan (GEP), jedoch mit anderen Schwer-
punkten. Das Ziel ist es auch, die kommunalen Anlagen und die Abwasserreini-
gungsanlage aufeinander abzustimmen. Meistens kann ein grosser Teil der Da-
ten aus den kommunalen GEP (GEP 1. Generation) zusammengetragen werden.
Der VGEP ist iberkommunal und kann auch kantonsiibergreifend sein. Der Auf-
traggeber ist der Abwasserverband. Mit der Uberarbeitung der GEP (GEP 2. Ge-
neration) sollen gleichzeitig auch die VGEP 2. Generation ausgearbeitet werden
(Koordination, Synergienutzung, Kosteneinsparung etc.).

Die Entwasserungsplanung Gewerbe- und Industrieareale (EPA) wird im Kapitel
6.6 behandelt.

Der Regionale

Entwasserungsplan (REP)

L
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Der Regionale Entwdsserungsplan (REP)
Le plan régional d'évacuation des eaux
(PREE)

Der Verbands-GEP (VGEP)

Der Entwasserungsplan
Areal (EPA)
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2.1.2 Der Generelle Entwasserungsplan

Der Generelle Entwéasserungsplan wurde aus dem ehemaligen Generellen Ka-
nalisationsprojekt (GKP) entwickelt. Er ist umfassender und zeigt, wie das Ab-
wasser unter Beachtung der 6kologischen und 6konomischen Aspekte abzulei-
ten ist und die ober- und unterirdischen Gewasser qualitativ und quantitativ ge-
schutzt werden kdnnen. Als wichtiges Instrument der Gemeindebehdrde ist er die
Grundlage fur den zweckmassigen Ausbau und die Werterhaltung der kommu-
nalen Abwasseranlagen sowie fiir die Entwasserungsart der einzelnen Parzellen.
Mit dem GEP werden Fehlinvestitionen vermieden; er ist laufend den veranderten
Verhaltnissen anzupassen und ca. alle 15 Jahre umfassend zu lGberarbeiten.

Der GEP umfasst das Gebiet einer Gemeinde. Diese ist auch die Auftraggeberin.
Der VSA hat 1989 eine Richtlinie und spéter ein Musterbuch fur die Bearbeitung
des GEP herausgegeben. In den folgenden Kapiteln wird naher auf den GEP
eingegangen.

2.1.3 Gesetzliche Grundlagen
e Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser
(Gewasserschutzgesetz, GSchG) vom 24. Januar 1991

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

«Art. 5

1Die Kantone sorgen fir die Erstellung von generellen Entwasserungspla-
nen (GEP), die in den Gemeinden einen sachgemassen Gewasserschutz
und eine zweckmassige Siedlungsentwasserung gewahrleisten.

2Der GEP legt mindestens fest:

a. die Gebiete, fiur die 6ffentliche Kanalisationen zu erstellen sind;

b. die Gebiete, in denen das von bebauten oder befestigten Flachen
abfliessende Niederschlagswasser getrennt vom anderen Abwas-
ser zu beseitigen ist;

c. die Gebiete, in denen nicht verschmutztes Abwasser versickern zu
lassen ist;

d. die Gebiete, in denen nicht verschmutztes Abwasser in ein oberir-
disches Gewasser einzuleiten ist;

e. die Massnahmen, mit denen nicht verschmutztes Abwasser, das
stetig anfallt, von der zentralen Abwasserreinigungsanlage fernzu-
halten ist;

f.  wo, mit welchem Behandlungssystem und mit welcher Kapazitat
zentrale Abwasserreinigungsanlagen zu erstellen sind;

g. die Gebiete, in denen andere Systeme als zentrale Abwasserreini-
gungsanlagen anzuwenden sind, und wie das Abwasser in diesen
Gebieten zu beseitigen ist.

Der Generelle

Entwasserungsplan (GEP)

VIR Vertans bt A e et s
A
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Genereller
Entwisserungsplan (GEP)

Kommunale Entwasserungs-

planung
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3Der GEP wird nétigenfalls angepasst:

a. an die Siedlungsentwicklung;

b. wenn ein REP erstellt oder geéndert wird.
4Er ist 6ffentlich zuganglich.»

e Einflhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR)
«Art. 17
1Die Gemeinden sind fiir die umweltgerechte Siedlungsentwasserung ver-
antwortlich. Sie erstellen fiir ihnr Gemeindegebiet die generellen Entwasse-
rungsplane (GEP).
2Die GEP sind Grundlage fir die Umsetzung der Abwasserentsorgung und
-reinigung und deren verursachergerechte Finanzierung. Sie sind laufend
nachzufuhren und in der Regel alle 15 Jahre zu aktualisieren.
3Die Gemeindeverbande erstellen, soweit notwendig, generelle Entwésse-
rungsplane fir das Verbandsgebiet (VGEP).
4Die GEP und VGEP werden vom zustandigen Departement genehmigt.
Geringfiigige Anderungen genehmigt die kantonale Fachstelle.»
«Art. 18
1Der Kanton leistet an die Kosten der Erstellung und Uberarbeitung der
GEP und VGEP Beitrage in der Hohe von 20 % der Planerstellungskos-
ten.»

e Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung ber den

Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008
«Art. 31
Geringfiigige Anderungen im Sinne des Gesetzes sind namentlich

a. Anderungen der Entwasserungssysteme,

b. Anderungen innerhalb der rechtskraftig ausgeschiedenen

Bauzone.»

«Art. 32
1Die Erstellungskosten fiir GEP und VGEP sind beitragsberechtigt und um-
fassen

a. Zustandsberichte,

b. Entwasserungskonzept,

c. Vorprojekte.
°Neubearbeitungen vom GEP und VGEP sind beitragsberechtigt, sofern die
letzte beitragsberechtigte Bearbeitung mindestens 10 Jahre zuriickliegt oder
zwingende Griinde eine Neubearbeitung nétig machen.
SEin Gesuch um Abgeltung nach dem Gesetz ist bei der Fachstelle einzu-
reichen.
“Die Fachstelle sichert eine Abgeltung zu, wenn die Voraussetzungen erfiillt
sind, und legt den voraussichtlichen Abgeltungsbetrag fest.
SDie Fachstelle verfiigt die Auszahlung der Abgeltung aufgrund einer Ab-
rechnung der tatséchlich entstandenen Erstellungskosten.»

Generelle

Entwésserungspléane

Staatsbeitrage

Genehmigungsverfahren fir
GEP und VGEP

Staatsbeitrage an GEP und
VGEP
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2.1.4 Wegleitungen und Richtlinien des Bundes

e Grundwasserschutz, BAFU, 2004,

e Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen, ASTRA, 2013;

e Entwasserung von Eisenbahnanlagen, BAV, 2018.

2.1.5 Richtlinien des Verbandes Schweizer Abwasser- und

Gewasserschutzfachleute (VSA)

e Genereller Entwasserungsplan (GEP), Ausgabe 1989;

e Genereller Entwéasserungsplan, Musterbuch, 1992/2001;

e Erhaltung von Kanalisationen, Ordner mit Richtlinien 1 bis 5, 2007 / 2009 /
2014/ 2019;

e Gebuhrensystem und Kostenverteilung bei Abwasseranlagen, Empfehlung,
2018;

e Abwasser im landlichen Raum, Leitfaden, August 2017;

e Erlauterungen zum GEP-Musterpflichtenheft, Juni 2010 (mit dem Kauf der
Broschire erhalt man den Link zur Webseite zum Herunterladen der Doku-
mente: «Musterpflichtenheft fir die Gesamtleitung» und «Musterpflichtenheft
fur den GEP-Ingenieur»);

o Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Richtlinie, 2019 / 2022.

2.1.6 Hilfsmittel und Formulare der Abteilung fiir Umwelt

Die aufgefuhrten Hilfsmittel und Formulare kénnen unter folgenden Links herun-

tergeladen werden:

www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

o Musterpflichtenheft, GEP — 2. Generation, November 2021;

e Checkliste Zustandsaufnahme Sonderbauwerke;

e Datenmodell GEP-AGIS und unterstitzende Dokumente;

o Hilfsmittel Retention, Beurteilung der Retention bei Einleitungen von nicht
verschmutztem Regenwasser in kleine Gewasser, Februar 2024;

e Anleitung fiir die Uberwachung und Steuerung von Regenbecken und Ab-
wasserpumpwerken, September 1996;

¢ Anleitung fur Inbetriebnahme und Betriebsvorschriften von Pumpwerken und
Regenbecken; September 1997;

e Grundlagenblatt GEP;

e Liste hydraulische Ergebnisse aus hydrodynamischer Simulation;

e Gewasser - Relevanzmatrix.

www.ag.ch/erfolgskontrollen-se

e Erfolgskontrolle an Gewassern bei Einleitungen der Siedlungsentwasserung,
unterstitzende Dokumente.

2.1.7 AGIS-Daten fur GEP

Das Aargauische Geographische Informationssystem AGIS hat zum Ziel, tUber

den ganzen Kanton flachendeckende Daten der verschiedensten Fachbereiche

zur Verfugung zu stellen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Folgende Daten kénnen auch fur die Bearbeitung von Generellen Entwésse-
rungsplanen von Interesse sein:

Thema Massstab Datenart Verfugbarkeit Datenbezug
Ubersichtsplan (upag) 1:5'000 Rasterdaten Ganzer Kanton Direktdownload
(TIFF-Files mit
508 dpi oder
1016 dpi)
Nutzungsplane 1:5'000 Vektordaten Ganzer Kanton Direktdownload
(inkl. Stand der Erschlies-
sung)
Bachkataster (baka) 1:5'000 Vektordaten Ganzer Kanton Direktdownload
Orthophotos farbig Bodenauflésung | Rasterdaten Ganzer Kanton Direktdownload
(z.B. orthofoto22) ca.25cm
Zustandsplan Versickerung | 1:5'000 Vektordaten Ganzer Kanton Direktdownload
(Versickerungskarten)
Strassenentwasserung 1:500 Vektordaten Ganzer Kanton Direktdownload
Kantonsstrassen
Abwasserkataster 1:500 Vektordaten Ganzer Kanton Abteilung fir Umwelt
(im Aufbau) Tel. 062/835 33 60
Bzw. die jeweiligen Gemeinden

Die Daten kénnen direkt bezogen werden Uber die Webseite: Link fur Direktdownload

www.ag.ch/geoportal > Geodaten

Es gelten die publizierten "Nutzungsbedingungen fir 6ffentlich zugangliche Geo-  Bedingungen

daten".
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2.2 Ablauf einer GEP-Bearbeitung

Die Gemeinde beziehungsweise der Abwasserverband nimmt friihzeitig mit der
Abteilung fur Umwelt, Sektion Abwasserreinigung und Siedlungsentwésserung,
Kontakt auf. Die GEP-Bearbeitung erfolgt stufenweise und wird von der Abteilung
fur Umwelt begleitet. Grundsatzlich sind alle Arbeiten in einem Pflichtenheft fest-
zulegen. Das Musterpflichtenheft ist auf der Homepage der Abteilung fur Umwelt
verfugbar. Das Pflichtenheft und die gesamte Dokumentation der Phasen eins
bis drei werden von den kantonalen Fachstellen vorgepriift. Dies ist eine Voraus-

setzung fur den Staatsbeitrag.

Das Vorgehen bei der GEP-Bearbeitung im Kanton Aargau entspricht nicht dem

Vorschlag im GEP-Musterpflichtenheft des VSA.

Phase | Bearbeitungsschritte Gemeinde Kanton?
0 Aufbereitung Grundlagen | Auslésung Beratung
Abwasserkataster AG-64
Datenbewirtschaftungs- Auftrag Beratung
konzept Mitwirkung Zustimmung
Bestandesaufnahme Beitragszusicherung
Pflichtenheft 2
Kostenzusammenstellung
1 Projektgrundlagen Auftrag Beratung
Mitwirkung Koordination
Beurteilung
Dokumentation Zustimmung Vorprifung
2 Eventuelle Ergénzung Auftrag Beratung
Pflichtenheft
Entwasserungskonzept | Auftrag Beratung
Mitwirkung Koordination
Beurteilung
Dokumentation Zustimmung Vorprifung
3 Eventuelle Ergénzung Auftrag Beratung
Pflichtenheft
Vorprojekte Auftrag Beratung
Mitwirkung Koordination
Beurteilung
Dokumentation Zustimmung Vorprifung
4 Genehmigungsverfah- Zustimmung Prufung
ren Genehmigung
Subventionierung

Drederfiihrende Fachstelle:
Sektion Abwasserreinigung
und Siedlungsentwéasserung,
Abteilung fur Umwelt, Depar-
tement Bau, Verkehr und

Umwelt

2Die Bearbeitung des Pflich-
tenhefts erfordert Abklarun-
gen Uber den Umfang der Er-

folgskontrollen.

o ) . B 74
Vorprojekt GEP innerhalb

Baugebiet

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2024




sy X X Genereller Entwasserungsplan (GEP) 2.2

KANTON AARGAU Ablauf einer GEP'Bearbeitung Blatt 2.2 - 2

Die Anforderungen an die Dokumentation hat fuir die GEP der zweiten Generation

eine starke Veranderung erfahren. Zur Vereinfachung der periodischen Nachfiih-

rung und des Austausches der Daten zwischen allen beteiligten Stellen sind fol-
gende Bedingungen zu beriicksichtigen:

o Datenmodell GEP-AGIS: Definiert die minimalen Anforderungen an den Um-
fang der zu verwaltenden Daten Uber den Abwasserkataster (AG-64) und
den Generellen Entwasserungsplan (AG-96). Das aktuell glltige Datenmo-
dell ist jeweils auf der Homepage der Abteilung fir Umwelt zu finden.

e Technische Vorschriften zu Datenerfassung, Darstellungsvorschriften und
Datenabgabe sind im Kapitel 17 und weiterfihrenden Dokumenten zu finden.

e Regelung der Zustandigkeit: Mit dem Bericht Datenverarbeitung wird vor Auf-
nahme der Arbeiten dargelegt, welche Organisation fur welche Informationen
in welcher Phase zustéandig ist. Zum Zeitpunkt der Vergabe der Arbeiten am
GEP muss sichergestellt sein, dass die beauftragten Organisationen die
technischen Anforderungen fir Datenverwaltung und Datenaustausch erftil-
len kénnen.

e In jeder Phase der GEP-Bearbeitung sind nachgeflihrte Daten ein zentraler
Bestandteil der Dokumentation. Im Rahmen der Vorpriifung durch den Kan-
ton wird sichergestellt, dass die geforderten Datensétze digital vorliegen und
die technischen Anforderungen an die Datenqualitat wie Vollstandigkeit, the-
matische Genauigkeit und logische Konsistenz erfillt sind (Empfehlung: Ab-
wasserkataster vor GEP-Bearbeitung AG-64-konform vorliegend).

In der folgenden Tabelle sind die einzelnen Ebenen aus dem Datenmodell GEP-
AGIS in Bezug auf die GEP-Phasen aufgefihrt. Es ist pro Phase dargestellt, wel-
che Daten aus welcher Ebene fir die Vorprifung vorhanden sein missen. In der
Modelldokumentation von AG-96 (Kapitel 3.2 Objektkatalog) — zu finden auf
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter Erganzende Unterlagen zum Kapitel
17 (GEP-AGIS) — ist zusétzlich aufgefuhrt, welche Attribute in welcher Phase
zwingend erfasst sein mussen.

Datensatz Phase 1 Phase 2 Phase 3
Knoten xt - x2,3
Haltungen xt - X 23
Einzugsgebiet inkl. Ent- x4 - x5
wasserungssystem

Sanierungslokalitat x4 - x3
Versickerungsbereich X - -
GEP-Massnahmen - - X

Die (Zwischen-)Abgabe der digitalen Daten als Bestandteil der Dokumentation
fur die Vorprifung erfolgt gemass den detaillierten Vorgaben im Kapitel 17.7. Als
Datenaustauschformat steht Interlis 2 zur Verfiigung. Die Daten werden aber
nicht auf die GEP-AGIS-Plattform hochgeladen, sondern gehen zusammen mit
der restlichen Dokumentation auf einem digitalen Speichermedium an die Abtei-
lung fir Umwelt. Erst nach der Genehmigung des GEP werden die gesamten
Daten durch die Abteilung fur Umwelt auf das AGIS-Portal geladen.

! Bestehendes Netz inklusive Substanz, fiir GEP-relevante Bauwerke auch baulicher Zustand/Sa-
nierungsbedarf, Resultate aus der Hydraulik

2 Ist- und Soll-Bestand (inklusive geplante bauliche Veranderungen)

3 Zusatzlich Beziehung zu den GEP-Massnahmen

4 Ist-Werte

5 Ist- und Soll-Werte
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2.3 Hinweise zu ausgewahlten Kapiteln

2.3.1 Zustandsberichte

Die Zustandsberichte sind — wie der ganze GEP — fir das ganze Gemeindege-
biet, innerhalb und ausserhalb Baugebiet, zu bearbeiten. Beziglich Inhalt gelten
das Pflichtenheft und die massgebenden Richtlinien.

2.3.1.1 Zustandsbericht Gewasser

Abflussmenge Qsa7 resp. Qis2 und spezifische Abflussmenge qaa7 resp. qisz2
der Bache im Aargau und den angrenzenden Gebieten

Im Kanton Aargau und den angrenzenden Gebieten sind mehrjahrige Abfluss-  Pegelnetz
messungen bei 53 Pegeln an Bachen vorhanden. Die meisten Pegel sind seit

Anfang der Achtzigerjahre in Betrieb. Ein paar Messungen wurden nach einigen

Jahren wieder eingestellt, einzelne Pegel wurden erst vor wenigen Jahren in Be-

trieb genommen.

Aus mehrjahrigen Abflussmessungen lasst sich die Abflussmenge Qaz47 (Nieder-  Abflussmenge Qssrresp. Qus
. . . . . und spezifische Abfluss-

wasser) resp. Qis2 (Mittelwasser) eines Baches — ein statistischer Wert — bestim-  nenge ga4 resp. gus

men (siehe auch Jahrbuch resp. Statistiken auf www.envis.ch/hydroweb). Uber

das Einzugsgebiet lasst sich aus der Abflussmenge Qza7 (in m3/s) die spezifische

Abflussmenge gss7 (in I/s’lkm?) berechnen. Dasselbe gilt fir die Abflussmenge

Q182 (in m3/s) resp. die spezifische Abflussmenge qis2 (in I/s/km?).

Uber das ganze Untersuchungsgebiet betrachtet, variiert die spezifische Abfluss- ~ Regionale Verteilung der spe-
) . zifischen Abflussmenge Qa4
menge Qgs47von 0.1 I/s/km? bis zu 9.8 I/s/km? resp. dusz von 1.8 I/s/lkm?2bis zu 17.4  resp. Qg

I/s/km?.

Eine regionale Verteilung von gs47 ist nur ansatzweise vorhanden:

e sidliche und 6stliche Aarezufliisse: Mehrzahl der Werte zwischen 2
und 6 I/s/km?;

e nordliche und westliche Aarezuflisse: Mehrzahl der Werte zwischen 0
und 1 I/s/km?;

. Reuss- und Limmatzuflisse: Mehrzahl der Werte zwischen 2
und 4 Il/s/km?;
. Rheinzuflisse: Mehrzahl der Werte zwischen 1

und 5 I/s/kmZ.

Details zu den spezifischen Abflussmengen gza7 und qis2 sowie ihrer regionalen
Verteilung sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Farbcode
Spezifische Abflussmenge qas7 0 - 1.9 I/s/lkm?
Spezifische Abflussmenge qasz 2 - 3.9 I/s/km?
Spezifische Abflussmenge qasz 4 - 5.9 I/s/lkm?
Spezifische Abflussmenge qas7 6 - 7.9 l/s/km?
Spezifische Abflussmenge qasz grosser 8 l/s/km?
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Gewasser Stelle Einzugsgebiet Q1s2 J1s2 Qasz Q347 Abflussperiode
km? m3/s I/s/km? ms/s I/s/km?
Sudliche und 6stliche Aarezufliisse
Rot Roggwil, BE 56 0.58 10.4 0.30 5.4 2006-2017
Murg Murgenthal 183 2.87 ** 15.7 1.53 ** 8.4 1981-2017
Pfaffnern Vordemwald 38.8 0.515 13.3 0.253 6.5 1980-2019
Wigger Zofingen 366 4.46 **12.2 1.93 ** 5.3 1980-2017
Ruederchen Schoftland 19.0 0.184 9.7 0.072 3.8 1980-2019
Uerke Holziken 25.1 0.4 15.9 0.246 9.8 1979-2019
Kéllikerbach Kolliken 10.1 0.099 9.8 0.028 2.8 1983-2019
Suhre Reitnau 135.5 2.19 *16.2 0.834 * 6.2 1979-2019 (ohne 2003)
Suhre Unterentfelden 197.3 2.23 *11.3 0.812 *4.1 1979-2019
Suhre Suhr 243.1 3.03 *12.5 1.23 *5.1 1977-2019
Wyna Reinach 40.5 0.417 10.3 0.128 3.2 2004-2019
Wyna Unterkulm 92.1 0.963 10.5 0.324 3.5 1977-2019
Wyna Suhr 120 1.02 8.5 0.3 2.5 1980-2019
Dorfbach Meisterschwanden 7.1 0.05 7.0 0.017 2.4 2004-2019
Aabach Seengen 146.8 1.98 | *** 135 | 0.733 5 5(0) 1979-2019 (ohne 2008, 2009)
Aabach Lenzburg 175 2.49 ek 14 2 0.977 ek 5 G 1980-2019 (ohne 1997-1999)
Katzbach Muri 6.0 0.07 11.7 0.021 3.5 1980-2019
Biinz Muri 14.8 0.161 10.9 0.054 3.6 1981-2019
Wissenbach Boswil 11.7 0.102 8.7 0.029 2.5 1980-2019
Binz Waltenschwil 49.5 0.413 8.3 0.101 2.0 2016-2019
Holzbach Villmergen 23.6 0.248 10.5 0.081 34 1980-2019
Biinz Othmarsingen 110.6 1.21 10.9 0.464 4.2 1977-2019
Surb Niederweningen, ZH 15.2 0.148 9.7 0.064 4.2 1999-2019
Surb Lengnau 31.9 0.32 10.0 0.162 5.1 2011-2019
Surb Déttingen 67.2 0.602 9.0 0.276 4.1 1980-2019
Nordliche und westliche Aarezufliisse
Erzbach Erlinsbach 6.9 0.092 13.3 0.02 2.9 1982-2019
Wilenbergbach Kuttigen 0.6 0.0026 4.3 | 0.0006 1.0 1979-2019
Talbach Schinznach-Dorf 14.5 0.051 35 0.006 0.4 1980-2019
Schmittenbach Remigen 13.2 0.044 3.3 0.001 0.1 1982-2019
Guntenbach Leuggern 9.2 0.017 1.8 0.002 0.2 1982-2019
Reuss- und Limmatzuflisse
Sinserbach Sins 16.2 0.167 10.3 0.036 2.2 1981-2019
Haselbach Maschwanden, ZH 19.7 0.219 11.1 0.068 3.5 1977-2019
Jonen Zwillikon, ZH 39.1 0.384 9.8 0.116 3.0 1987-2019
Wissenbach Merenschwand 10.0 0.108 10.8 0.031 3.1 1983-2019
Kintenerbach Kinten 4.8 0.031 6.5 0.013 2.7 1984-2019
Reppisch Birmensdorf, ZH 23.7 0.285 12.0 0.062 2.6 1970-2019
Reppisch Dietikon, ZH 69.1 0.786 114 0.233 34 1986-2019
Furtbach Wirenlos 39.1 0.444 114 0.204 5.2 1978-2019
Rheinzuflisse
Fisibach Fisibach 14.9 0.141 9.5 0.074 5.0 1982-2019
Tagerbach Wislikofen 13.7 0.124 9.1 0.065 4.7 1982-2019
Etzgerbach Etzgen 25.3 0.187 7.4 0.048 1.9 1980-2019
Sulzerbach Sulz 8.3 0.06 7.2 0.012 1.4 1980-2019
Kaisterbach Kaisten 12.1 0.095 7.9 0.021 1.7 1980-2019
Staffeleggbach Frick 20.8 0.212 10.2 0.019 0.9 1979-2019
Wolflinswiler- Wittnau 17.4 0.161 9.3 0.03 1.7 1982-2019
Bruggbach Gipf-Oberfrick 44.6 0.377 8.5 0.074 1.7 1979-2019
Sissle Hornussen 37.2 0.293 7.9 0.022 0.6 1979-2019
Sissle Eiken 123 0.983 8.0 0.065 0.5 1977-2019
M@ohlinbach Zeiningen 26.6 0.256 9.6 0.078 2.9 1982-2019
Buuserbach Maisprach, BL 10.5 0.183 174 0.069 6.6 1978-2019
Magdenerbach Rheinfelden 33.2 0.35 10.5 0.079 2.4 1982-2019
Violenbach Augst, BL 16.9 0.148 8.8 0.048 2.8 1979-2019
Ergolz Liestal, BL 261 2.15 8.2 0.44 1.7 1934-2017

* die spezifischen Abflussmengen dieser regulierten Bache durfen nicht fir Seitenbache angewendet werden
** die spezifischen Abflussmengen dieser Bache diirfen nicht in den Restwasserstrecken angewendet werden
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KANTON AARGAU Hinweise zu ausgewéhlten Kapiteln Blatt 2.3 -3

A:  Schatzverfahren lber die spezifische Abflussmenge g7 resp. gisz eines Bestimmung der Abfluss-
Pegels menge Qs47 resp. Quez
1.  Abschatzung des Einzugsgebiets (in km?) aus der Karte Massstab 1:25'000
resp. Karte Teileinzugsgebiete 2 km? auf www.map.geo.admin.ch.
2. Wahl der spezifischen Abflussmenge des nachst gelegenen Gewassers
aus der Tabelle.
3.  Multiplikation von Einzugsgebiet (in km2) und spezifischer Abflussmenge
(in I/s/km?) ergibt die Abflussmenge Q347 resp. Qus2 in I/s.
4.  Nach Moglichkeit Uberpriifung Qss7 im Feld (Vorgehen siehe unten).

B:  Abschatzung der Abflussmenge Qsa7 im Gewasser bei Niederwasser

1. Wahl einer Stelle im Gewdasser mit gleichmassigen Stromungsverhaltnis-
sen.

2. Multiplikation von Breite (in m) und mittlerer Wassertiefe (in m) ergibt den
Gewasserquerschnitt (in m?).

3. Messung, wie viele Sekunden zum Beispiel ein Stlickchen Sagex braucht,
das auf die Wasseroberflache gelegt wird, bis es eine Strecke von 1 Meter
zurtickgelegt hat. Dies ergibt die Fliessgeschwindigkeit (in m/s).

4, Multiplikation von Gewasserquerschnitt (in m2) und Fliessgeschwindigkeit
(in m/s) ergibt die Abflussmenge Q347 in m3/s.

A:  Schatzverfahren uber die spezifische Abflussmenge Qss7 resp. gis2 eines  Kritische Bemerkungen zu
Pegels beiden Verfahren
o Eine regionale Verteilung der spezifischen Abflussmenge qz47 resp. qisz ist
nur ansatzweise vorhanden. Grosse Unterschiede bestehen selbst bei
nahe beieinander liegenden Bachen, zum Beispiel bei Ruederchen (3.8
I/s/lkm? resp. 9.7 I/s/km?) und Uerke (9.8 I/s/km? resp. 15.9 I/s/km?) oder bei
Buuserbach (6.6 I/s/lkm? resp. 17.4 I/s/lkm?) und Magdenerbach (2.4 l/s/km?
resp. 10.5 l/s/km?).
) Je kleiner das Einzugsgebiet, desto grosser ist die Unsicherheit beim
Schatzverfahren. Dies liegt z.T. darin, dass das hydrologische Einzugsge-
biet eines Gewassers nicht identisch ist mit dem Einzugsgebiet, wie es sich
aus der Karte ergibt.

B:  Abschatzung der Abflussmenge Qzs7 im Gewasser bei Niederwasser

o Ein Bach hat in der Regel im Herbst Niederwasser. Das Niederwasser va-
riiert jedoch von Jahr zu Jahr stark, je nachdem, ob es sich um ein eher
trockenes oder eher nasses Jahr gehandelt hat.

Beide Verfahren sind mit Unsicherheiten behaftet. Folgerungen
Bei kleinen Bachen liefert die Messung der Abflussmenge im Gewasser bei Wahl
des richtigen Zeitpunkts jedoch den zuverlassigeren Wert.

Grundlagen fur die quantitativen Aspekte (Hochwassermengen und -kosten,
Uberschwemmungsgebiete) kénnen den Gefahrenkarten entnommen werden
(Bezug bei der Gemeinde oder der Abteilung Landschaft und Gewasser).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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Blatt 2.3 - 4

2.3.1.2 Zustandsbericht Kanalisation

Fir das koordinierte Erfassen, Planen, Sanieren und die periodische Kontrolle
der Abwasseranlagen in Schutzzonen sind die Grundlagendaten pro Schutzzone
im Rahmen des GEP einzeln zu erheben und darzustellen.

Plangrundlage:
e  Ubersichtsplan (GEP Ausschnitt 1:2'000 / 1:2'500) mit Abwasseranlagen
und eingetragenen Schutzzonen.

Erforderliche Daten (nach Grundwasserschutzzonen 1, 2, 3 und Grundwasser-
schutzarealen unterteilt):

e Auflagen im Schutzzonenreglement;
o Daten der Abwasseranlagen, unterteilt in Kanalabschnitte, mit folgenden An-
gaben:

o Bauwerksbezeichnung (Kontrollschachte / Spezialbauwerke) mit
Nummer;

o Kanalstrecken nach Funktion (Erschliessungsleitung, Sanierungs-
leitung, Strassenentwasserung, Druckleitung, Liegenschaftsent-
wasserung, Bachleitung, Drainage);

o Beschrieb des Kanal-TV, Dichtigkeitspriifung, hydraulische Belas-
tung, Sanierung erforderlich, Ersatz erforderlich);

o Massnahmen (Bezeichnung, Realisierungszeitpunkt, nachste perio-
dische Kontrolle).

Fur Liegenschaftsentwasserungen in Schutzzonen gilt das Kapitel 4.23. Es ist
sinnvoll, mit den 6ffentlichen auch die privaten Anlagen in den Schutzzonen zu
erheben, zu kontrollieren und allenfalls zu sanieren.

Auf der folgenden Seite ist eine Mustertabelle abgebildet. Diese kann unter fol-
gendem Link unter Grundwassernutzung & Schutzzonen (Dokumente zur

Schutzzonenausscheidung) heruntergeladen werden:

www.ag.ch/grundwasser

Hinweis:
Mit Schlauchrelining sanierte Leitungen gelten nicht als Doppelrohranlage.

Datenblatt fur Abwasseranla-
gen in Grundwasserschutz-

zonen

Undichte Kanalisation

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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KANTON AARGAU Hinweise zu ausgewéhlten Kapiteln Blatt 2.3-5
Datenerhebung in Grundwasserschutzzonen und -arealen Seite:.......
Gemeinde: ......c.cociiiiiiiiiii e
Grundwasserschutzzone/ -areal: .........ovveuiiiiiiiiiiiiiii e
Beilage: Ubersichtsplan (GEP-Ausschnitt 1:2000 / 1:2500) mit Abwasseranlagen und eingetragenen Schutzzonen
Auflagen im Schutzzonenreglement vom .................
q Zustandsangaben
Bauwerk | § Funktion Beschrieb Massnahmen
7] GEP Kontrollen
g
q d = (o))
g84 |8 £ £ g g 3
N d ¢ = g S = B 9 = g 2 2
o =2} N ¢ ?‘ g q g 9 o ‘—f o o % s
z|s|3d9344 = |9 = 21s5s|-/18%8¢& > 5 2
| E|98§9§49 <9 3 215|393 ¢g§ E 5 @ = 2
5| S 49 ddd o < ) = @ S| 4 o &g = a o c =
. a 4 94 dd = d ] =] = = @ =
= ) v d H 3 d © = (0] < - @© % g % [} ; ; [3)
2| N | 89389 = |1 £ S| 8|02 54§ £ S o)
o | m S 9 d9 d g G S @ q g O S o)
< q 9 «a u [« = 9 bt T u O m
g 49§ 9 S d = g § U a <
ERENE 3 2 ER S
a g g U] 3 g
Beispiel
27 | KS | 3| J B N| 1000 - SO | 73 | N| J | N| 14.3.00 | 15.3.00 | Auskleidung | 2000 | 2005
J PVC | N 300 34 | SO | 73 N| 14.3.00 | 15.3.00 Inliner 2000 | 2005
28 | VS | 3| J B N| 900/1100 - SO | 73 | N| N| N| 14.3.00 | 15.3.00 - - 2005
Bemerkungen:
Legende:
1 = Grundwasserschutzzone S1
2 = Grundwasserschutzzone S2
3 = Grundwasserschutzzone S3
4 = Grundwasserschutzareal
J=Ja
N = Nein
Leitungsart, Leitungsinhalt und Material geméass Legende Kapitel 3.8 (Abwasserkataster / Werkplan SIA 405) Stand:......

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.06.2015
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Blatt 2.3 - 6

2.3.1.3 Zustandsbericht Einzugsgebiet
Der Zustandsbericht Einzugsgebiet dient als Grundlage fur das Entwésserungs-
konzept und das Vorprojekt innerhalb Baugebiet.

Der GEP muss mit dem aktuellen Zonenplan tbereinstimmen.

Zur Frage, ob in der hydraulischen Berechnung lber das rechtskraftige Bauge-

biet hinaus Reservegebiete als Kapazitatsreserven bericksichtigt werden kon-

nen, gilt folgendes:

e Sinnvolle Kapazitatsreserven sind im GEP einzurechnen;

e um die hydraulische Berechnung nachvollziehbar zu gestalten, werden die
technischen Daten, wie Flache, Wassermenge und Fliesszeit des bertick-
sichtigten Gebiets am Einleitpunkt beispielsweise in einem Kasten darge-
stellt;

o Umfang und Lage des Reservegebiets werden in Absprache mit der Abtei-
lung Raumentwicklung festgelegt.

2.3.1.4 Zustandsbericht Gefahrenbereiche
Siehe Kapitel 8

2.3.2 Entwasserungskonzept
Im Kapitel 6.3 «Entwasserungskonzept» der GEP-Bearbeitung ist unter anderem
ein kommunales Uberlaufkonzept auszuarbeiten.

2.3.2.1 Allgemeine Hinweise

Das kommunale Uberlaufkonzept ist auf das regionale Konzept im VGEP abzu-
stltzen. Liegt kein regionales Konzept vor, ist im Rahmen der GEP-Bearbeitung
ein Grobkonzept fir die Region auszuarbeiten.

Die Uberlaufkonzepte werden aufgrund des Zustandsberichts Gewéasser festge-
legt. Dabei sind die Anliegen der Abteilung Landschaft und Gewasser, der Abtei-
lung Wald, Sektion Jagd und Fischerei und der Abteilung fir Umwelt, Sektionen
Abfallwirtschaft, Altlasten, Umweltlabor und Oberflachengewéasser (AAUQO) sowie
Abwasserreinigung und Siedlungsentwasserung (AS), zu beriicksichtigen.

Fir die Bearbeitung ist die Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter
des VSA von 2019 massgebend.

2.3.2.2 Hinweise zu den Berechnungen

Der minimale Abfluss nach Hochwasserentlastungen (veralteter Begriff) bzw.
Regeniberlaufe (ohne Regenwasserbehandlung) betrdgt aus konstruktiven
Griinden 100 I/s.

Fur Simulationsberechnungen stehen Regendaten der Niederschlagsmenge der
Kantone Aargau und Luzern zur Verfigung (siehe Niederschlagsdaten unter fol-
gendem Link): www.ag.ch/abwasser

Reservegebiet

Regenmessstation AG02

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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2.3.2.3 Muster kommunales Uberlaufkonzept

RB
Beckentyp:
Ist Soll
F__ [ha]
Fres  [har]
Qrwa [lis]
Qrwa [lis]
Trx [min]
m
Qab  [lis]
Qent,  [lis]
Ispelcher [m?]
PW
Ist Soll
Qptw [lis]
Qerw [lis]
Ves  [m?]
7
l |
1|
1
1
RA (NAME)I |
= ARA N - '
|
|
|
i
i
1
Ist “t RB HE
F_ [ha]| .. i Beckentyp: i Typ! .
Fres [ har] r';:“ st Soll Schwimmstoffriickhalt:
Qwa [Iis] F (hal — Jst Soll
Qrwa_[Iis] Fres  [har] \ Frec {h:,]]
WQrmwa [lis] Qmwa (s ]
1Qrwa [I5s] \ Qrwa [ /s ]
Tk [min] Tek  [min] i ==
m ran  [Is’hal
Qs [lis] &@QOM Vs]
Qent._[Uis] = l| [Qere_TUsT
Spelcher [m?] |
Abkiirzungen fiir Bauwerktypen: Legende:
ARA = Abwasserreinigungsanlage RRB = Regenriickhaltebecken
RB = Regenbecken SK = Speicherkanal A-C;
VB = Verbundbecken HS = Hauptschluss
DB = Durchlaufbecken NS = Nebenschluss
FB = Fangbecken PW = Pumpwerk
FK = Fangkanal HE = Hochwasserentlastung
SR = Siebrechen TW = Tauchwand
fe====-"] =1 L1 Lea—"]
Beispiele:
Beckentyp: FB/SR/NS - o e o oo
HE Typ:

Zweiseitiges Streichwehr
Schwimmstoffriickhalt; TW

Fir die Bezeichnungen der Bauwerke gilt Kapitel 4.1 vom Modul DB der Richtli-
nie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter des VSA.

SANIERUNGSGEBIET
IM TRENNSYSTEM

Ist §gj
Qrwa (s ]
Qrwa [IIs]

HE

Tvp: ”
Schwimmstoffriickhalt;
Ist Sall

F _ (ha]
Fred [har]
Qrwa [lis]
Qrwa [Iis ]
mmm m{ Tec [min]
ran  (lis*hal|

e O

Qent. (1]

Einzugsgebiete

Gemeindegrenze, Kantons-
grenze, Landesgrenze

Bauzonengrenze, Bau-
gebietsgrenze

Einzugsgebiet Sonderbauwerke
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Blatt 2.3 - 8

2.3.2.4 Muster regionales Uberlaufkonzept

RB RB HE RB
Beckentyp: Beckentyp: Typ: Beckentyp:
Ist Sol Ist Soll Schwimmstoffriickhalt: Ist Sol
F [ha] F [ha] Ist Soll F [ha]
Freg  [har] Fres [har] F__ [ha] Fred [har]
Qrwa [lIis] Qmwa [I/s] Fred [har] Qrwa [lis]
Qrwa [I/s] Qrwa [Iis] Qmwa [I/s] Qrwa [I/s]
Tex  [min] Tec  [min] Qrwa [ Is] Trk  [min]
m m Tre  [min] m
Qa  [ls] Qan  [I/s] ran  [l/s*ha] Qab  [lis]
Qent.  [Iis] Qent.  [Iis] Qan  [lis] Qent.  [Is]
Ispelcher [M*] Ispelcner [M] Qent. [I/s] Ispelcher [M?]
Ist Soll Ist Soll
E [ha] F [ha]
Fres  [har] Frea [har]
Qmwa [Is] Qmwa [lis]
Qrwa [lis] Qrwa [lis]
Ist So
F [ha]
Freda  [har]
S GEWASSER (NAME) Qrwa_[Uis]
——\l’Y Qawa_[Us]
\ 5 Ist Sol
[ F [ha]
/ =\ [Fea  (her]
\ — Qmwa [Is]
-
e ) ﬁQRWA [Is]
Ist So Ist Sol l Ist So
F [ha] F [ha] F [ha]
Fres _[har] Frea [har]] .. ,‘7 i Freg _[har]
Qwa_[lis] Qmwa_[lis] .y - I Qrwa_[Us]
Qrwa [Is] Qrwa [I/s] ‘ I QrwA [I/s]
\ / L | / bl . \
Gt / , ] |
Ist ] [ \ - Ist Soll
F [ha] F [ha]
Fres [har] \ ( - e Frea [har]
Qmwa [lis] 4 A Qrwa [ls]
Qrwa [I/s] W—:@‘ = |arwa [Us]
Abkiirzungen fiir Bauwerktypen: Legende:
ARA = Abwasserreinigungsanlage RRB = Regenriickhaltebecken
RB = Regenbecken SK = Speicherkanal R-T Gemeinde

VB = Verbundbecken
DB = Durchlaufbecken
FB = Fangbecken

FK = Fangkanal

SR = Siebrechen

HS = Hauptschluss

NS = Nebenschluss

PW = Pumpwerk

HE = Hochwasserentlastung
TW = Tauchwand

Gemeindegrenze, Kantons-
grenze, Landesgrenze

Bauzonengrenze, Bau-
N N

gebietsgrenze
Belsplele:
Beckentyp: FB/SR/NS ] Einzugsgebiet Sonderbauwerke
HE Typ:

Zweiseitiges Streichwehr
Schwimmstoffriickhalt: TW

Fir die Bezeichnungen der Bauwerke gilt Kapitel 4.1 vom Modul DB der Richtli-
nie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter des VSA.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020



aaey X X Genereller Entwasserungsplan (GEP) 2.3

KANTON AARGAU Hinweise zu ausgewéhlten Kapiteln Blatt 2.3-9

2.3.3 Vorprojekte

2.3.3.1 Hydraulische Berechnungen
Die Art der Berechnungsmethoden wird im GEP-Pflichtenheft festgelegt.

Die Grundlagen fur die hydraulische Berechnung kénnen mit der Abteilung fur
Umwelt vorbesprochen werden. Fir die Anwendung von Simulationsmodellen
gibt es ausfuhrliche Hinweise im Kapitel 20.

Fur die Praxis ergibt sich nach der Naherungsformel von H. Hérler und H.R. Erlauterungen zur Regen-in-
Rhein (Schweizerische Zeitschrift fur Hydrologie 1962, Heft 2) folgende Glei- tensitat
chung fir die Schar der Regenintensitatskurven:

K
r=
T+B
r=  Regenintensitét in I/s pro ha eines Regens von T Minuten Dauer, der
alle z Jahre einmal erreicht oder Uberschritten wird
T = Regendauer (Fliesszeit im Kanalnetz bei Berechnungspunkt, ein-
schliesslich Anlaufzeit) in Minuten (5 Min. < T < 60 Min.)
z = Anzahl Jahre, innert welcher r im Mittel einmal erreicht oder tUiberschrit-
ten wird
K = Ein Wert, der flr eine gegebene Station nur von z abhangt
B = Ortskonstante in Minuten
5'294 6'175
Furz=5Jahre rs= — Fur z = 10 Jahre fo= ="
T+10 T+10

Das Anwendungsgebiet der Naherungsformel fiir die funf- und zehnjahrigen Hau-
figkeiten ist ausschliesslich die Kanalisationstechnik.

Werte fir die Listenrechnung: Abwasseranfall bei
Einwohner GEP = Einwohner Ortsplanung + maximal 10 % Trockenwetter
Der spezifische Abwasseranfall pro Einwohner wird aufgrund des Wasserver-

brauchs ermittelt.

Untberbaute Gewerbe- und Industriezonen:
Qmwa = 1.5 /s pro ha

Flr die Sauberwasserleitungen sind analog dem Mischwassersystem Entwéasse-  Sauberwasserleitungen
rungsgebiete auszuscheiden und hydraulische Berechnungen durchzufuhren.

Dabei sind auch bestehende Liegenschaften einzubeziehen, damit sie bei einem

spateren Neu- oder Umbau angeschlossen werden kénnen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.06.2015
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Erlauterungen zum Muster fir
die Listenrechnung (Fliesszeit-
verfahren nach Imhoff) Bemer-
kungen zu den einzelnen Ko-

lonnen (....):

System (1)

Einzugsgebiet einer Hochwasser-
entlastung

Flachen (4 -8, 10 + 11)
Die Summen der Kolonnen 5 - 8

betreffen die gesamten Flachen,
Uber die Systemgrenzen hinaus.
In der Kolonne 5 sind auch die In-
dustrie- und Gewerbezonen ent-
halten. Die Kolonne 11 bezieht
sich auf die reduzierte Flache im
System.

Einwohner (20)
Summe Uber Systemgrenze hin-

aus

Konstante Zuflisse (17, 22 + 25)
Nach Regentberlaufen (Hoch-

wasserentlastungen, Regenbe-
cken) wird die weiterzuleitende
Wassermenge als konstanter Zu-
fluss eingeflhrt, getrennt nach
hauslichem und industriellem
Schmutzwasser (Trockenwetter-
abfluss) und Regenwasser (Diffe-
renz weiterzuleitende Wasser-
menge - Schmutzwasser).

Weitere konstante Zuflisse kom-
men aus oben liegenden Gemein-
den, aus Sanierungsgebieten

usw.

Total Schmutzwasser (27)
23+26

Bemerkungen (36)

Zum Beispiel Angaben Uber be-
stehende Leitung, Uberlast, Was-

ser-Luft-Gemisch usw.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

01.06.2015




sy X X Genereller Entwasserungsplan (GEP) 2.3

KANTON AARGAU Hinweise zu ausgewahlten Kapiteln Blatt 2.3 - 12

2.3.3.2 Entwéasserungssysteme

Im Kanton Aargau wird innerhalb Baugebiet das Teil-Trennungssystem angestrebt,  Teil-Trennsystem
das heisst, bei Neu- und Umbauten wird das unverschmutzte Regenwasser (Dach-

wasser) versickert oder in ein Oberflachengewasser abgeleitet. Bei der Einleitung

in Oberflachengewasser ist zu priifen, ob eine Retentionsanlage vorgeschaltet wer-

den muss (Kapitel 18).

Schmutzwasser Regenwasser
(hauslich, gewerb- Fremdwasser
lich, industrielly verschmutzt | nicht verschmutzt
Mischwasser- Versickerung
kanalisation Einleitung in Gewasser
Hochwasserentlastung Regenwasser- Abwasserreinigungs-
{keine Behandlung) behandlungsanlage anlage ARA

Gewasser (Grundwasser)

Das Baugebiet im Kanton Aargau ist traditionell im Mischsystem entwassert und Mischsystem
wird Schritt fir Schritt in das Teil-Trennsystem umgebaut, falls dies verhaltnismassig

ist.
Schmutzwasser Verschmutztes und
{hauslich, gewerb- unverschmutztes Fremdwasser
lich, industriell) Regenwasser
Mischwasser- Versickerung
kanalisation Einleitung in Gewéasser
Hochwasserentlastung Regenwasser- Abwasserreinigungs-
{(keine Behandlung) behandlungsanlage anlage ARA

Gewasser (Grundwasser)
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Ausserhalb Baugebiet ist grundsatzlich das Trennsystem vorgeschrieben, wobei
Einlaufschéchte und Bodenablaufe im Bereich der Liegenschaften nicht direkt an
Drainagen oder Bache angeschlossen werden dirfen. Bestehende Trennsysteme
innerhalb Baugebiet, die friiher vor allem in Industriegebieten gebaut wurden, sind
mit einer Regenwasserbehandlung nachzuristen.

Schmutzwasser
{(hauslich, gewerb-
lich, industriell)

Verschmutztes und

Schmutzwasser-
kanalisation

Abwasserreinigungs-
anlage ARA

unverschmutztes Fremdwasser
Regenwasser
M:;ﬁ:ﬁ::;:ﬁr' Versickerung
Einleitung in Gewasser
Regenwasser-

behandlungsanlage

Gewasser (Grundwasser)

2.3.3.3 GEP ausserhalb Baugebiet (Sanierungsplan)

Situationsplan nachgefihrt, Massstab 1:5'000 oder 1:10'000;

das ganze Gemeindegebiet muss ersichtlich sein (Gemeindegrenzen gra-
phisch hervorgehoben);

Baugebiet dargestellt;

Misch-, Schmutz- und Sauberwasserleitungen ausserhalb des Baugebiets, ge-
trennt nach Art, ob bestehend oder projektiert, mit Angaben der Kaliber, der
Gefélle, der Fliessrichtung, der Schéchte und der Sonderbauwerke eingetra-
gen,

Grundwasserschutzzonen/-areale S, Gewasserschutzbereiche Ao, Au, UB,
Quellen, Grundwasserfassungen eingezeichnet;

offene Gewasser beschriftet;

eingedolte Gewasser eingetragen;

Nummerierung der einzelnen Hauser bzw. Siedlungen, mit Angabe der Anzahl
der stéandigen Einwohner bzw. der Einwohnergleichwerte; auch alle unbe-
wohnten Bauten werden erfasst;

Tabelle mit Erlauterungen zum GEP ausserhalb Baugebiet (siehe nachfol-
gende Seite);

Hofdingerbilanz bei Landwirtschaftsbetrieben

(GEP-Dokumentation - Kanalisationskataster)

Detaillierte Anleitungen fur die Grundlagenbeschaffung bei landwirtschaftlichen Betrieben siehe

Kapitel 5 Gewasserschutz Landwirtschaft.

Trennsystem

Inhalt des GEP ausserhalb

Baugebiet (siehe auch Muster-
buch des VSA, Kapitel 6.4.2,

Blatt 12 & 14)
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In der Tabelle mit Erlauterungen zum GEP sind Angaben zu den nachfolgenden
Werten zu machen
e Nr. gemass Plan
e Betriebsnummer LWAG (falls vorhanden)

o Parzelle
e Eigentimer und Adresse
e Anzahl standige Einwohner
e Einwohnergleichwerte
e Wasseranschluss*
e Vorhandensein Entwésserungsplan*
e Artder Nutzung*
e Artder Beseitigung: Hausliches Abwasser*
e Artder Beseitigung: Platz- und Strassenabwasser*
e Artder Beseitigung: Dachabwasser*
e Artder Beseitigung: Stall- und Gewerbeabwasser*
e Beurteilung/Bemerkungen
e  Sanierungsbedarf*
e  Sanierungskonzept / Massnahme
e  Saniert (Datum)
Eine Arbeitshilfe mit einer entsprechend vorbereiteten Tabelle (Excel) findet sich
auf der Homepage (www.ag.ch/siedlungsentwéasserung) unter dem Abschnitt
"Hilfsmittel GEP".
*Fur diese Angaben gibt es vorgegebene Werte. Fir den Fall, dass diese nicht zu
100% passen, kdnnen die Abweichungen unter "Bemerkungen" aufgefuhrt wer-
den.
Spalte Werte Erlauterung
T Trinkwasser
Q Quellwasser
Wasseranschluss R Regenwasser
A Andere
K Keiner
Ja Aktueller Enty ist
Nein Aktueller Enty lan ist nicht
L Landwirtschaftsgebiet
w Wohnhaus
Art der Nutzung G Gewerbegebiet
F Ferienhaus
A Andere
Schmutzwasser Anschluss an die Schmutzwasserkanalisation
Sauberwasser Anschluss an die Sauberwasserkanalisation, inkl. Drainage
Vorfluter Einleitung in Oberflachengewasser
Speicher Verwertung Speicherung mit landwirtschaftlicher Verwertung (zB. Gullegrube)
Speicher Entsorgung Speicherung mit Entsorgung auf Abwasserreinigungsanlage
Art der Beseitigung Verlaufen Oberflachiges Verlaufen von Wasser ber eine bewachsene Bodenschicht ("iiber die Schulter”)
Indirekte Versickerung Versic mit belebter icht
Direkte Versickerung Versickerungsanlage ohne belebte Bodenschicht
Pendent Noch nicht aufgenommen
Nicht betroffen Nicht betroffen resp. nicht vorhanden
Weiteres Zusatzliche Angaben in Attribut Bemerkungen, zB. Klargrube mit prov. Einleitbewilligung
Ja Vorhanden
' Nein Nicht Vorhanden
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 03.06.2024
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2.4 Unterlagen fur die Gesuchseingabe

Der Abteilung fur Umwelt sind einzureichen:

e  Protokollauszug Gemeinderat (bei VGEP Abwasserverband) beinhaltend:

o Antrag zur Genehmigung des GEP 2. Generation

o  Zustimmung zum GEP 2. Generation

o  Bei GEP mit Bestatigung der Ubereinstimmung mit dem rechtskréf-
tigen Bauzonenplan

e Unterlagen fur die Subventionsabrechnung:

o  Honorar- und Unternehmerrechnungen mit Beleg-Nr. der Finanzver-
waltung (inkl. Auszug Buchhaltung mit Zahlungsdatum)

o Rechnungszusammenstellung (inkl. MWST / aufgeteilt in subventi-
onsberechtigte und nicht subventionsberechtigte Betrage)

e Angaben fiir die Uberweisung des Beitrags (Einzahlungsschein mir QR-
Code);

e  GEP-Dokumentation zweifach gemass Pflichtenheft;

e Regenuberlauf- und Entwasserungskonzepte (Schema / Situation), je ein
zusatzliches Exemplar;

e Vorprojekte, GEP-Plan innerhalb Baugebiet (Massnahmenplan) - Situation
1:2'000/2'500 und GEP-Plan ausserhalb Baugebiet (Sanierungsplan) - Situ-
ation 1:5'000, je ein zusatzliches Exemplar (Nachfiihrungsexemplare der
Abteilung fur Umwelt);

e samtliche Daten (Berichte, Plane, GIS-Daten, Tabellen) mussen der AfU in
digitaler Form geliefert werden. Es missen folgende Formate verwendet
werden:

o Berichte und Tabellen als Office-Dateien sowie zusatzlich als pdf-
Dateien

o Die Geodaten uber die Versickerungsbereiche im Modell AG-96 als
ESRI GDB

o Die weiteren Geodaten im Modell AG-96 als Interlis 2 Transferfile
zusammen mit dem Prifbericht®

o Alle Plane und Visualisierungen als pdf-Dateien;

e  bei der Anwendung von Simulationsmodellen ist beziiglich Inhalt der Doku-
mentation das Kapitel 20 massgebend;

e Investitions- und Finanzplan mit Finanzierungsnachweis;

e  Bestatigung der Katasterstelle, dass alle im GEP erfolgten Ergdnzungen an
Katasterdaten vollstandig und fehlerfrei tbernommen werden konnten;

e rechtskraftiger Bauzonenplan (Verkleinerung);

e  Grundlagenblatt GEP

e  Zusammenstellung der dem BVU (ATB, ALG, AfU, etc.) zugeordneten
Massnahmen.

Die Subventionsauszahlung erfolgt erst, wenn die GEP-Daten geméass Modell

AG-96 vom Kanton gepriift und vom GEP-Ingenieur definitiv bereinigt sind.

5 Die Vorlage fiir die Selbstpriifung der Geodaten ist auf www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter

ergdnzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS) zu finden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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2.5 Nachfuhrung der Daten

Der Kanalisationskataster und der GEP sind die zentralen Planungs- und Arbeits-
instrumente in den Gemeinden und Abwasserverbanden. Fir die tagliche Arbeit
sollten mdoglichst aktuelle Unterlagen zur Verfigung stehen. Im Rahmen der
GEP-Bearbeitung wird deshalb ein Datenbewirtschaftungskonzept fur den Re-
gelbetrieb erarbeitet. Darin wird festgelegt, wer was wann nachfuhrt. Der VSA
hat eine Mustervorlage fur ein Datenbewirtschaftungskonzept erarbeitet und stellt
diese gratis zur Verfigung. Es wird empfohlen, diese Vorlage zu verwenden und
auf die konkrete Situation in der Gemeinde oder im Verband anzupassen.

Die GEP-Daten sollen laufend nachgeftihrt werden und einmal jahrlich der Abtei-
lung fir Umwelt zur Publikation auf dem AGIS-Portal Ubermittelt werden. Alle
weiteren Unterlagen werden ebenfalls periodisch nachgefiihrt und sind der Ab-
teilung fir Umwelt jeweils in je einem Exemplar in Zusammenhang mit dem GEP-
Check (Kapitel 2.7) zuzustellen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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2.6 Staatsbeitrag

Nach § 18 Abs. 1 EG UWR leistet der Kanton an die Kosten der Erstellung und

Uberarbeitung der GEP und VGEP Beitrage in der Hohe von 20 % der Planer-

stellungskosten. Diese umfassen nach § 32 Abs. 1 V EG UWR das Pflichtenheft,

inklusive allfallige Bauherrenbegleitung, sowie folgende Arbeiten nach Pflichten-

heft:

e  Zustandsberichte (inklusive Kanalfernsehaufnahmen aller 6ffentlichen Ka-
nalisationen und privaten Sammelleitungen),

e  Entwasserungskonzept,

e  Vorprojekte.

Ausgenommen sind die Kosten fir den Abwasserkataster, die Leitungsspulun-

gen und Dichtheitsprifungen. Die Beitragszusicherung erfolgt aufgrund des

Pflichtenhefts fir den GEP. Arbeiten, die vor der Beitragszusicherung ausgefiihrt

wurden, sind — mit Ausnahme des Pflichtenhefts und Datenbewirtschaftungskon-

zepts sowie der Anpassung des Abwasserkatasters auf das Datenmodell AG-64

(inklusive einmalige Kosten an die Schnittstelle) — nicht beitragsberechtigt. Weiter

gelten die Bedingungen nach § 32 V EG UWR.

Fur das Gesuch um die Zusicherung des Staatsbeitrags sind folgende Unterla-
gen an die AfU einzureichen:

o  Pflichtenheft (3-fach),

e  Zusammenstellung der beitragsberechtigten Kosten,

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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2.7 GEP-Check

Die Abteilung fir Umwelt fihrt ungefahr alle finf Jahre mit den Gemeinden und
Abwasserverbanden einen GEP-Check durch. Dabei wird die Umsetzung der im
GEP festgelegten Massnahmen kontrolliert. Als Resultat werden der bestehende
sowie der neu erkannte Handlungsbedarf aufgelistet und das weitere Vorgehen
festgelegt. Fir den Massnahmenplan ist der Finanzierungsnachweis zu erbrin-
gen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.06.2015



mu*** Offentliche Abwasseranlagen 3

KANTON AARGAU Inhaltsverzeichnis Blatt 3 -1

Inhaltsverzeichnis

3.1 Allgemeines

3.11 Weisungen, Geltungsbereich

3.1.2 Abwasseranlagen von mehreren Gemeinden

3.1.3 Begriffsdefinitionen baulicher Unterhalt

3.2 Weisungen zur Projektierung von Kanalisationsanlagen

3.2.1 Projektumfang

3.2.2 Besondere Hinweise fir die Projektierung

3.3 Weisungen zur Projektierung von
Abwasserreinigungsanlagen (ARA)

3.3.1 Projektumfang

3.3.2 Besondere Hinweise flr die Projektierung

3.3.3 Konzept Abwasserreinigung

3.34 Planung Elimination von Mikroverunreinigungen

3.35 Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser

3.4 Weisungen zum Bau von Kanalisationen und
Abwasserreinigungsanlagen (ARA)

3.4.1 Gesuchsunterlagen

3.4.2 Genehmigung

3.4.3 Baubeginn

344 Bauausfiihrung

3.4.5 Dichtheitsprifungen

3451 Freispiegelleitungen / Prifverfahren mit Wasser

3.4.5.2 Freispiegelleitungen / Prufverfahren mit Luft

3.453 Druckleitungen

3.45.4 Doppelleitungen

3.455 Schachtanschlisse / Schachte

3.4.5.6 Becken / Behalter

3.4.6 Bauabnahme

3.4.7 Inbetriebnahme

3.4.8 Plane des ausgefiihrten Werkes

35 Weisungen zu Betrieb und Wartung von Kanalisationen

und Abwasserreinigungsanlagen (ARA)

3.6 Weisungen zu Kanalsanierungen

3.7 Merkblatt Arbeitssicherheit bei Sonderbauwerken
3.7.1 Plangenehmigungsverfahren

3.7.2 Betriebsbewilligung

3.7.3 Ablauf

3.8 Abwasserkataster tber 6ffentliche Anlagen

3.9 Muster-Abwasserabnahmevertrag

3.10 Vorgehen bei Bauvorhaben auf Altlasten

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024



w*** Offentliche Abwasseranlagen 3

KANTON AARGAU Inhaltsverzeichnis Blatt 3 - 2

3.11 Kennzeichnung der Abwassersysteme

3.11.1 Schilder im Schachtinnern

3.11.2 Beschriftung der Abdeckung

3.11.3 Kennzeichnung Schéchte mit Havarieschieber

3.12 Bestehende Anlagen in Grundwasserschutzzonen

3.13 Grundwasserschutzzonen

3.13.1 Allgemeines

3.13.2 Finanzierung der erhohten Anforderungen fur Abwasserleitungen
in Grundwasserschutzzonen

3.14 Vorgehen bei der Werterhaltung

3.15 Merkblatt fur den bodenschonenden Bau von Werkleitungen
im Kulturland und Wald

3.16 Uberbauung von 6ffentlichen Kanalisationen

3.17 Warmenutzung aus Abwasser

3.17.1 Ausgangslage

3.17.2 Warmenutzung aus gereinigtem Abwasser nach der ARA

3.17.3 Warmenutzung aus ungereinigtem Abwasser vor der ARA

3.17.3.1 Ermittlung geeigneter Kanalabschnitte

3.17.3.2 Konstruktive Hinweise

3.17.4 Vorgehen bei Projekten mit Energienutzung aus Abwasser

3.17.5 Hilfsmittel und Auskinfte

3.18 Kabel in der Kanalisation

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2021



aaey X Ok Offentliche Abwasseranlagen 3.1

KANTON AArRGAU Allgemeines Blatt 3.1- 1

3.1 Allgemeines

3.1.1 Weisungen, Geltungsbereich

Diese Weisungen uber offentliche Abwasseranlagen gelten fir:
e Die Projektierung;

e die Genehmigung;

die Ausfuhrung;

den Betrieb, Unterhalt und zeitgeméassen Ersatz.

Andere Zustandigkeiten:

e Entwasserung von Autobahnen, welche nicht in Gemeindekanalisationen er-
folgen (Bundesamt fur Strassen ASTRA, Filiale Zofingen);

e Entwasserung von Kantonsstrassen, welche nicht in Gemeindekanalisatio-
nen erfolgen (Abteilung Tiefbau);

e Meliorationsleitungen (Abteilung Landwirtschaft);

e wasserbauliche Massnahmen (Abteilung Landschaft und Gewésser);

e Arbeitnehmerschutz, Unfallverhiitung (Amt fur Wirtschaft und Arbeit, AWA,
Sektion fur Industrie- und Gewerbeaufsicht).

3.1.2 Abwasseranlagen von mehreren Gemeinden
Wenn Abwasseranlagen von mehreren Gemeinden gemeinsam erstellt und
betrieben werden, bedarf dies einer vertraglichen Vereinbarung.

Ein Muster-Abwasserabnahmevertrag ist im Kapitel 3.9 enthalten. Abwasserabnahmevertrag

Bei Verbandsanlagen von mehreren Gemeinden werden Bau, Betrieb, Unterhalt  satzungen
und Erneuerung in den Satzungen festgelegt.

Mustersatzungen mit oder ohne Abgeordnetenversammlung kénnen unter fol-
gendem Link unter Abwasserreinigung heruntergeladen werden:

www.ag.ch/abwasser

Satzungen von Zweckverbénden werden von der Abteilung fir Umwelt (BVU)
vorgeprift und von der Gemeindeabteilung (DVI) genehmigt. Sie sind an fol-
gende Adresse einzureichen:

Departement Volkswirtschaft und Inneres
Gemeindeabteilung DVI
Frey-Herosé-Strasse 12

5001 Aarau

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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3.1.3 Begriffsdefinitionen baulicher Unterhalt
In neuen Richtlinien und Verdéffentlichungen wird vermehrt die Terminologie der
europdischen Normierung tbernommen. Es gelten somit folgende Begriffe:

Neue Begriffe nach EN 752-5 Bisherige Begriffe
Sanierung Erhaltung
Reparatur Instandsetzung
Renovierung Sanierung
Erneuerung Erneuerung

Alle Massnahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhandenen
Entwasserungssystemen.

Massnahmen zur Behebung 6rtlich begrenzter Schaden.

Massnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit von Abwasser-
leitungen und -kanale unter vollstandiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer ur-
sprunglicher Substanz (zum Beispiel Inliner).

Herstellung neuer Abwasserleitungen und -kanéle in der bisherigen oder einer
anderen Linienfihrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der urspringli-

chen Abwasserleitungen und -kanéle einbeziehen.

Zukunftig sollen die neuen Begriffe verwendet werden.

Sanierung

Reparatur

Renovierung

Erneuerung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.2 Weisungen zur Projektierung von
Kanalisationsanlagen

Definitionen

Der Hausanschluss dient der Ableitung des Abwassers eines Hauses. Fur die
Liegenschaftsentwasserung — inklusive Hausanschluss — gilt die Schweizer
Norm SN 592'000. Die Liegenschaftsentwasserung liegt innerhalb Baugebiet im
Zustandigkeitsbereich der Gemeinde.

Bei verdichteten Bauweisen, wie Terrassenhduser oder Reihenh&auser im Stock-
werkeigentum sowie bei Gewerbe- und Industriearealen, ist anstelle einer Einzel-
liegenschaft eine Hausergruppe zu verstehen. Bau, Betrieb, Unterhalt und Er-
neuerung der privaten Abwasseranlagen innerhalb einer solchen Hausergruppe
mit verschiedenen Eigenttiimern sind vertraglich zu regeln (§ 34 V EG UWR).

ausserhalb
| ,des Baugebiets

Sanierungsleitungen

.

II!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
: | i Grundstuck :
[ ] f ! :
a - )_ - ]
= - | 1 n
() n . 1 n
= n | 1 n
[ ] . S
% Abwasserreini- n | i
= gungsaniage - Regenbe- | ' SN 592 000
2 cken = N\ Liegenschaftsentwasserung
(@] <=
Baugebiet
< ° e
= Sauberwasserleitung :
i
[
SN 533 190 (SIA 190), Kanalisationen ]
i

\ I
< EN Normen 2

Fur private Sammelleitungen, an die mehrere Einzelliegenschaften angeschlos-
sen sind, gilt die Norm SIA 190, auch wenn die Leitungen mangels 6ffentlichen
Interesses nicht in das Eigentum der Gemeinde Uberfiihrt werden (vergleiche §
20 EG UWR). Bau, Betrieb, Unterhalt und Erneuerung sind unter den Eigentu-
mern vertraglich zu regeln (8 34 V EG UWR). Weil eine spatere Ubernahme
durch die Gemeinde mdglich sein soll und private Sammelleitungen Bestandteil
des GEP sind, unterliegen Renovierung und Neubau solcher Leitungen der Ge-
nehmigungspflicht durch die kantonale Fachstelle nach § 21 EG UWR.

Hausanschluss

Geltungsbereich der Normen

Private Anlagen

—

Hausanschluss

Private Sammelleitung
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Fur offentliche Kanalisationen (Gemeindekanalisationen mit Sonderbauwerken)  Offentliche Kanalisation

gilt die Norm SIA 190.

Sanierungsleitungen sind ebenfalls éffentliche Abwasseranlagen. Dies gilt auch,
wenn nur ein Gebdude an die Sanierungsleitung angeschlossen ist. Fur die Pro-
jektierung und den Bau von Sanierungsleitungen gilt die SN 592'000.

Renovierung und Neubau von 6éffentlichen Abwasseranlagen bediirfen der Ge-
nehmigung der kantonalen Fachstelle (§ 21 EG UWR).

Offentliche und private Abwasseranlagen sind durch im Tiefbau versierte Fach- ~ Fachgerechte Ausfiihrung

leute zu planen, auszuftihren und zusammen mit dem Auftraggeber in Betrieb zu
nehmen. Alle Entwasserungsanlagen sind einzumessen, Plane des ausgefuhr-
ten Werkes zu erstellen und die Katasterwerke entsprechend nachzufihren.

3.2.1 Projektumfang
Bei Projekten, die der kantonalen Genehmigung bedirfen, sind folgende Unter-
lagen in digitaler Form einzureichen:

e  Situation mit Ubersicht auf dem Titelblatt (zum Beispiel 1:25'000):
o  Schachtnummerierung geméss GEP;
o Angaben fur die Dichtheitsprifung (Schutzzonen, Gewasserschutz-be-

reiche);

e Langenprofile:

Langenmassstab, moglichst analog Situation;

Angabe der Rohrbettungsprofile;

Schmutz- und Sauberwasserleitung im gleichen Langenprofil;

bei Ersatz bestehender Leitungen auch die alten darstellen;

wichtige Querungen eintragen (Bache, Werkleitungen usw.);

Druck- und Energielinien bei Bedarf;

o Detailplane (Vereinigungsschachte, Sonderbauwerke usw.);

¢ Normalplane (Standard-Kontrollschachte, Bettungsprofile usw.);

e R+I-Schema (Rohrleitungs- und Instrumentierungsschema) und hydrauli-
sche Langenprofile bei Regenbecken und Pumpwerken.

e  Technischer Bericht mit mindestens:

o  Angaben Uber Entwadsserungssystem und Sauberwasserabtrennung,
ausserhalb Baugebiet Uber die Liegenschaftsentwasserung;
Zusammenstellung der Bauwerksdaten (analog Kapitel 11.4.5);
Sicherheits- und Nutzungsplan bei komplexen Vorhaben;
Anforderungen an Gewasserschutz;

Angaben zur Ausfilhrung (Provisorien);

Kostenzusammenstellung bei Regenbecken und Pumpwerken;

Nachweise gemass VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Re-

genwetter bei Regenbecken und Pumpwerken;

o  Nachweis hinsichtlich Rickstau vom Gewadsser ins Bauwerk bei Re-
genbecken und Pumpwerken;

o  GEP-Anpassung: Einzugsgebietsplan und hydraulische Netzberech-
nung (bei Abweichungen vom giiltigen Entwasserungskonzept/GEP).

o O O O O O

O O O O O O
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3.2.2 Besondere Hinweise fur die Projektierung

Diese Hinweise sind als Ergéanzung zu den Normen und Dokumentationen des
Schweizerischen Ingenieur- und Architekten-Vereins (SIA) sowie den Richtlinien
des Verbandes Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA) zu
verstehen.

Die Abteilung fur Umwelt prift die Projekte konzeptionell hinsichtlich Gewasser-
schutz, nicht aber beziglich technischer Ausfiihrung sowie hydraulischer und
statischer Belange. Vor der Projektierung sind zweckmassigerweise die Randbe-
dingungen von den kantonalen Fachstellen und der Gemeinde beziehungsweise
dem Abwasserverband einzuholen. Dies gilt insbesondere bei Anlagen, die vom
GEP abweichen und bei Sonderbauwerken.

Bei der Projektierung und Wahl der Ausristung von Sonderbauwerken sind die
Verantwortlichen fur Betrieb und Unterhalt einzubeziehen. Die Anforderungen fur
die Steuerung ab dem PLS der ARA sind mit dem Abwasserverband abzuspre-
chen.

Bei Sanierungen von Sonderbauwerken sind alle bestehenden Bauwerksteile
(Becken, Pumpensumpf und Druckleitungen) auf Dichtheit zu prufen.

Die Sonderbauwerke sind entsprechend den Vorschriften der Unfallverhiitung (E-
KAS und SUVA-Richtlinien) zu planen und auszufihren. Architekt und Ingenieur
haften geméass der Lehre und Rechtssprechung nach den Regeln tber den Auf-
trag (Art. 394 ff. OR) fur getreue und sorgfaltige Ausfihrung des ihnen lbertra-
genen Geschéfts. Sie kbnnen straffallig werden, wenn sie im Zusammenhang mit
der Leitung und Ausfuhrung eines Bauwerks die anerkannten Regeln der Bau-
kunst (zum Beispiel EKAS-, SIA-, SUVA-Vorschriften) missachten und dadurch
Leib und Leben von Menschen gefahrden (Art. 229 StG). Als Beratung, zum Er-
reichen der Gesetzeskonformitat, kénnen durch das Amt fir Wirtschaft und Arbeit
(AWA) Planbegutachtungen erstellt werden.

Bei den Auslaufbauwerken in die Gewasser sind Schutzgitter zu montieren.

Bei der Projektierung von Renovierungen und Erneuerungen von Kanalisationen
sind nach § 34 V EG UWR auch die Prifung, Renovierung oder Erneuerung der
privaten Hausanschlussleitungen einzubeziehen (Kapitel 11.4.6).

Beim Trennsystem und beim Teil-Trennsystem ist die Sauberwasserleitung tiber
der Schmutzwasserleitung anzuordnen (vergleiche SIA-Normen).

Es wird empfohlen, fir Sauber- und Schmutzwasserleitungen optisch unter-
schiedliche Rohre zu verwenden.

Fur offentliche und private Sammelleitungen (Schmutz- und Sauberwasserleitun-
gen) innerhalb Baugebiet gelten folgende Minimalanforderungen:

e  Minimaldurchmesser 250 mm;

e Minimalabmessungen Schéchte 900/1'100 beziehungsweise 1'000 mm.

Entlastungsleitungen von Hochwasserentlastungen und Regenwasserbehand-
lungsanlagen gelten bezlglich der Dichtheit als Schmutzwasserleitungen.

Unfallverhitung

Hausanschlisse

Sauberwasserleitung

Minimalanforderungen
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Stetswasser fihrende Leitungen (Bache, Drainagen, Quell- und Reservoiriber-
laufe usw.) sind an die Sauberwasserleitungen anzuschliessen.

Es wird empfohlen, nur Leitungsmaterialien zu verwenden, fur die ein Qplus-Zu-
lassungszertifikat (www.gplus.ch/zulassungen) vorliegt (gilt nur fur Kunststoff-
rohre). Der Bauherr wahlt das Leitungsmaterial. Dazu unterbreitet ihm das Inge-
nieurburo die erforderliche Entscheidungshilfe mit Vor- und Nachteilen der ver-
schiedenen Leitungsmaterialien.

Fur die Verlegung von Kunststoffrohren gelten folgende Grundsatze:

e Bei offentlichen und privaten Sammelleitungenen ist das Profil U/V 4 ge-
méss Norm SIA 190 empfohlen;

e Dbeider Verlegung von Kunststoffrohren nach Profil U/V 1 ist der fachgerech-
ten Ausfihrung besondere Beachtung zu schenken; fur Verformungen und
Abweichungen von der projektierten Rohrleitungsachse gilt die Norm SIA
190;

e Hausanschlisse und Leitungen im Liegenschaftsbereich sind nach SN
592'000 voll einzubetonieren (Profil U/V 4).

Bei Trockenwetter dirfen infolge Verformungen und Unregelmassigkeiten im
Sohlengeféalle keine Ablagerungen in Kanalisationen entstehen.

Auf eine ausreichende Be- beziehungsweise Entliiftung der Abwasseranlagen
ist besonders zu achten. Bei Kanélen sind ca. alle 150 m (mind. jeder zweite
Schachtdeckel) und am Leitungsende Schachtabdeckungen mit Ventilationsoff-
nungen zu wéahlen.

Bei 6ffentlichen und privaten Sammelleitungen (Schmutz- und Sauberwasserlei-
tungen) sind bei folgenden Situationen Kontrollschachte anzuordnen:

in geraden Strecken alle 80 bis 120 m;

bei Gefalls- und Richtungsénderungen;

bei Kaliber- und Materialwechsel;

bei Kanalvereinigungen.

In den Kontrollschachten (KS) und den Sonderbauwerken sind oberhalb der
Bankette keine Abwasserleitungen, auch nicht von Einlaufschéchten der Stras-
senentwasserung, anzuschliessen. In Ausnahmeféallen kénnen die Anschlusslei-
tungen innerhalb des Schachts bis zum Bankett gefiihrt werden. Die Bankette
sind auf der Hohe der Rohrscheitel anzuordnen. Einstiege in die KS und die Son-
derbauwerke durfen nicht tuberdeckt werden. Sie sind so zu platzieren, dass sie
jederzeit zuganglich sind. Aus Sicherheitsgriinden sind bei den Einstiegen Lei-
tern zu montieren.

In Kantonsstrassen sind Deckeltypen mit Drehsicherung nach den Richtlinien
der Abteilung Tiefbau zu verwenden.

Fremdwasser

Leitungsmaterialien

Bettungsprofil

Be- und Entliftung

Kontrollschachte
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Sanierungsleitungen dienen der abwassertechnischen Erschliessung von Bau-  Sanierungsleitungen
ten ausserhalb Baugebiet und sind 6ffentliche Abwasseranlagen. Fur die Projek-
tierung und Ausfiihrung gilt die Schweizer Norm SN 592'000 und der VSA-Leit- sia an s02000:2012
faden «Abwasser im landlichen Raum». Die Projekte fiir Sanierungsleitungen
sind genehmigungspflichtig nach § 21 EG UWR und der Abteilung fiir Baubewiil-
ligungen einzureichen. Mit der Projektierung ist auch die Regenwasserentsor-
gung im Liegenschaftsbereich der anzuschliessenden Bauten zu tberprifen und
allenfalls mit dem Bau der Sanierungsleitung den Vorschriften anzupassen.

Artagen i die Licgsnachaftsentwissenng -
Planung und Ausfuhnng

[®suissetec ‘ Vea

Tiren und Abdeckungen sind mit Schlosszylindern des Sicherheits-Schliess-  Ausriistung von Pumpwer-
Systems «KABA Star» mit der Bezeichnung RP 0031 auszuriisten. Es besteht ken, Regenbecken und ande-
auch die Mdglichkeit, beim frilheren System nach dem Schliessplan KABA 8,  ren Spezialbauwerken
38212 «Klaranlagen», zu bleiben. Dieses System ist aber nicht mehr geschutzt,

die Schlissel kbnnen von jedem Schliissel-Service nachgemacht werden.

Die Adresse des zustandigen Schliisseldienstes, bei welchem auch die beiden
Schliessplane vorliegen, ist bei der Abteilung fir Umwelt, Sektion Abwasserreini-
gung und Siedlungsentwasserung (Telefon 062 835 33 60) erhéltlich. Wenn ein
anderes Schliess-System bevorzugt wird, ist ein Schlissel aus dem System so
in einem Schlisselkasten oder in einem Schlisselzylinder zu deponieren, dass
dieser mit dem Passepartout eines der beiden von der Abteilung fur Umwelt re-
servierten Systeme entnommen werden kann.

Betriebsraume fir Pumpwerke und Regenbecken sind separat zu entliften. Zwi-
schen Pumpensumpf beziehungsweise Regenbecken und Betriebsraum soll
keine Feuchtigkeitsiibertragung stattfinden kdnnen.

Jede Schmutzwasserpumpe ist mit einem Betriebsstundenzahler und einem
Ampeéeremeter (mit fixiertem Grenzwert) auszuriisten. Ebenso ist der Stromver-
brauch der Pumpanlage mit einem separaten kWh-Zahler zu registrieren.

Zur Reinigung sind mindestens ein 1"-Wasserhahn, ein Schlauch sowie eine
Feuchtraumbeleuchtung zu installieren.

Der Betriebsraum ist mit einem Handwaschbecken und mit einer Schreibplatte
auszurusten.

Pumpwerke und Regenwasserbehandlungsanlagen sind mit einer Alarmvorrich-
tung auszustatten.
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Betreffend die Steuerung von Regenbecken kann bei der Abteilung fir Umwelt
die Anleitung fur die «Uberwachung und Steuerung von Regenbecken und Ab-
wasserpumpwerken» (September 1996) bezogen werden.

Entwéasserungssysteme sind Gefahrenquellen fir Amphibien und andere Klein-
tiere. In Pumpwerke und Regenbecken ist ein Amphibienausstieg einzubauen
beziehungsweise soweit vorzubereiten, dass er bei Bedarf spater eingebaut wer-
den kann. Hinweise flr die Konstruktion gibt das Hilfsmittel des Schweizerischen
Verbands der Strassen- und Verkehrsfachleute «Strassen und Entwasserungs-
systeme - Schutzmassnahmen fiir Amphibien» Norm 40 699a Anhang.

Weitere Informationen und Hinweise zur Erfolgskontrolle (Amphibienzahlungen)
sind unter folgendem Link zu finden:

https://www.ag.ch/de/verwaltung/bvu/umwelt-natur-landschaft/natur-und-land-
schaftsschutz/oekologische-infrastruktur/amphibien-im-entwaesserungssystem

Es sind die Hinweise beziiglich Unterhaltsfreundlichkeit in der «Anleitung fir In-
betriebnahmen und Betriebsvorschriften von Pumpwerken und Regenbecken»
der Abteilung fir Umwelt (September 1997) zu beachten.

sssssssssssssssssssssssssssssss

Steuerung
von Regenbecken

REGe V55
norm 40699 =

Strassen und Routes et systémes
Entwasserungssysteme d'évacuation des eaux

Amphitien
pour les amphitiens

Anleitung
fiir Inbetriebnahmen und

Betriebsvorschriften von
Pumpwerken und
Regenbecken
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Grundsatzlich gilt, dass sdmtliche Anlagen so zu gestalten sind, dass weder ober-
noch unterirdische Gewasser in Gute und Menge beeintréchtigt werden.

Die Grundwasserschutzzonen sind in den Gewasserschutzkarten 1:25'000 des
Kantons Aargau eingetragen. Sie werden im AGIS jahrlich (ca. April) nachge-
fiihrt. Die genauen Grenzen sind mit den kommunalen Schutzzonenplénen ab-
zustimmen.

In allen Ubersichts- und Lagepléanen sind die o6ffentlichen sowie die privaten
Quell- und Grundwasserfassungen einzutragen. Zudem sind die Grundwasser-
schutzzonen der 6ffentlichen Fassungen und Grundwasserschutzareale ersicht-
lich zu machen.

Es qilt die Wegleitung «Grundwasserschutz» des Bundesamtes fur Umwelt,
BAFU (2004), sofern die fur die einzelnen Fassungen erlassenen Reglemente
keine anderen Bestimmungen enthalten.

Im Muster-Schutzzonenreglement sind die Anforderungen an Anlagen in Schutz-
zonen formuliert. Dieses kann unter folgendem Link unter Grundwassernutzung
& Schutzzonen (Dokumente zur Schutzzonenausscheidung) heruntergeladen
werden:

www.ag.ch/grundwasser

Fur das Vorgehen bei bestehenden Anlagen in Schutzzonen ist Kapitel 3.12 mas-
sgebend.

Anforderungen an
Gewasserschutz

Grundwasserschutzzonen
und -areale (Zonen S)

Wegleitung
Grundwasserschutz
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3.3 Weisungen zur Projektierung von Abwasser-
reinigungsanlagen (ARA)

3.3.1 Projektumfang

e Ausschnitt der Landeskarte 1:25'000 mit Standort der ARA und der zu ent-  Generelles Projekt
wassernden Einzugsgebiete;

e Ubersichtsplan 1:1'000;

e  Situationsplan 1:500;

e Detailplane aller Bauteile (Grundrisse, Schnitte, Fassaden 1:100);

e  Hydraulisches Langenprofil;

e R +I[-Schema (Rohrleitungs- und Instrumentierungsschema);

e  Technischer Bericht mit:

Dimensionierungsgrundlagen;

Sicherheits- und Nutzungsplan;

Angaben zur Ausfuhrung (Provision);

Schema Schlammbehandlung;
o Kostenberechnungen.

Situationsplan 1:100 (einschliesslich aller Werkleitungen, Gestaltung der Umge-

bung mit Wegen und Platzen); Bau- und Detailprojekt

e  Bau- und Schalungspléane (1:50 beziehungsweise 1:20, mit allen baulichen
Details samtlicher Bauteile der Abwasserreinigungsanlage);

e  Hydraulisches Langenprofil;

e R +I-Schema (Leitungs- und Instrumentierungsschema);

e  Bauphasenplan mit Angaben tber Provisorien;

e  Technischer Bericht mit:

O O O O

o Dimensionierungsgrundlagen;
o Sicherheits- und Nutzungsplan;
o Schema Schlammbehandlung;
o Kostenvoranschlag.

3.3.2 Besondere Hinweise fur die Projektierung
Die besonderen Hinweise fur die Projektierung von Kanalisationsanlagen gelten
sinngemass auch fir die Abwasserreinigungsanlagen.

Die Projektierungsarbeiten sind im Einvernehmen mit dem Auftraggeber und der
Abteilung fir Umwelt durchzufihren. Mit ihr sind auch Projektgrundlagen, wie
Ausbaugrdsse und das System der Reinigung festzulegen. Die Abteilung fir Um-
welt formuliert die Einleitungsbedingungen. Vor Fertigstellung des Projekts ist ihr
der bereinigte Entwurf zur Prufung einzureichen.

FUNKTIONSSICHERHEIT VON ARA —
BEWAHRTE PRAXIS

Der VSA hat den Leitfaden "Funktionssicherheit von ARA — bewéhrte Praxis"
publiziert. Der Leitfaden dient dazu, die Funktions- und Betriebssicherheit bei
den ARAs sicherzustellen und bereits die Projekte auf diese Zielsetzung auszu-
richten. Die Abteilung fir Umwelt wird sich beim Vollzug an diesem Leitfaden
orientieren. Dementsprechend ist der Leitfaden bei kiinftigen ARA-Projekten zu
bertcksichtigen.
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Zur Erhéhung der Lebensdauer sind die aktuellen Erkenntnisse auf dem Gebiet
der Korrosion und des Korrosionsschutzes zu beriicksichtigen. Literatur ist an
Hochschulen, eidgendssischen Instituten und bei Berufsverbéanden (zum Beispiel
VSA) vorhanden.

Es wird empfohlen, nur Leitungsmaterialien zu verwenden, fur die ein Qplus-Zu-
lassungszertifikat (www.gplus.ch/zulassungen) vorliegt (gilt nur fiir Kunststoff-
rohre).

Projekte fur Umbauten, Neubauten und Erweiterungen von Abwasserreinigungs-
anlagen unterstehen gemass den Art. 7 und 8 des ArG sowie dem Art. 1, Abs. 2
lit. g der ArGV 4, der gesetzlichen Plangenehmigungspflicht. Sie sind — mit dem
offiziellen Beschreibungsformular — durch den Gemeinderat an das Amt fur Wirt-
schaft und Arbeit (AWA) zur Genehmigung einzureichen. Ohne Genehmigung
des AWA darf keine Bewilligung erteilt werden.

3.3.3 Konzept Abwasserreinigung

Das auf dem Kantonalen Richtplan basierende Konzept bildet die Entschei-
dungsgrundlage fur den Kanton und unterstitzt die Gemeinden und Abwasser-
verbande bei der Regionalisierung und Optimierung der Abwasserreinigung.

Das Konzept wurde im Juni 2014 abgeschlossen und kann unter folgendem Link
unter Abwasserreinigung heruntergeladen werden: www.ag.ch/abwasser

3.3.4 Planung Elimination von Mikroverunreinigungen

Der Kanton Aargau hat ein grosses Interesse, die Abwasser von maglichst vielen
Einwohnerinnen und Einwohnern bezuglich der Elimination von Mikroverunreini-
gungen zu behandeln und die erforderlichen Massnahmen umzusetzen.

Die Planung wurde im August 2019 abgeschlossen und kann unter folgendem
Link unter Abwasserreinigung heruntergeladen werden: www.ag.ch/abwasser

3.3.5 Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser

Die Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser ist aus Sicht des Kantons
nicht zulassig. Die Bewasserung mit Abwasser fuhrt zu einer Versickerung des
Abwassers. Gemass Art.8, Abs. 2 bst ¢ der Gewasserschutzverordnung kann die
Versickerung von Abwasser nur bewilligt werden, wenn die Versickerung in eine
dafir bestimmte Anlage erfolgt. Griinflache, Baume oder Gemiiseacker kdnnen
nicht als eine Versickerungsanlage betrachtet werden.

Aktuell auch mit sehr guten Reinigungsleistungen der ARA ist das gereinigte Ab-
wasser immer noch u.a. mit Keimen, Mikroverunreinigungen (Medikamente, Pes-
tiziden, Chemikalien usw.) und Schwermetalle belastet. Das unkontrollierte Ver-
sickern des Abwassers koénnte zur Belastung vom Grundwasser fihren.

Der Bundesrat hat eine Anfrage des Nationalrates Marcel Dettling diesbezuglich
am 14.06.2021 beantwortet (21.7573 | Gereinigtes Abwasser fir die Bewasse-

rung nutzen | Geschéft | Das Schweizer Parlament). Der Bundesrat lehnte in sei-
ner Antwort ebenfalls die Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser ab.
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3.4 Weisungen zum Bau von Kanalisationen und
Abwasserreinigungsanlagen (ARA)

3.4.1 Gesuchsunterlagen
Die Projekte sind der Abteilung fir Umwelt in digitaler Form zur Genehmigung
einzureichen (8 21 EG UWR).

Alle Ausflihrungsprojekte fir Umbauten, Neubauten oder Erweiterungen von Ab-
wasserpumpwerken, Regenbecken und Abwasserreinigungsanlagen missen —
infolge der gesetzlichen Plangenehmigungspflicht — durch die Gemeinde dem
AWA zur Genehmigung eingereicht werden.

Sind mehrere Fachstellen betroffen oder liegt das Bauvorhaben ausserhalb Bau-
gebiet, hat die Eingabe an die Abteilung fir Baubewilligungen (AfB) zu erfolgen.

3.4.2 Genehmigung

Erfolgt die Projekteingabe an die Abteilung fur Baubewilligungen so erteilt die
Abteilung fir Umwelt die abwassertechnische Genehmigung im Rahmen des
Baugesuchsverfahren. Die Genehmigung der Abteilung fir Umwelt verfallt nach
funf Jahren.

3.4.3 Baubeginn
Vor Baubeginn missen die entsprechenden Auflagen nach der Projektgenehmi-
gung erfillt sein. Der Baubeginn ist der Abteilung fir Umwelt zu melden.

3.4.4 Bauausfiihrung
Die Bauwerke sind plangemass auszufiihren. Abweichungen vom genehmigten
Projekt bedirfen der Zustimmung der Abteilung far Umwelt.

Bei der Bauausfilhrung ist fir die Baustellenentwasserung das Kapitel 6.2.3 zu
beachten.

Provisorien sind mit der AfU zu besprechen und die Zustimmung einzuholen.

Fir die Ausfiihrung von Bauarbeiten in Grundwasserschutzzonen gelten die Be-
dingungen im entsprechenden Schutzzonenreglement sowie im Angang 1 des
Musterreglements unter folgendem Link unter Grundwassernutzung & Schutzzo-
nen (Dokumente zur Schutzzonenausscheidung)

www.ag.ch/grundwasser

Mussen neu erstellte Anlagen saniert werden, zum Beispiel, weil die Dichtheits-
anforderungen nicht erfullt werden, ist als Abschluss der Sanierung die Dichtheit
nachzuweisen. Die Wahl des Sanierungsverfahrens soll unter Berticksichtigung
moglicher Folgeschaden mit einer allfalligen Verlangerung der Garantiefristen er-
folgen.

Bauarbeiten in

Schutzzonen

Sanierung von neu

erstellten Anlagen
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3.4.5 Dichtheitsprufungen

Grundsatzlich sind alle Leitungen und Becken fur verschmutztes Abwasser auf
Dichtheit zu prufen. Dazu zahlen auch die Entlastungsleitungen von Hochwas-
serentlastungen und Regenwasserbehandlungsanlagen. Insbesondere in
Grundwasserschutzzonen und Grundwasserschutzarealen sind auch alle
Schéchte und Anschliisse zu priifen.

Die Bauleitung ordnet die Dichtheitsprifungen fiir Kanalisationen, Sonderbau-
werke und Abwasserreinigungsanlagen an. Zu den Dichtheitsprifungen ist auch
ein Vertreter der Gemeinde / Bauherrschaft einzuladen.

Uber jede Dichtheitspriifung ist ein Protokoll zu fiihren. Die Protokolle sind von
einer Aufsichtsperson zu visieren und der Abteilung fur Umwelt mit dem Abnah-
mebericht abzugeben.

Fur die Durchfiihrung der Dichtheitspriifung sind die Norm SIA 190 und die VSA-
Richtlinie «Dichtheitspriifung von Entwasserungsanlagen» massgebend. Grund-
satzlich ist die Wasserprifung von Schacht zu Schacht anzuwenden. Folgende
Umstande kdnnen dazu flhren, dass — im Einvernehmen mit der Abteilung fur
Umwelt — andere Prifverfahren notwendig werden:

e Leitung in Betrieb;

e grosses Gefalle (Kanalabschnitt mit Hohenunterschied tGber 5 m);

e viele Seitenanschlusse;

e und so weiter.

Falls fur Dichtheitsprifungen Wasser aus 6ffentlichen Gewdassern entnommen
wird, ist vorgangig die Bewilligung der Abteilung Landschaft und Gewasser ein-
zuholen.

Grundsatz

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.4.5.1 Freispiegelleitungen / Prufverfahren mit Wasser
Prifung von Schacht zu Maximaler Maximal zulassiger
Schacht: Prufungsdruck | Wasserverlust
Fur neue und sanierte Kanale
e Grundwasserschutzzonen S, | 0.5 bar 0.05 I/m2/ in 60 Min
Areale
e  Gewasserschutzbereiche Ao, | 0.5 bar 0.10 I/m?/in 30 Min
Au und UB
Fir bestehende Kanéle
e  Grundwasserschutzzonen S, | 0.5 bar 0.05 I/m?/in 60 Min
Areale
e  Gewasserschutzbereiche Ao, | 0.2 bar 0.10 I/m?/in 30 Min
Au und UB
Prafdruck
e Einstauhdhe im Messbehdlter grundsatzlich 5 m Uber der tiefsten Sohlen-
kote und mindestens 1 m tGiber dem héchsten Rohrscheitel,
¢ in begrundeten Ausnahmen kann der Prufdruck reduziert werden; die Um-
rechnung erfolgt nach der Formel unter Kapitel A.3.5 der Norm SIA 190.
Prafdauer
e Bei 5 m Druckhohe betragt die effektive Beobachtungszeit mindestens 10
bis 15 Minuten, mit entsprechender Hochrechnung des gemessenen Ver-
lustes auf 30 respektiv 60 Minuten;
e  beireduzierter Druckhdhe ist die Beobachtungszeit angemessen zu verlan-
gern.
Entliftung | L
2 % = %
0
2
2
‘ e Abschlusselement Abschlusselement
— 4 |- -
——
S T T \] |
Entleerung
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Protokoll Gber Dichtheitsprifungen mit Wasser bei
Freispiegelleitungen (Norm SIA 190)

Anwesend/Name

Ref. Nr. AfU: A,
Gemeinde: e e,
Bauobjekt:
Bauleitung: e e,
Unternehmung: s i,
Gepriifte Strecke: KS Nr. .......... bis KS Nr. ..........
Datum: s
Rohrfabrikat:
Rohrmaterial:
Art der Muffen:
Dichtungsmaterial: .
Lange/Nennweite: ... m/ ........ mm
Benetzte Flache: ... m2
Messdauer: e Min
Gemessener Wasserverlust: ......... 1/60 Min —....... I/m2in 60 Min
1/30 Min —....... I/m2in 30 Min

Zone Prifdruck Zul. Wasserverlust
S, Areal 0,05 N/mm?2 (5 m WS) 0,05 I/m2/ in 60 Min
Ao, Au und 0,05 N/mm?2 (5 m WS) 0,10 I/m?/ in 30 Min
uB

Leitung erfillt Anforderungen: O Ja O Nein
Funktionskontrolle i.O. (Hahn geoffnet): O Ja O Nein

Bemerkungen: e,

Protokoll geht an: Bauherrschaft
AfU (mit Abnahmebericht)
Unternehmung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Dichtheitsprifung mit
Wasser an Ortbetonkanal

3.4.5.2 Freispiegelleitungen / Prufverfahren mit Luft
Das Prifverfahren mit Luft an neuen oder renovierten Leitungen richtet sich nach
Kapitel A.4 der Norm SIA 190. Dabei ist folgendes zu beachten:

e Die Luftprifung entspricht dem Verfahren mit Wasser mit der Anforderung
von 0.10 I/m? in 30 Minuten;

e die bei der Druckprifung komprimierte Luft ist in Abh&ngigkeit vom unter-  Sicherheit
suchten Rohrvolumen unter Umsténden sehr energiereich und kann bei Ma-
nipulationen an den Absperrelementen (Druckdeckel) oder beim Bersten der
Leitung explosionsartig freigesetzt werden; fiir die Einhaltung der einschla-
gigen Sicherheitsvorschriften ist der Prifer verantwortlich; ausserdem ist
beim Druckaufbau, wahrend der Prifung und beim Druckablass der Aufent-
halt im Gefahrenbereich der Absperrelemente, d.h. in der Rohrleitung, im
Schacht und Uber der Schachtéffnung nicht gestattet;

o die zulassigen Verluste richten sich nach der Tabelle unter Kapitel A.4.5 der
Norm SIA 190;

e fir bestehende Kanéle und bei Muffenpriifungen gelten die Prifbedingun-
gen nach der VSA-Richtlinie «Dichtheitspriifung von Entwasserungsanla-

gen».
Druck
— Zeit
Fill- und Beruhigungsdauer Prifdauer Entliftungsvorgang

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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3.4.5.3 Druckleitungen
Druckleitungen sind nach der VSA-Richtlinie «Dichtheitspriifung von Entwasse-
rungsanlagen» mit Wasser zu prifen:
e  Proufdruck = 1.5 x Betriebsdruck;
e Minimale Druckhdhe analog Freispiegelleitungen.
3.4.5.4 Doppelleitungen
Bei Doppelleitungen in Grundwasserschutzzonen und -arealen sind das innere
und das aussere Rohr separat zu priifen. Es besteht auch die Méglichkeit einer
Ringraumprufung.
3.4.5.5 Schachtanschliisse / Schéchte
Normalerweise werden Schéachte sowie Hochwasserentlastungen und Pump-
schéchte von Sanierungsleitungen mittels Fillprobe geprift. Fur die Anforderun-
gen gilt die VSA-Richtlinie «Dichtheitsprufung von Entwésserungsanlagen» (Ka-
pitel 7.4.3 / Tabellen 4 und 5).
Vor der eigentlichen Dichtheitsprifung wird der Schacht wahrend maximal 24
Stunden mit Wasser gefillt. Fir die Messung der Absenkung muss ein Spezial-
messgerat mit Aufzeichnung und einer Auflésung von 0.1 mm eingesetzt werden.
Die minimale Prifdauer betragt 1 Stunde. Wird kein solches Messgerat einge-
setzt, betragt die Prufdauer 8 Stunden.
3.4.5.6 Becken / Behalter
Die Prufung von Regenbecken, Pumpensimpfen usw. erfolgt mittels Spezialge-
rat. Die minimale Prufdauer betragt 24 Stunden. Fir die Anforderungen gilt die
VSA-Richtlinie «Dichtheitspriifung von Entwasserungsanlagen» (Kapitel 7.4.4 /
Tabelle 6).
Folgende Firmen bieten diese Dienstleistung mit Spezialgerat an: Nachste Seite
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Firmen mit Leckmessgeraten
Stand 31.03.2022
Ackermann + Wernli AG

Bleichemattstrasse 43
5000 Aarau

062 200 28 28

Flury Bauingenieure AG
Tramstrasse 11

5034 Suhr

058 73333 44

KIT

Bauinspekt AG
Neuhaltenring 1

6030 Ebikon

041 440 42 02

Porta AG

Etzelmatt 5

5430 Wettingen

058 580 98 10

Porta AG

Neumarkt 1

5201 Brugg

058 580 97 97
Scheidegger + Partner AG
Martinsbergstrasse 46

5400 Baden

056 200 08 88
S. Stutz Kanalreinigung AG
Gewerbestrasse 38

5314 Kleindéttingen

056 284 27 67

Ballmer + Partner AG
Distelbergstrasse 22
5000 Aarau

062 825 26 30

Fretz Kanal-Service AG
Alte Steinhauserstrasse 34
Postfach 2207

6330 Cham

041 766 99 77
Lupold AG
Reinigungsdienst
Hubelweg 17
5103 Mdoriken

062 887 08 70
Porta AG
Quellenstrasse 3
5330 Bad Zurzach
058 580 98 20
Porta AG
Augustin-Kellerstrasse 19

5600 Lenzburg

058 580 98 40

Steinmann Ingenieure und Planer AG

Bahnhofstrasse 40
5400 Baden

056 200 18 60
Ingenieurbiro Senn AG
Sudallee 2

5415 Obersiggenthal

056 296 30 00

Flury Bauingenieure AG
Ségestrasse 6a
5600 Lenzburg

058 733 33 44
Koch + Partner
Im Bifang 2
5080 Laufenburg
062 869 80 80
Porta AG
Buchserstrasse 12
5000 Aarau

058 580 98 00
Porta AG
Zugerstrasse 12

5620 Bremgarten

058 580 98 30

Regionale Bauverwaltung WSW AG

Bachmatten 8
5630 Muri

056 664 14 32

Steinmann Ingenieure und Planer AG

Aarauerstrasse 69
5200 Brugg

056 441 16 16
ITS Kanal Services AG
Wohlerstrasse 2

5623 Boswil

0800 678 800

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.4.6 Bauabnahme
Siehe Kapitel 11

3.4.7 Inbetriebnahme

Als Hilfsmittel dient die «Anleitung fur Inbetriebnahmen und Betriebsvorschriften
von Pumpwerken und Regenbecken» der Abteilung fur Umwelt vom September
1997 (www.ag.ch/siedlungsentwaesserung).

Der Gemeinderat beziehungsweise der Abwasserverband ist dafiir verantwort-
lich, dass die Anlage jederzeit vorschriftsgemass betrieben und gewartet wird.
Uber den Betrieb und die Wartung ist ein Betriebsrapport zu fihren. Der Betriebs-
rapport fir Sonderbauwerke (Tabelle und Erlauterungen) kann unter folgendem
Link unter Unterlagen  Sonderbauwerke  heruntergeladen  werden:
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Fur die Betreuung der Anlage ist spatestens bei Montagebeginn der mechani-
schen Einrichtungen ein Verantwortlicher zu bestimmen.

Die Instruktion fur die Wartung und den Betrieb hat durch die Bauleitung bezie-
hungsweise den Anlagelieferanten zu erfolgen.

Dem Anlageeigentiimer sind durch den Projektverfasser, auf den Zeitpunkt der

Inbetriebnahme der ARA, folgende Unterlagen abzugeben:

e  Betriebsanleitungen;

e Ubersichts-, Rohrleitungs- und Schemaplane der Gesamtanlage;

e von den mechanischen Ausriistungen und den Messeinrichtungen die not-
wendigen Anleitungen Uber Betrieb und Wartung;

o Lieferantenverzeichnis der Anlagen.

Nach Abschluss der Bauarbeiten muss das Objekt durch das Vollzugsorgan des
Arbeitsgesetzes, das Amt fur Wirtschaft und Arbeit (AWA), abgenommen wer-
den. Anschliessend wird die Betriebsbewilligung erteilt.

Die Betreuung der ARA wahrend des ersten halben Jahres hat unter der Leitung
des Projektverfassers, begleitet durch die Abteilung fir Umwelt, zu erfolgen.

Offentliche Abwasserreinigungsanlagen sind mit einem Schliess-System auszu-
rusten, das den berechtigten Mitarbeitern der Abteilung fir Umwelt jederzeit Zu-
tritt fur Kontrollen und bei Storfallen ermdglicht. Die Tiren sind mit Schlosszylin-
dern des Sicherheits-Schliess-Systems «KABA Star» mit der Bezeichnung RP
0031 zu versehen.

Es besteht auch die Moglichkeit, beim friiheren System nach dem Schliessplan
KABA 8, 38212 «Klaranlagen», zu bleiben. Dieses System ist aber nicht mehr
geschutzt, die Schlissel kénnen von jedem Schliissel-Service nachgemacht wer-
den.

Regenbecken, Pumpwerke

und Spezialbauwerke

fur

Betriebsrapporte
Sonderbauwerke

Abwasserreinigungs-
anlagen (ARA)

Schliess-System

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Die Adresse des zusténdigen Schlusseldienstes, bei welchem auch die beiden
Schliessplane vorliegen, ist bei der Abteilung fir Umwelt, Sektion Abwasserreini-
gung und Siedlungsentwasserung (Telefon 062 835 33 60) erhaltlich. Wenn ein
anderes Schliess-System bevorzugt wird, ist ein Schlissel aus dem System so
in einem Schlisselkasten oder in einem Schlisselzylinder zu deponieren, dass
dieser mit dem Passepartout eines der beiden von der Abteilung fir Umwelt re-
servierten Systeme entnommen werden kann. Mindestens der Zutritt zu den Ab-
wasseranlagen und in das Betriebslabor muss gewahrleistet sein. Aus den Sys-
temen kdnnen auch Zylinder ausgewahlt werden, die den Zugang nur fir Berech-
tigte erlauben, etwa fiir Garderoben usw.

3.4.8 Plane des ausgefuhrten Werkes (PAW)

Die Plane des ausgefihrten Werkes sind vor der Bauabnahme der Abteilung flr
Umwelt in digitaler Form abzugeben. Bei Sonderbauwerken, wie Regenbecken,
Fangkanéle und Pumpwerke sowie Hochwasserentlastungen, Regenruckhalte-
becken und —kanéle (Retentionsanlagen) usw. sind die ausgefiliten VSA-
Stammkarten mit den erforderlichen Beilagen (PAW, , Betriebsanleitung und
Pflichtenheft sowie R+I-Schema) in digitaler Form abzuliefern. Mit den PAW und
dem Abnahmebericht sind auch die Protokolle der Dichtheitspriifungen und Ka-
nalfernsehaufnahmen mit deren Beurteilung abzugeben. Auch die Sauberwas-
serleitungen sind mit Kanalfernsehen abzunehmen. Bei Leitungsbauten und Re-
novierungen konnen anstelle von PAW auch Ausziige aus dem nachgefihrten
Abwasserkataster abgegeben werden.

Bei Abwasserreinigungsanlagen sind der Abteilung fir Umwelt der Ubersichts-
plan sowie die Schemaplane abzugeben.

Alle Bauten, auf die sich die Plane des ausgefiihrten Werkes beziehen, sind mit  Farbgebung
einer besonderen Farbe hervorzuheben. Die Farbe schwarz ist fiir bestehende,
rot fir projektierte Anlagen und blau fir die Sauberwasserleitungen reserviert.

Ferner haben die Plane des ausgefihrten Werkes Angaben Uber Baubeginn,
Bauende sowie Unternehmer und Lieferanten zu enthalten.

Langenprofile von Kanalisationen werden von der Abteilung fir Umwelt nicht  Langenprofile
mehr generell verlangt. Dies setzt jedoch voraus, dass im Situationsplan alle In-

formationen, wie H6henkoten, Lange, Durchmesser, Gefélle, Bettungsprofil, Ge-
wasserschutzbereich usw. enthalten sind.

Langenprofile werden weiterhin verlangt fur komplexe Bauteile und Informatio-
nen, die in der Situation nicht dargestellt werden kénnen und fiir spatere Bauvor-
haben wichtig sind.

Abnahmebericht
Siehe Kapitel 11.4

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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3.5 Weisungen zu Betrieb und Wartung von Kanalisa-
tionen und Abwasserreinigungsanlagen (ARA)

Der Gemeinderat oder der Gemeindeverband sind dafiir verantwortlich, dass die
Abwasseranlagen vorschriftsgemass betrieben, gewartet, periodisch kontrolliert
und gereinigt werden (Art. 15 GSchG).

Grundlage fiir Betrieb und Wartung der Abwasseranlagen sind der Abwasserka-
taster sowie Zustands- und Unterhaltsplan (GEP). Ein wichtiger Bestandteil des
betrieblichen Unterhalts der Abwasseranlagen bildet die Reinigung der Kanéle
und Bauwerke. Die Reinigung hat periodisch zu erfolgen. Die Intervalle sind in
einem Programm Uber das gesamte Kanalnetz festzulegen und die Kosten fur
das jahrliche Budget zu ermitteln (Unterhaltsplan GEP).

Es ist daflir zu sorgen, dass kein Kies und andere Feststoffe in die Kanalisationen
gelangen. Massnahmen sind vermehrte Kontrolle von Baustellen und Information
der Bevolkerung. Dazu dient auch das Merkblatt zur Liegenschaftsentwasserung
«Kanalisation und Abwasserreinigungsanlage schlucken vieles... aber nicht al-
les» (Merkblatt im Kapitel 4) und der VSA-Flyer «Feuchttlicher sind Pumpenkiller!
Die Toilette ist kein Mullschlucker». Das Merkblatt kann unter folgendem Link
unter Liegenschaftsentwéasserung heruntergeladen werden:
www.ag.ch/abwasser

Bei ausserordentlichen Vorkommnissen wie Uberschwemmungen, Wasserlei-
tungsbriichen, Bautétigkeiten usw. sind allenfalls zusétzliche Reinigungen anzu-
ordnen. Besondere Verhaltnisse, wie Gefélle, Innendurchmesser, Rohrmaterial,
Abwasserart usw. sind zu berucksichtigen.

Bei der Hochdruckspulung ist zu beachten, dass der Spuldruck den Verhaltnis-
sen und den zu reinigenden Rohrmaterialien angepasst ist. Im allgemeinen soll-
ten Spuldricke von tber 100 bar (gemessen am Fahrzeug) vermieden werden.
Die Arbeiten sind durch den zustandigen Gemeindevertreter (Bauamt) zu beglei-
ten. Mit konventionellen Hochdruckspulgeraten lassen sich Kanéle bis & 1'250
mm wirkungsvoll reinigen. Grossere Durchmesser (Fangkandle, Speicherkanéle)
sind manuell zu reinigen.

Bei Pumpwerken und Regenwasserbehandlungsanlagen gelten die anlagespe-
zifischen Betriebsanleitungen. Ablagerungen und Schwemmstoffe, die mit den
Pumpen nicht geférdert werden, sind regelmassig zu entfernen, damit sie nicht
in die Gewasser gespult werden. Die Betriebskontrollen von Pumpwerken und
Regenbecken sind im Betriebsrapport fur Sonderbauwerke — Download mit Link
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter Unterlagen Sonderbauwerke — einzu-
tragen.

Detaillierte Angaben zum betrieblichen und baulichen Unterhalt von Abwasser-
anlagen kdnnen den Richtlinien des Verbandes Schweizer Abwasser- und Ge-
wasserschutzfachleute entnommen werden.

Kanale und Bauwerke

Merkblan zur Liegenschafisemwosserung

Kanalisation und Abwasserreini-
gungsanlage schlucken vieles...
aber nicht alles!

Dieses Merkblan richiet sich an olle Houshalre

UMWELT AARGAU

.
io Vsa
Feuchttiicher sind
Pumpenkiller!

Die Toilette ist kein
Miillschlucker.

o Kabeiche und nicht bn e

Betriebsrapporte
fiir
Sonderbauwerke

‘Departement Bau, Verkehe und Umwelt
Abteil eit
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Arbeiten in Anlageteilen, in welchen méglicherweise schadliche Gase vorhanden
sind (Kanale, Pumpenstimpfe, Regenbecken, Uberdeckte Klarbecken, Faul-
raume usw.) dirfen nur mit Atemschutz oder nur bei ausreichender kinstlicher
Beluftung ausgefuhrt werden (Gasmaske geniigt nicht!). Bezlglich «Arbeitssi-
cherheit in Kanalisationsanlagen» sind zu beachten:

e Richtlinien der Arbeitssicherheit (EKAS, SUVA, Fachorganisation TISG,
SVDB usw.);

¢ Richtlinien fur den Unterhalt von der FES, Bern (Fachorganisation fir Ent-
sorgung und Strassenunterhalt).

Die Inhaber von Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sind verpflichtet, der Abtei-
lung flir Umwelt die wichtigsten Daten ihres Betriebs zu liefern. Der Umfang der
Meldungen richtet sich nach dem Untersuchungsprogramm im Anhang der aktu-
ell glltigen Einleitbewilligung der ARA.

Zu melden sind auch geplante Revisionen und Ausserbetriebnahmen von Anla-
geteilen, die Einfluss auf die Einhaltung der Einleitbedingungen und KIar-
schlammqualitat haben.

Die Inhaber der ARA sind zudem verpflichtet, der Abteilung fir Umwelt ausser-
ordentliche Ereignisse sofort zu melden. Der Meldepflicht unterstehen insbeson-
dere folgende Vorkommnisse:

e Auftreten von Gewéasserverschmutzungen im Vorfluter der ARA,;

e  Storfalle und Havarien wie z.B. extreme pH-Abweichungen, starke Ver-
schlechterung der Abflussqualitéat (organische Belastung, Ammonium, Ver-
farbungen, Tribung und starke Schaumbildung).

Diese Ereignisse sind umgehend an folgende Stellen zu melden:

e  Abteilung fir Umwelt, wéhrend Geschéaftszeit Telefon: 062 835 33 60
¢  Kantonspolizei, ausserhalb Geschéftszeit Telefon: 062 835 81 81

Zur Unterstitzung der ARA-Inhaber und des Personals hat die Abteilung fir Um-
welt verschiedene Vollzugshilfen erarbeitet. Diese kénnen unter folgendem Link

unter Abwasser - Abwasserreinigung heruntergeladen werden:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

. Musterpflichtenheft fir den Betrieb von ARA,

e  Weisung Probevorbereitung Quartalsproben;

e  Weisung Ruckstellung Abwasserproben;

e  Meldung an Abteilung fur Umwelt Giber ausserordentliche Ereignisse und Be-
triebszustande auf ARA,

e  Merkblatt Chemietoiletten bei Freizeitveranstaltungen;

e  Merkblatt Entsorgung von Inhalten mobiler Toiletten mit Sanitarzusétzen
(Chemietoiletten).

Fur den Umgang mit Gefahren auf der ARA kann der Ordner "step by STEP"
beigezogen werden (siehe auch Kapitel 8.4).

Abwasserreinigungs-

anlagen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.6 Weisungen zu Kanalsanierungen

Abwasseranlagen, welche die gestellten Anforderungen nicht mehr erftillen, sind
zu renovieren oder zu erneuern. Undichte Anlagen, die Quell- und Grundwasser
gefahrden, sind vordringlich zu behandeln. Die Prioritaten sind im Generellen
Entwasserungsplan (GEP) festgelegt.

Es ist unumganglich, vor jeder Leitungssanierung zu Uberprifen, ob eine Reno-
vierung auch aufgrund des Generellen Entwésserungsplans sinnvoll ist. Falls die
Leitung eine ungenigende Abflusskapazitat (Auslastung > 100 %) aufweist oder
dem vorgeschriebenen Minimaldurchmesser nicht genigt, steht ein Neubau im
Vordergrund. Fehlt ein aktueller GEP, ist Uber das betreffende Gebiet eine ent-
sprechende Entscheidungsgrundlage zu schaffen. Von Gebauden Uberbaute
Gemeindekanalisationen und private Sammelleitungen sollen nicht renoviert,
sondern umgelegt und damit erneuert werden.

Fir Renovierungen und Reparaturen von Abwasserkanélen gilt Kapitel 13. Ne-
ben Bautechniken und Verfahren enthalt es eine Ubersicht tiber die zurzeit auf
dem schweizerischen Markt angebotenen Kanalsanierungssysteme. Im weiteren
werden Materialdaten, Anwendungskriterien und die notwendigen begleitenden
Massnahmen bei der Ausfiihrung festgehalten. Die Ubersicht im Kapitel 13 stellt
den derzeitigen Stand dar und wird — soweit erforderlich — periodisch aktualisiert
und erganzt.

Vor der Renovierung von 6ffentlichen Abwasserkanalen ist die Genehmigung der
Abteilung fur Umwelt einzuholen (§ 21 EG UWR). Dazu ist der Sektion Abwas-
serreinigung und Siedlungsentwasserung der Technische Bericht mit Situations-
plan in digitaler Form einzureichen.

Die Reparatur von offentlichen Abwasserkanalen kénnen die Gemeinden ohne
Zustimmung der Abteilung fir Umwelt veranlassen. Bei der Abnahme reparierter
Leitungen kann auf die Dichtheitsprifung ganzer Haltungen verzichtet werden.
Die Ausfuhrung soll jedoch mittels Kanalfernsehen dokumentiert werden. Das
Vorgehen ist im Kapitel 3.14 beschrieben.

Handelt es sich um Sammelkanéle, welche zu Fang- oder Speicherkanélen um-
funktioniert werden, gentigt eine Reparatur in der Regel nicht. Da solche Anlagen
oft eingestaut werden, gelten héhere Anforderungen an die Dichtheit, die nur
nach einer entsprechenden Renovierung erfullt werden.

Entscheidungsgrundlage

Sanierungssysteme

Renovierung

Reparatur

Leitungen unter Druck

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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In Grundwasserschutzzonen sind Schmutzwasserleitungen und Entlastungslei-
tungen so zu sanieren, dass sie den Dichtheitsanforderungen nach Kapitel 3.4.5
genugen.

Fur die Sanierung von Schmutzwasserleitungen und Entlastungsleitungen in der

Zone S2 und S3 gelten folgende Vorgaben:

. Bestehende undichte Schmutzwasserleitungen sind ausserhalb der Zone
S2 zu verlegen. Kann der Nachweis erbracht werden, dass dies aus ge-
fallstechnischen Griinden nicht mdglich ist, kbnnen die Schmutzwasserlei-
tungen in der S2 saniert werden. Bestehende undichte Entlastungsleitun-
gen in der S2 kénnen ohne Nachweis saniert werden.

. Reparaturen sind nicht zuléssig. Es sind nur Renovierungen (Inliner mit
Styrolbarriere) zulassig.

+  Die Dichtheitsprifung der renovierten Leitungen muss in der Zone S2 alle
2.5 Jahre und in der Zone S3 alle 5 Jahre erfolgen.

. Koénnen bestehenden Abwasseranlagen in der Zone S2 nicht mehr saniert
werden, missen neu zu erstellende zulassige Abwasseranlagen in der
Zone S2 mit einer permanenten Systemuberprufung zur erhéhten Sicher-
heit ausgestattet sein. Hierflr ist ein von der Abteilung fir Umwelt akzep-
tiertes Produkt zu verwenden.

Fir die Sanierung von Schéchten in der Zone S2 und S3 gelten folgende Vorga-

ben:

+  Der Einsatz von wassergefahrdenden Materialien ist verboten.

. Bei 6ffentlichen und privaten Abwasserschachten ist im Minimum der was-
serfiihrende Bereich (Schachtsohle bis Rohrscheitel plus Sicherheitszu-
schlag von 50 cm) zu sanieren. Sollte ein Abwasserschacht infolge hydrau-
lischer Auslastung eingestaut sein oder sich im Grundwasser befinden, so
ist die berechnete Drucklinie bzw. der héchste Grundwasserstand massge-
bend.

. Die Dichtheitsprifung der sanierten Schachte muss alle 5 Jahre erfolgen.

Renovierte Anlagen sind geméass Weisung unter Kapitel 3.4.5 auf Dichtheit zu
prifen. Die Abnahme renovierter Leitungen hat mittels Kanalfernsehen zu erfol-
gen. Bei Leitungen, die mit Schlauchrelining renoviert werden, sind den Schacht-
und Seitenanschliissen besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Der Inliner (mit
Harz getrankter Trageschlauch) muss dicht verklebt werden, damit keine Hinter-
spulung moglich ist. Falls bei der Abnahme Unsicherheit besteht, sind diese An-
schlisse mittels Dichtheitsprufung zu kontrollieren.

Die Anforderungen der VSA-Richtlinie «Qualitat in der Kanalsanierung (QUIK)»
(2022) sind einzuhalten.

Die Abteilung fur Umwelt steht fur Beratungen zur Verfiigung.

Grundwasserschutzzonen

Qualitatssicherung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.7 Merkblatt Arbeitssicherheit bei Sonderbauwerken

Die Sonderbauwerke, insbesondere Abwasserpumpwerke, Regenbecken und ARA
sind entsprechend den Vorschriften der Unfallverhtitung (EKAS und SUVA-Richtli-
nien) zu planen und auszufuhren.

3.7.1 Plangenehmigungsverfahren

Gemass dem Bundesgesetz tber die Arbeit in Industrie, Gewerbe und Handel,
Arbeitsgesetz (ArG), kann der Bundesrat das offizielle Plangenehmigungsverfah-
ren Art. 7 ArG auch fur andere, nicht industrielle unterstellte Betriebe mit erhdhter
Betriebsgefahr allgemeingiltig erklaren.

Mit der Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz (ArGV 4) vom 18. August 1993 werden
die Betriebe der Abwasserreinigung namentlich aufgefihrt.

Die Sonderbauwerke der 6ffentlichen Abwasseranlagen sind somit dem offiziel-
len Plangenehmigungsverfahren unterstellt. Alle Projekte fir Neubau, Umbau
oder Erweiterungsbau sind mit dem entsprechenden Anmeldeformular in zweifa-
cher Ausfihrung beim Amt fir Wirtschaft und Arbeit (AWA) des Kantons Aargau
zur Genehmigung einzureichen.

AWA — Amt fiir Wirtschaft und Arbeit
Sektion Industrie- und Gewerbeaufsicht
Rain 53

5001 Aarau

Das AWA holt die Stellungnahme der SUVA (Arbeitssicherheit) und des seco,
Eidgendssisches Arbeitsinspektorat (EAI, Ost), ein und erteilt die Plangenehmi-
gung mit Auflagen. Die Baubewilligung darf von der Gemeinde erst erteilt werden,
wenn die offizielle Plangenehmigungsverfiigung des AWA vorliegt (8 64, Abs. 5
BauG (Baugesetz) vom 1. September 1993).

3.7.2 Betriebsbhewilligung

Mit der Bauleitung ist ein im Tiefbau versiertes Ingenieurbiiro zu beauftragen,
welches fiir die Uberwachung und Bauausfilhrung sowie die Inbetriebnahme der
einzelnen Anlageteile verantwortlich ist.

Nach Beendigung der Bauten (im Zeitpunkt der Trockenabnahme) wird das Ob-
jekt durch das EAI in Zusammenarbeit mit dem AWA abgenommen. Auf Antrag
des EAI erteilt das AWA die arbeitsgesetzliche Betriebsbewilligung (Art. 43 ff.
ArGV 4).

Adresse AWA

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.7.3 Ablauf

Bei Sonderbauwerken der 6ffentlichen Abwasseranlagen ist in der Regel die Ge-

meinde oder der Verband Bauherr.

Bauprojekt erstellen fir:

Neubau
Umbau / Nutzungsanderung
Erweiterungsbau

v

v

Kantonale Teilbewilligungen

einholen:

e  Abwassertechnische
Genehmigung AfU

e Plangenehmigung AWA

e  Eventuell Zustimmung AfB

e Eventuell Teilbewilligungen
ALG, J+F, ATB, AfU

Gemeinderat erteilt
Baubewilligung

'

Ausfuhrung
Erflllen der Auflagen

A\ 4

Abnahme mit kantonalen Stellen:

e Trockenabnahme AWA
mit Erteilung der Betriebs-
bewilligung

v

Probebetrieb
Mangel beheben

|

Inbetriebnahme / Abnahme AS
Betrieb nach Anleitung

Abkurzungen:

AfB Abteilung fur Baubewilligungen, BVU

ALG Abteilung Landschaft und Gewasser, BVU

J+F Abteilung Wald, Sektion Jagd und Fischerei, BVU
ATB Abteilung Tiefbau, BVU

AfU Abteilung fir Umwelt, BVU

Nach dem Stand der Technik

Nach den Regeln der

Baukunde

In Anwesenheit eines Vertre-
ters der Sektion Abwasser-
reinigung und Siedlungsent-

wasserung (AS)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.8 Abwasserkataster tber 6ffentliche Anlagen

Alle fuir die Planung, die Projektierung und den Betrieb erforderlichen Daten sollen
geordnet, gesammelt und standig aktualisiert zur Verfugung stehen. Die entspre-
chenden Daten sind digital zu erfassen. Mit dem Aufbau des Abwasserkatasters
kann jederzeit begonnen werden. Wichtig ist, dass bereits beim Erstellen der Daten
das Format AG-64 berucksichtigt wird.

Offentliche Anlagen Offentlicher
Abwasserkataster

v A y
ARA Kanalisationskataster

v v \ 4 Y
“ Werkplan ‘ Bauakten Unterhalts- und

Betriebsdaten

Private Anlagen Privater
Abwasserkataster
\ 4 v
Wohnbauten Industrie- und
Gewerbekataster
v v
Werkplan Liegenschaftsen- Versickerungs-
twasserung kataster

Hinweise zur Abgrenzung der éffentlichen und privaten Anlagen sind im Kapitel
3.2 zu finden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2022
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Muster Abwasserkataster fur 6ffentliche Anlagen 1:500 (verkleinert)
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Werkplan Abwasser

Massgebend ist aktuelle Norm SIA 405 «Geodaten zu Ver- und Entsorgungsleitungen»
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Symbolliste
Werkplan Bezeichnun
g nach
Benennung 1:500 1:200
Leitungsart, Leitungsinhalt
. 5
Kanal bis 499 850 2,30 Rein- bzw. Kiihiwasser, drucklos KO
Rein- bzw. Kuhlwasser-Druckleitun KD
Kanal 500-999 0,50 %35 d
1:200 massstablich i I e Mischwasser, drucklos MO
3 . .
Kanal ab 1000 massstablich 0,35 9.3 Mischwasser-Druckleitung MD
alle 25 mm ein Querstrich Regenwasser, drucklos RO
0,25 - i
Lageungenau | 0,25 e Regenwasser-Druckleitung RD
""""""""""" Sch
Sicker- oder Meliorationsleitung o050 y— 9.5 mutzwasser, drucklos SO
Schmutzwasser-Druckleitung SD
Sickerleitung Sl
Schacht oval o @
Material
Exzentrischer Schacht ——————— $ Asbestzement AZ
Zementrohr (Normalbetonrohr) ZR
Absturzschacht —Q O- @ o— Beton, unarmiert (Spezialbetonrohr) B
Beton, armiert BA
Schacht mit Klappe OD @ [)— Grauguss GG
Guss, duktil GD
: ; " L
Schacht mit Schieber Ol ! Polyester, glasfaserarmiert, ungesattigt GUP
Epoxydharz, glasfaserverstarkt GEP
Rohrenschacht O- @ x
Hartpolyathylen HPE
Hartpolyvinylchlorid PVvC
Sonderbauwerke E Polypropylen PP
Kammer mit Einstieg
Stahl ST
P ) Stahl, rostbestandig STI
Benzin-Ol-Abscheider - - )
Steinzeug STZ
Schlammsammler Ton
Einlaufschacht o ®
TO
Spiilstutzen —_—0 e ®)
Profile
Geleise-Entwéasserung Kreisprofil K
Eiprofil E
Kaliberwechsel LR =1L L Rechteckprofil R
: e Maulprofil M
3 1 1 8, D/OG B 4 ¥ 00 [y
Gefllelund Fliessrichtiing Maulprofil mit einseitigem Bankett ME
Maulprofil mit beidseitigem Bankett MB
Gefillsbruch \/ \/ ]
A A U-Profil u
Zweiteiliger Kabelkanal z
Massgebend ist aktuelle Norm SIA 405 «Geodaten zu Ver- und Entsorgungsleitungen»
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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3.9 Muster-Abwasserabnahmevertrag

Gestutzt auf § 72 Abs. 1 des Gesetzes Uber die Einwohnergemeinden (Gemeinde-
gesetz) vom 19. Dezember 1978 wird nachstehender

Vertrag

zwischen der

Einwohnergemeinde .............ccccooiiiiiiinennn. , vertreten durch den
Gemeinderat

und der

Einwohnergemeinde ................ooiiiiiiieny vertreten durch den
Gemeinderat

Uber

die Erstellung, die Benuitzung und den Unterhalt [der Sanierungsleitung, Abwasser-
kanéale, Regenbecken, Kleinklaranlagen] abgeschlossen.

Vertrag

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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1. Allgemeines

11

Die Einwohnergemeinde ..................... erstellt als Bauherrin einen [Abwasserka-
nal] geméss dem beiliegenden und von der Abteilung fir Umwelt genehmigten Pro-
jektNr. ... vom ..., verfasst vom Ingenieurblro ..................... . Dieses Projekt und
der Plan (Plane) Nr. ... bilden einen integrierenden Bestandteil dieses Vertrages.

1.2
Die Einwohnergemeinde ..................... als Bauherrin ist verantwortlich fir samt-
liche baubegleitenden Massnahmen.

1.3
Eigentimerin des zu erstellenden [Kanals] ist die Einwohnergemeinde

14
Fur die angeschlossenen Liegenschaften gilt das Abwasserreglement mit Erschlies-
sungsfinanzierung der Standortgemeinde.

[Entsprechende Bestimmungen fir Regenbecken, Abwasserreinigungsanlagen
und bestehende Kanéle]

2. Mitbenutzungsrecht
Der Einwohnergemeinde ..................... wird ein Mitbenltzungsrecht fur alle Ab-
wasseranlagen gemass den nachstehenden Bemessungsdaten eingeraumt.

2.1 Kanalisationen
Von KS Nr. ... bis KS Nr. ...: Maximal ... I/s.
Von KS Nr. ... bis KS Nr. ...: Maximal ... I/s.

2.2 Regenwasserbehandlungsanlagen
Regenbecken Nr. ... maximal ... har, beziehungsweise ... m3
Regenbecken Nr. ... maximal ... har, beziehungsweise ... m3

2.3 Kleinklaranlage (KLARA)
Qrwa maximal = ... I/s, ... Einwohnergleichgewichte
Qrwa maximal = ... I/s

Allgemeines

Mitbenltzungsrecht

Kanalisationen

Regenwasser-behandlungs-

anlagen

Kleinklaranlage (KLARA)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3. Baukosten

3.1

Die Baukosten der neu zu erstellenden Anlagen und der Einkauf in bestehende An-
lagen werden von den Parteien nach folgendem Schlussel getragen:

3.2
Die Zahlung des Kostenanteils der Einwohnergemeinde ..................... wird mit
der Inbetriebnahme fallig.

283
Die Einwohnergemeinde ................ leistet ihre Beitrage auf Basis der Bruttobau-
kosten (inklusive Kosten fur Versicherung, Kanalreinigung und Kanalfernsehen).

34
Die Einwohnergemeinde ..................... ist berechtigt, im Rahmen des Baufort-
schritts Ratenzahlungen zu fordern.

4. Unterhaltskosten

4.1 Kanalisation

Die Einwohnergemeinde ..................... verglitet der Einwohnergemeinde
..................... an die ordentlichen Unterhalts- und Reinigungskosten einen jahrli-
chen Beitrag. Dieser Ansatz wird jeweils nach Ablauf von 5 Jahren angepasst (Zir-
cher Wohnbaukostenindex). Als Basis gilt der Preisstand Ende ... .

Variante:
Der Beitrag betragt ... % der effektiven Unterhalts- und Reinigungskosten.

4.2 Regenwasserbehandlungsanlagen
Analog KLARA, jedoch im Verhaltnis des Nutzvolumens.

4.3 Kleinklaranlage (KLARA)

4.3.1

Die Kosten des Betriebs, des Unterhalts (inbegriffen Riicklagen flr Erneuerungen
und Verbesserungen) und der Verwaltung werden proportional der tatséchlichen
Einwohnerzahlen (inklusive der nicht an eine Kanalisation angeschlossenen Ein-
wohner) auf die beiden Einwohnergemeinden verteilt. Dieser Schlissel wird alle (5)
Jahre, erstmals ..................... , heu festgelegt.

432

Fur Mehraufwendungen bei grossen Abwassermengen aus Industrieanlagen kon-
nen die Einwohnergemeinden unter Anrechnung von Einwohnergleichwerten fir
Gewerbe und Industrie entsprechend mehr belastet werden. Diese Mehrbelastun-
gen konnen die Einwohnergemeinden den Verursachern weiterverrechnen.

Baukosten

Unterhaltskosten

Kanalisation

Regenwasser-behandlungs-

anlagen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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5. Rechnungsstellung

5.1
Fir die Betriebs- und Unterhaltskosten des vergangenen Jahres stellt die Einwoh-
nergemeinde ..................... der Einwohnergemeinde ..................... bis ...

Rechnung. In die Belege kann Einsicht genommen werden.

5.2
Fur ausserordentliche Aufwendungen ist dem Gemeinderat ..................... bis
ZUM oiiiieiienannes der Kostenvoranschlag vorzulegen. Sie bedirfen vor ihrer

Ausfuhrung des Einverstandnisses der Einwohnergemeinde ..................... :

5.8
Die Rechnungsprufung erfolgt durch die Finanzverwaltung der Einwohnergemeinde

6. Beschaffenheit des Abwassers

6.1 Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Die Vertragsgemeinden sorgen fir die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmun-
gen hinsichtlich der Beschaffenheit des abgegebenen Schmutzwassers. Dies gilt
insbesondere beziiglich des Gehalts an Giftstoffen, aggressiven Bestandteilen
sowie bezuglich des Geruchs.

6.2 Gesetzliche Bestimmungen

e Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewéasser (GSchG) vom 24. Januar
1991;

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998;

e Abwasserreglement der Einwohnergemeinde ..................... :

e Abwasserreglement der Einwohnergemeinde ......................

7. Ausserordentliche Sanierungen und Erweiterungen

7.1

Wird durch Abwasser Schaden an den Anlagen verursacht, tragt diejenige Einwoh-
nergemeinde, in deren Gebiet die schadigende Einleitung erfolgt ist, alle Kosten fiir
die Behebung des Schadens. Lasst sich der Ort der schadenverursachenden Ein-
leitung nicht feststellen, so sind die Kosten gemass Ziffer 4 zu tragen.

7.2
Die Kosten fiur spater notwendige Kanalerweiterungen trégt jene Einwohnerge-
meinde, auf deren Gebiet das zusatzliche Abwasser anfallt.

Rechnungsstellung

Beschaffenheit des Abwassers
Einhaltung der gesetzlichen

Bestimmungen

Gesetzliche

Bestimmungen

Ausserordentliche
Sanierungen und

Erweiterungen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8. Rechtsweg Rechtsweg
8.1
Soweit es um den Vollzug von Gewasserschutzvorschriften geht, entscheidet das
Departement Bau, Verkehr und Umwelt als zustandiges Departement im Sinne von
§ 28 EG UWR.

8.2
Kdnnen die Meinungsverschiedenheiten aufgrund dieser Beratung nicht beigelegt
werden, urteilt das Verwaltungsgericht als einzige Instanz gemass 8§ 60 des Verwal-
tungsrechtspflegegesetzes vom 4. Dezember 2007.
9. Inkrafttreten, Dauer, Kiindigung, Anpassung, Auflésung
9.1
Dieser Vertrag tritt nach Unterzeichnung durch die Vertragsparteien in Kraft. Inkrafttreten
9.2
Der Vertrag wird auf die Dauer von 50 Jahren abgeschlossen. Er kann unter Einhal-
tung einer Frist von 5 Jahren aus wichtigen Griinden erstmals auf Ende der fiinfzig-
jahrigen Vertragsdauer gekiindigt werden. Dauer
9.3
Erfolgt keine Kiindigung, verlangert sich der Vertrag jeweils stillschweigend um wei-
tere 10 Jahre.
Kindigung
9.4
Im beidseitigen Einverstandnis kann der Gemeindevertrag jederzeit gedndert wer-
den. Jede Anderung bedarf der Zustimmung der Einwohnergemeindeversamm-
lung. Anpassung
9.5
Bei fristgerechter Kindigung des Vertrags hat die Einwohnergemeinde
..................... , Anspruch auf Ersatz.
Auflésung
[Die Vertragsparteien haben sich Uber die Folgen einer Auflosung des Vertrags zu
einigen.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2022
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10. Beilagen Beilagen
e  Situationsplane mit gemeinsam benutzten Bauwerken

(Schachtnummerierung gemass GEP und Vertrag)
o  [Projekt]

..................... Fur die Einwohnergemeinde

den, ...............
Der Gemeindeamman:. .. ....c.o.veuieeeieeeeiieiieieinennns
Der Gemeindeschreiber:......c.oveviiiii i
..................... Fir die Einwohnergemeinde
den, ...............

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.07.2009
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3.10 Vorgehen bei Bauvorhaben auf Altlasten

Das Vorgehen bei Bauvorhaben auf Altlasten wird im Merkblatt «Altlasten» Bauen
auf Altlasten und belasteten Standorten aufgezeigt. Dieses kann unter folgendem
Link unter Altlasten heruntergeladen werden:;

www.ag.ch/merkblaetter-afu

erkblatt wAltlastons
Bauen auf Altlasten
= belasteten Standorten.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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3.11 Kennzeichnung der Abwassersysteme

Entwéasserungsanlagen werden in Zukunft differenzierter ausgefuhrt. Vielerorts sind
neben den klassischen Mischsystemen bereits auch Teil-Trennsysteme vorhanden.
Zur eindeutigen Identifikation sind die Kontrollschachte mit dem Bestimmungsort
des Abwassers einheitlich zu kennzeichnen. Dies gilt fir 6ffentliche und private Ab-
wasseranlagen.

Ziele:

e Vermeidung von Fehlanschliissen;

e Vermeidung fahrlassiger Entsorgung;

e  klares Ordnungssystem der Schéachte (GEP).

Die Art des Abwassers und dessen Bestimmungsort wird Gber folgende Farben de-

finiert:

e ot =Schmutzwasser -> Abwasserreinigungsanlage;

e blau = Sauberwasser - Vorfluter;

e blau = Strassenwasser -> Vorfluter, mit oder ohne Vorbehandlung,
nach Kapitel 15;

e grin = Sauberwasser - Versickerung;

e grin = Strassenwasser -> Versickerung, indirekte oder nach
Vorbehandlung.

Die Kennzeichnung erfolgt tber:
e  Schilder im Schachtinnern und
e  Beschriftung der Abdeckung (Neuanlagen).

3.11.1 Schilder im Schachtinnern

Als Material fUr die Schilder eignet sich Gravoglas mit matter Oberflache, welches
witterungsbestandig und lichtecht ist oder korrosionsbestandiges Metall. Grosse
der Schilder ca. 60 x 140 mm.

Schilderfarbe: Blau
Sauberwasser Bestimmungsort: Vorfluter
47 1 1 Kontrollschacht Nr. 4711

Beispiel:

Die Schilder sind im Bereich der Schachtleiter ca. 0.3 bis 0.5 m unterhalb des
Deckels zu befestigen und mussen bei entfernter Abdeckung lesbar sein.

Bei kombinierten Schachten mit mehreren Abwasserarten sind alle Durchlaufrin-
nen mit einem Schildchen zu bezeichnen.

Bestimmungsort

Kennzeichnung

Montageort
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Beispiel:

0.3-05m ¢ 117

%

%

3.11.2 Beschriftung der Abdeckung

Im Handel sind beschriftete Schachtabdeckungen und Einlaufroste ohne Preis-
aufschlag erhaltlich.

Beispiele:

SCHMUTZWASSER

d

weaRell
loyuen

3.11.3 Kennzeichnung Schachte mit Havarieschieber

Im Einsatz ist es fir die Feuerwehr wichtig, dass sie vor Ort leicht erkennen
kann, unter welchen Deckeln sich manuelle Schieber befinden. So kénnen sie
die Schieber zeithah umschalten. Neben der Kennzeichnung im Einsatzplan
hilft dabei eine farbliche Kennzeichnung der Deckel vor Ort.

e Eswird deshalb empfohlen, Deckel von Schieberschachten rot anstreichen.
Bei sehr kleinen Deckeln sollte eine etwas grossere Flache um den Deckel
herum markiert werden (ca. 50 x 50 cm).

e Abweichende Lésungen sind mdoglich, wenn sonst Widerspriiche zu be-
triebsinternen Signalisationen entstehen (z.B. andere Farbe etc.). Abwei-
chungen sollten mit der zustandigen Ortsfeuerwehr abgesprochen werden,
um viele verschiedene Lésungen in deren Einsatzgebiet zu vermeiden.

e Betriebe mit eigener Betriebswehr kdnnen eigene Lésungen umsetzen.

o Die Schieber sollen regelmassig betétigt werden, um deren Funktionsfahig-
keit zu Uberprufen. Wir empfehlen, diese Tests zu protokollieren.

Kontrollschacht (KS)
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3.12 Bestehende Anlagen in Grundwasserschutz-
zonen

Die folgenden Hinweise betreffen den Vollzug von Schutzzonen-Vorschriften bei
Grund- und Quellwasserfassungen, bezuglich éffentlicher und privater Abwas-
seranlagen.

Abwasseranlagen sowie Lagereinrichtungen und technischen Aufbereitungsan-
lagen fiir Hofdlinger sind zu kontrollieren und allenfalls zu sanieren. Mit der Aus-
scheidung und Uberarbeitung von Grundwasserschutzzonen ist ein Konfliktplan
zu erstellen. Im Konfliktplan sind Nutzungen und Anlagen aufzulisten, fur die ent-
weder Massnahmen erforderlich oder die nicht zuléssig sind. Die notwendigen
Schutzmassnahmen sind zu beschreiben, die Kosten zu schétzen und Sanie-
rungsfristen festzulegen.

Nach Eintritt der Rechtskraft der Schutzzone sind die Massnahmen innerhalb der
gesetzten Frist vom zustandigen Gemeinderat umzusetzen.

Definition der im Schutzzonenreglement aufgefihrten Abwasseranlagen:
Abwasseranlagen: >  Offentliche Kanalisationsleitungen und Hausan-
schlusse, inklusive Kontrollschachte
Landwirtschaftiche >  Entwésserung von Siloanlagen, Jauchegruben,

Abwasseranlagen: Mistplatten, Uberflur-Giillebehalter, Schmutz-
wasserleitungen
Andere Anlagen: - Zum Beispiel nicht gewerbliche Waschplatze

Die Anforderungen an die Anlagen der Liegenschaftsentwasserung sind im Ka-
pitel 4.23 formuliert. Diese gelten auch fir Sammelleitungen und 6ffentliche Ab-
wasseranlagen. Fur Strassenabwasser ist das Kapitel 15.7 massgebend.

Definition

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Konfliktplan

v
Kontrolle Auswertung nach folgenden Kriterien:
gemass Vorgaben im .| ¢ Bauliche Mangel und Schaden
Konfliktplan "| o Anlagen visuell in Ordnung
(siehe Beispiel) « Dichtheitsanforderungen erfilllt / nicht
erfullt

v

Entscheid

v v

Sanierung oder Neubau un- Bis zur nachsten periodischen Kontrolle
umganglich keine Massnahmen notwendig

v

Ausarbeitung eines Sanierungskonzepts fir die mangel-

haften Anlagen
Das Sanierungsprojekt ist der Abteilung fir Baubewilligungen zur Stellung-
nahme einzureichen.

v

Verfligung der Sanierungsmassnahmen durch den
Gemeinderat

Baukontrolle, Dichtheitsprifung und Abnahme

4 v
Periodische Kontrollen gemass Reglement

Der Beizug eines Fachbiros wird empfohlen.

Der Konfliktplan dient als Entscheidungsgrundlage, ob eine Trinkwasserfassung
infolge von problematischen Anlagen oder Nutzungen ausreichend geschutzt
werden kann. Wenn ja, ist festzustellen, ob die mutmasslichen Kosten fur die
erforderlichen Sanierungen in einem tragbaren Ausmass liegen oder ob kinftig
auf die Fassung verzichtet werden soll und ein anderer Wasserbezug abzuklaren
ist.

Der Konfliktplan besteht aus den folgenden drei Teilen:

e Teil 1: Eigentiimerverzeichnis;

e  Teil 2: Anlagen und Nutzungen;

e Teil 3: Katasterplan 1:500, beziehungsweise Schutzzonenplan.

Das Grundeigentiimerverzeichnis im Teil 1 gibt einen Uberblick der Eigentums-
verhaltnisse, Uber die betroffenen Flachen, die Nutzungszonen und die aktuelle
Nutzung.

Vorgehen

Konfliktplan
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Im zweiten Teil des Konfliktplans werden die bekannten Anlagen und Nutzungen
aufgefuihrt, die fur die Trinkwasserversorgung eine Gefahrdung darstellen kén-
nen:

e Alle Abwasserleitungen;

e  Versickerungsanlagen;

o Oltankanlagen;

e und so weiter.

Aber auch schutzzonenwidrige Nutzungen (wie etwa der Weidegang in der Zone
S1) stellen eine Gefahrdung dar und gehoéren somit in den Konfliktplan.

Die fur einzelne Anlagen vorhandenen Schutzmassnahmen mussen stichwortar-
tig beschrieben werden. Wo noch keine Schutzmassnahmen vorhanden sind,
mussen solche vorgeschlagen, die Kosten dafiir abgeschéatzt und Fristen zur Um-
setzung festgelegt werden.

Die im Teil 2 tabellarisch erfassten Konflikte beziehungsweise Gefahrenquellen
sind im Plan (Teil 3) darzustellen. Ausserdem miissen der Fassungsstandort und
die Zonengrenzen eingezeichnet werden. Im Plan muss auch die nach naturwis-
senschaftlichen Kriterien ausgeschiedene Zone S2 enthalten sein.

Grundwasserschufzzonen

S1 @ Massnahme (Laufnummer.Objekinummer)
S2 = Abwasserleifung
S3 === Hausanschluss

(O hydrogeologische Umgrenzung (10-Tages-Linie)

Konfliktplan
Gemeinde Musterdorf,
Waldquelle

Der Konfliktplan zeigt alle not-
wendigen Massnahmen, um
den Schutz einer Fassung zu

gewabhrleisten.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

01.07.2009




X Ok Offentliche Abwasseranlagen
KANTON AARGAU Grundwasserschutzzonen

3.13

Blatt 3.13 - 1

3.13 Grundwasserschutzzonen

3.13.1 Allgemeines

Gemass Art. 20 des Gewasserschutzgesetzes (GSchG) mussen fur alle im offent-
lichen Interesse liegenden Trinkwasserfassungen (Grundwasserfassungen und
Quellen) Grundwasserschutzzonen ausgeschieden werden. Sie dienen dazu, Trink-
wassergewinnungsanlagen und das Grundwasser unmittelbar vor seiner Nutzung
als Trinkwasser vor Beeintrachtigungen zu schitzen.

Im Anhang 4 der Gewasserschutzverordnung (GSchV) sind detaillierte Angaben
zum planerischen Schutz der Gewasser sowie die wichtigsten Schutzmassnahmen
und Nutzungsbeschrankungen in den Zonen S enthalten.

Die Wegleitung «Grundwasserschutz» ist die Vollzugshilfe des Bundes. Sie soll
die Harmonisierung des Grundwasserschutzes in der ganzen Schweiz sicherstel-
len. Die Wegleitung beschreibt unter anderem auch das Vorgehen fiir die Dimensi-
onierung der Grundwasserschutzzonen. Zudem legt sie, gesttitzt auf die Gewasser-
schutzgesetzgebung, die Schutzmassnahmen fest, welche fur die verschiedenen
Bereiche, Zonen und Areale, wie auch fur die Anlagen der Siedlungsentwéasserung
gelten. Die Wegleitung kann beim Bundesamt fir Umwelt gratis bezogen werden:
www.bafu.admin.ch/publikationen

In der Sondernummer «Grundwasserschutzzonen im Kanton Aargau» aus der
Reihe «Umwelt Aargau» (Januar 2005) sind die umfassenden Erlauterungen und
Vorgaben des Bundes auf Aargauer Verhaltnisse und Bestimmungen umgesetzt.
Die Erlauterungen zum Konfliktplan und zum Vorgehen in bereits Uberbauten Zonen
S2 sowie das Musterreglement sollen den Vollzug im Kanton vereinheitlichen. So-
wohl die Sondernummer als auch das jeweils aktuelle Musterreglement ist auf der
Homepage der Abteilung fir Umwelt zu finden unter folgendem Link unter Grund-
wassernutzung & Schutzzonen (Dokumente zur Schutzzonenausscheidung):

www.ag.ch/grundwasser

Basierend auf diesen Grundlagen wird fiir jede Trinkwasserfassung ein separates
Schutzzonenreglement erarbeitet. Bei generellen Planungen, Bauvorhaben, Bau-
ausfuhrungen, Sanierungsmassnahmen usw. innerhalb von Grundwasserschutzzo-
nen ist zuerst immer dieses Reglement zu beachten.

Sanierungsmassnahmen sind mit den betroffenen Fachstellen (GBG / AS) der AfU
abzusprechen.

Wegleitung
Grundwasserschutz

Siehe auch Sondernummer
«Grundwasserschutzzonen
im Kanton Aargau» aus der
Reihe Umwelt Aargau
(Januar 2005)

Grundwasserschutzzonen
im Kanton Aargau
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3.13.2 Finanzierung der erhdhten Anforderungen fir Abwas-
serleitungen in Grundwasserschutzzonen

Mit der Ausscheidung von Grundwasserschutzzonen werden gleichzeitig Vorgaben
in Form von erhdhten Anforderungen an die Sicherheit und die technische Ausfih-
rung von Infrastrukturen definiert (siehe dazu Kapitel 3.13). Dies kann fiir Grundei-
gentimer mit Parzellen in Grundwasserschutzzonen unter Umstanden hdhere Kos-
ten fur die eigenen Infrastrukturen zur Folge haben, als fiir Eigentiimer von Parzel-
len, die nicht in Grundwasserschutzzonen liegen. Der Grundeigentimer misste ein
sogenanntes "Sonderopfer" erbringen. Er erleidet einen Nachteil aufgrund der Lage
seiner Parzelle.

Schacht

Gebdude—

(z.B. Hausanschluss)

ARA

Art. 20 Abs. 2 GSchG verpflichtet Eigentimer von Grundwasserfassungen oder
Quellen fir allfallige Entschadigungen von Eigentumsbeschrankungen aufzu-
kommen. Eine Entschadigungspflicht entsteht in der Regel dann, wenn eine an-
geordnete Massnahme zu einem Sonderopfer fir den Grundeigentimer fihrt.

Beispiel:

Innerhalb der Zone S2 muss eine neue Schmutzwasserleitung doppelwandig er-
stellt werden. Die Mehrkosten hat der Eigentimer der Grundwasserfassung zu
Ubernehmen.

Private Abwasserleitung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Moégliches Vorgehen

Um die Differenz zwischen dem Leitungseigentiimer und dem Eigenttiimer der

Grundwasserfassung auszugleichen, soll der Eigentimer der Trinkwasserversor-

gung die ganzen oder zumindest Teile der durch seine Schutzzone verursachten

zusatzlichen Kosten tibernehmen. Um das zu erreichen, sind folgende Vorge-
hensweisen denkbar:

e Bei einer bestehenden Leitung in einer bestehenden Schutzzone wird die
Kostenteilung durch einen Vertrag zwischen dem Eigentimer der Leitung
und dem Eigentiimer der Schutzzone geregelt.

e Beider neuen Festsetzung einer Schutzzone kann die Kostenteilung im Rah-
men der Schutzzonenausscheidung festgelegt und vertraglich gesichert wer-
den.

e Bei einer neuen Leitung in einer bestehenden Schutzzone ist ebenfalls ein
Vertrag zwischen Leitungseigentimer und Schutzzoneneigentiimer abzu-
schliessen. Dieser Vertrag umfasst sowohl die einmaligen Zusatzkosten
beim Bau, wie auch die spateren periodischen Kosten fiir die Uberwachung.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Nachfolgend eine mdgliche Kostenteilung zwischen Grundeigentiimer und Ei-
gentiimer der Wasserversorgung fur verschiedene Bereiche (Beispiele, nicht voll-

standig):
. Kosten werden von der Wasser- | Kosten sind vom Grundeigen-
Kategorie . .
versorgung tbernommen timer zu tragen
Massnahme damit die Schmutz-
wasserleitung dicht ist (gemass
Gewasserschutzgesetz)
Periodische Zustandskontrolle
SR G (Kanal-TV / Dichtheitspriifung)
Zustandsbeurteilung
Aufwendungen die aufgrund der er-
hohten Anforderung in einer Schutz-
zone anfallen (Bsp. Doppelrohr)
Massnahme damit die Grube
dicht ist (geméass
. Gewasserschutzgesetz)
Gullengrube :
9 Aufwendungen die aufgrund der er-
hohten Anforderungen in einer
Schutzzone anfallen
Dichter Tank
T Aufwendungen die aufgrund der er-
Olheizung " ung e aulgru

hohten Anforderung in einer Schutz-
zone anfallen (Bsp. Wanne unter
Tank)

Kiesplatz dichten und ent-
wassern

Fundation
(bis Planie, d.h. unter Belag)

Platzaufbau ab Planie mit Belag
und Platzentwésserung

Dachwasser

Massnahme fir einfache
Versickerung

Aufwendungen die aufgrund einer
Schutzzone anfallen

Befestigte Strassen,
Gemeindestrassen

Dichter Belag, Randabschliisse und
Entwasserung

Flurwege und Forststrassen

Normaler Unterhalt (in der Regel
durch die Standortgemeinde)

Zonenmarkierungen
erstellen

Absteckung und Markierung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

30.04.2014




3.14

aaey X Ok Offentliche Abwasseranlagen

Blatt 3.14 - 1

KANTON AARGAU VOrgehen bei der Werterhaltung

3.14 Vorgehen bei der Werterhaltung

Bei Werterhaltungsmassnahmen an bestehenden, éffentlichen Kanalisationen kann
grundsatzlich nach zwei Modellen vorgegangen werden:

Vorgehensweise

Vorteile

Nachteile

Modell A

Reparieren von Einzel-
schaden nach gewas-
serschitzerischen Prio-
ritaten, ohne die ganze
Schachtdistanz in den
Sollzustand zu stellen.

Kurzfristig flachende-
ckende Reparatur von
prioritaren Schaden
maoglich, mit geringen
Kosten.

Kurzfristig bedeutende-
res Ergebnis fir den
Gewasserschutz.

Die bearbeiteten Kanal-
abschnitte kénnen nicht
als «renoviert» bezeich-
net werden.

Es sind Nachbehandlun-
gen erforderlich (hohe
Anforderungen an
Information und Daten-
verwaltung).

Bis zur Systemprufung
sind die Garantien fur
frihere Arbeiten
abgelaufen.

Modell B

Umfassende Renovie-
rung ganzer Schacht-
distanzen nach gewas-
serschitzerischen Prio-
ritaten, mit dem Nach-
weis, dass die Anlagen
die heute geltenden An-
forderungen erftllen.

Einmal bearbeitete
Kanalabschnitte sind
definitiv renoviert.

Einfachere Qualitatssi-
cherung (Systempru-
fung als Garantieab-
nahme).

Kurzfristig hdhere
Investitionen notwendig.

e In Grundwasserschutzzonen S und bei Speicherkanélen in den Zonen Ao und ~ Empfohlenes Vorgehen aus
Ay soll die Renovierung in erster Prioritat und ausschliesslich abschnittsweise ~ Sicht der Abteilung fir Umwelt
nach Modell B erfolgen;

e im Ubrigen Abwassernetz sollen in einem ersten Schritt die Schaden mit hoher
Prioritat repariert und dokumentiert werden (Modell A);

e  spater soll die abschnittsweise Sanierung nach Modell B angegangen werden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009



X Ok Offentliche Abwasseranlagen
kanToN aarcau  Merkblatt fir den bodenschonenden Bau

3.15

Blatt 3.15- 1

3.15 Merkblatt fir den bodenschonenden Bau von
Werkleitungen im Kulturland und Wald

Einleitung

Der Bau von Werkleitungen entspricht einem 6ffentlichen Interesse. Dieser stellt
jedoch einen mehr oder weniger grossen Eingriff in das System Boden dar. Beim
Bau ist das Nétige zu unternehmen, damit die Bodenfruchtbarkeit durch mecha-
nische Belastungen nicht langfristig beeintrachtigt wird und beispielsweise
Fruchtfolgeflachen auch nach einem baulichen Eingriff weiterhin als Fruchtfolge-
flachen nutzbar sind.

Welches sind die Auswirkungen des Leitungsbaus auf den Boden?

Unter Boden versteht man die oberste, unversiegelte Erdschicht in der Pflanzen
wachsen kdnnen.

Der Boden erflillt vielfaltige Funktionen wie Wasserspeicher, Nahrstoffspeicher,
Pflanzenproduktion und Fruchtfolgeflache, Schadstoffadsorption, archaologische
Archivierung und Filterung. Bodenschutz ist durch den Schutz der Filterwirkung
von gewachsenem, standorttypischen Boden auch immer Grundwasserschutz.

A-Horizont, Oberboden, Humus:

Oberster mineralischer Horizont, mit Humus
angereichert, durchwurzelt, belebt, dunkel;
Horizontmachtigkeit: ca. 15 - 35 cm
B-Horizont, Unterboden:

Braunlich — rostfarben, mit verwittertem Aus-
gangsgestein und ausgewaschenen Anteilen
aus dem A-Horizont, durchwurzelt, weniger be-
lebt; der B-Horizont kann bei wenig entwickel-
ten Boden fehlen; Horizontméchtig-keit: ca.
30-80cm

C-Horizont, Muttergestein,
Ausgangsgestein:

Verwittertes und unverwittertes Ausgangs-ge-
stein

Beispiel eines Bodenprofils

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Die Fruchtbarkeit eines Bodens ist bestimmt durch seine chemischen, physikali-
schen und biologischen Eigenschaften. Dazu gehért das durchwurzelbare Volu-
men. Durch Steine, Wasser und Verdichtungen kann dieses Volumen einge-
schrankt werden. Beim Leitungsbau wird der Boden aus seiner naturlichen Lage-
rung bewegt und befahren. Dies fuhrt zu Vermischungen der Bodenhorizonte und
zu Verdichtungen. Verdichtungen aussern sich durch zusammengedriickte Po-
ren, einer Beeintrachtigung des Wasserspeichers sowie durch vermindertes
Pflanzenwachstum. Der Boden hat sich tber sehr lange (geologische) Zeitrdume
entwickelt. Daher lassen sich Schaden auch nicht in kurzer Zeit beheben. Je nach
Schwere des Eingriffs und der Schaden dauert es Jahre bis Jahrhunderte bis sich
der Boden erholt hat.

Wie konnen Bodenschaden vermieden werden?

Linienfihrung innerhalb oder entlang bestehender Wege oder Strassen
Dadurch wird die Flache des Bodens, der beansprucht wird minimiert. Der Weg
oder die Strasse kann dabei als Transportpiste verwendet werden.

Installationsplatze/Transportpisten

Wenn keine befestigten Flachen oder Wege zur Verfligung stehen, sind Installa-
tionsplatze oder Transportpisten unter trockenen Bedingungen mit einer Kies-
schicht, ca. 50 cm machtig, auf den begriinten Oberboden geschiittet, zu befes-
tigen. Notigenfalls ist der Oberboden darunter mit Geotextil abzudecken.

Geeighete Maschinen und Arbeitsweisen

Grabenlose Bauverfahren sind dem konventionellen Grabenbau vorzuziehen.
Besonders geeignet und bodenschonend ist das Einpfliigen oder das Spulbohr-
verfahren. Dadurch wird die Beanspruchung des Bodens minimiert. Ansonsten
ist mit moglichst leichten Maschinen mit geringer Flachenpressung zu arbeiten,
d.h. nur mit Raupengeréten. Die zuldssige Flachenpressung bei einer gegebenen
Bodenfeuchtigkeit (Saugspannung) lasst sich mit nachstehender empirischer
Formel berechnen. Zur Schonung des Bodens sind lastverteilende Massnahmen
wie Kiespisten, Baggermatratzen oder ahnliches einzusetzen.

Bildserie: Boden- und strukturschonendes Einpfligen von Stromleitungen. Ausser in den Start- und
Zielgruben findet kein Bodenaushub statt. Im Bereich der Pfliigung kann der Boden nach dem Ein-
pfliigen ohne Folgebewirtschaftungsphase wieder genutzt werden.
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Einsatzgrenze < Maschinengewicht e Bodenpressung *1.25

Die Einsatzgrenze wird in Centibar [cbar], das Maschinengewicht in Tonnen [t]
und die Bodenpressung in Kilogramm pro Quadratzentimeter [kg/cmz] ange-
geben.

Geniligend abgetrockneter Boden

Trockener Boden ist stabiler als feuchter Boden. Pflanzenbewuchs fordert das
Abtrocknen des Bodens. Der Bau sollte daher wahrend des Sommerhalbjahres
erfolgen. Erfahrungen zeigen, dass in der Regel erst ab April damit gerechnet
werden kann, dass der Boden geniigend abgetrocknet ist, um Maschinen mit Fl&a-
chenpressungen von mehr als 0.3 kg/m? tragen zu kénnen.

Die Tragfahigkeit und Strukturstabilitat kann Gber die Saugspannung mittels Ten-
siometer ermittelt werden. Besonders in den Ubergangsperioden ist dieses Mittel
unbedingt zu nutzen, um die Einsatzmdglichkeit einer Baumaschine zu prifen.

BODENMESSNETZ NOF
DULULINIVILOOINL I £ N\

P , | oo =

Ubersicht Standorte Messwerte SO
A en

Legende Bodenfeuchte
@ s

@ sebr feucht

@ feucht

Q trocken

() nicht in Betrieb

(@ Wartung/Sterung

Startseite www.bodenmessnetz.ch

Der Kanton Aargau betreibt ein Bodenmessnetz auf dem die aktuellen Saugspan-
nungsmesswerte jederzeit unter www.bodenmessnetz.ch einsehbar sind: Das
Messnetz gibt einen guten Uberblick iiber den aktuellen Bodenzustand und ver-
mittelt einen ersten Eindruck Gber notwendige Massnahmen zum Bodenschutz.
Tensiometermessungen vor Ort bei einem Bauvorhaben werden dadurch aber
nicht ersetzt.
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Ein Tensiometer ist ein mit Wasser gefilltes Rohr, das

Uber eine pordse Keramikspitze mit dem Boden in Kon-
Reservoir takt steht. Bei Feuchteunterschieden wird Wasser aus
dem Tensiometer in den trockneren Boden austreten.
Der dabei entstehende Unterdruck kann an einem Un-
terdruckmanometer in Centibar abgelesen werden. Bo-
den kann ohne Schaden zu nehmen bewegt werden,
wenn die Saugspannung mindestens 8 cbar betragt.
Schadlos befahren werden kann er in Abhangigkeit der
Flachenpressung ab mindestens 10 cbar. Tensiometer
werden ca. 35 cm tief in den Boden gesteckt, da in die-
ser Tiefe die empfindlichste Bodenschicht liegt.

Tensiometer zur Saugspannungsmessung

ey
e

Manometer

Tl PR

y 1 ]

-

Mazzersiule

Keramikspitze

Grabenbau

Die verschiedenen Bodenhorizonte sind getrennt abzuschéalen, zwischenzula-
gern und in der richtigen Abfolge wieder einzufullen. Wird Ober- und Unterboden
langer als 2 Monate zwischengelagert, sind die Depots sofort zu begriinen, um
die Bodenstruktur zu erhalten, Erosion vorzubeugen und das Abrocknen zu for-
dern.

Erdarbeiten wéahrend
Trockenperiode

Beispiel eines konventionellen Grabenbaus
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Folgebewirtschaftung

Durch die Belastungen wahrend des Baus braucht der Boden Erholungszeit be-
vor er wieder in der normalen Art bewirtschaftet werden kann. Es empfiehlt sich,
wahrend mindestens einer Vegetationsperiode eine tiefwurzelnde Leguminosen-
Grasmischung anzuséen. Bei grésseren Bodeneingriffen sollte die schonende
Folgebewirtschaftungsphase mindestens drei Jahre dauern. Die Flachen sind
wahrend dieser Zeit nur zur Trockengrasnutzung zu verwenden, nur bei trocke-
nen Verhaltnissen zu befahren und nicht zu beweiden. Auch ist auf das Ausbrin-
gen von Dunger und Jauche zu verzichten. Im Bereich von Spulbohrungen und
Pfligungen entfallt aufgrund der geringen Bodenbeanspruchung die Folgebewirt-
schaftungsphase.

Weitere Fragen?
Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an die Sektion Grundwasser, Boden und
Geologie der Abteilung fur Umwelt, Tel. 062 835 33 60.

Rechtliche Grundlagen
Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo0) vom 1. Juli 1998
Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.16 Uberbauung von 6ffentlichen Kanalisationen

Gemass § 9 Musterabwasserreglement (Kapitel 4.2) ist das Uberbauen von kom-
munalen Abwasseranlagen mit Gebauden oder Gebaudeteilen nicht zulassig.
Ausnahmen sind nur mit Zustimmung der kommunalen Gewasserschutzstelle
gestattet.

Das Uberbauen von Leitungen mit Hoch- und Tiefbauten fiihrt zu Nachteilen fur
die Leitungseigentimerin. Die Nachteile betreffen den Unterhalt sowie die Reno-
vierung und Erneuerung. Die Funktion als Erschliessungsleitung wird einge-
schrankt, weil keine zusatzlichen Anschlisse mehr méglich sind. Vibrationen
durch laufende Maschinen in Industrie- und Gewerbebetrieben kdnnen sich
nachteilig auf die Lebensdauer von Kanalisationen auswirken. Auch wird ein ge-
wisses Gefahrenpotential geschaffen, weil Kanalisationen durch Storfalle explo-
sive Dampfe enthalten kénnen.

Sollte entgegen diesen Empfehlungen eine Kanalisation tUberbaut werden, sind
folgende Massnahmen zu treffen:

Vor Baubeginn:

e Esistsicherzustellen, dass gemass GEP keine Kalibervergrosserung der zu
Uberbauenden Leitung geplant ist;

e es ist der Nachweis zu erbringen, dass spater — trotz Uberbauung — der
Neubau einer funktionsfahigen Leitung mdglich ist;

e das Projekt ist so zu konzipieren, dass alle Schachtbauwerke ausserhalb
der Gebaude stehen und jederzeit zuganglich sind;

e der Istzustand der Kanalisation ist festzuhalten (Kanalfernsehen);

e es sind rechtliche Vereinbarungen zu treffen (Uberbaurecht, Unterhalt, Er-
satz, Neubau).

Wahrend dem Bau:

e  Essind Vorkehrungen zu treffen, damit keine Schaden an den Abwasseran-
lagen entstehen;

e die Schachtbauwerke missen zuganglich sein.

Nach der Bauvollendung:

e Esist eine Schlusskontrolle vorzunehmen (Kanalfernsehen);

o falls Schaden (Risse) erkennbar sind, ist der Leitungsabschnitt einer Dicht-
heitsprifung zu unterziehen; sofern die Leitung die Anforderungen nicht er-
fullt, muss sie renoviert werden; das Projekt ist der Abteilung fur Umwelt zur
Genehmigung einzureichen;

e vor Ablauf der Garantiefrist ist eine Nachkontrolle der betroffenen Kanal-
strecke zu vereinbaren.

3.16.1 Weitere Sammelleitungen

Die vorhergehenden Vorgaben fiir die Uberbauung von 6ffentlichen Kanalisatio-
nen ist ebenfalls giltig fir sdmtliche Sammelleitungen, welche nach § 21 EG
UWR einer Genehmigungspflicht unterstellt sind.

Es wird zudem empfohlen die Vorgaben ebenfalls fur alle weiteren Kanalisatio-
nen zu bericksichtigen.

Grundsatzlich nicht zulassig

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.17 Warmenutzung aus Abwasser

3.17.1 Ausgangslage

Ungereinigtes Abwasser, das in eine Abwasserreinigungsanlage fliesst, und ge-
reinigtes Abwasser, das von dieser Anlage in ein Gewasser eingeleitet wird, wei-
sen ganzjahrig Temperaturen auf, die eine Warmenutzung mittels Warmepum-
pen oder einen Eintrag von Warme aus Kaltemaschinen zulassen. Durch die
Warmenutzung aus ungereinigtem Abwasser darf die Reinigungsleistung der
ARA nicht massgeblich verringert werden oder gar einen Anlagenausbau not-
wendig machen. Ferner darf die Temperatur des Gewassers, in welches das Ab-
wasser eingeleitet wird, durch die Nutzung nicht nachteilig verandert werden. Die
Lebens- und Fortpflanzungsbedingungen fir die Wasserorganismen sowie die
natirliche Selbstreinigung missen gewahrleistet bleiben.

3.17.2 Warmenutzung aus gereinigtem Abwasser

nach der ARA

Voraussetzung fur eine wirtschaftliche Energienutzung ist, dass Abwasser von

etwa 1'000 Einwohnern zur Verfigung steht.

Die Temperaturdifferenz zwischen dem gereinigten Abwasser und dem Gewas-

ser kann fur die Energienutzung verwendet werden. Die Randbedingungen lau-

ten:

e Gemass GSchV darf sich die Temperatur im Fliessgewasser durch Warme-
eintrag oder -entzug um maximal 3°C verandern, in Forellengewassern um
maximal 1.5°C;

e nach Durchmischung darf die Wassertemperatur 25°C nicht Ubersteigen;

e bei der Einleitstelle soll die Temperatur = 1°C sein.

Die Warmenutzung aus gereinigtem Abwasser ist zu bevorzugen. Das Abwaér-
mepotenzial ist hier grosser.

3.17.3 Warmenutzung aus ungereinigtem Abwasser
vor der ARA

Voraussetzung fur eine wirtschaftliche Energienutzung ist, dass Abwasser von

etwa 5'000 Einwohnern zur Verfugung steht.

Grenzkriterien:

e Damit der Reinigungsprozess auf der ARA nicht beeintrachtig wird, soll die
Temperatur im Zulauf = 10°C betragen (Empfehlung EAWAG und VSA);

o die Abklhlung darf dabei nicht mehr als 0.5°C betragen;

e st die Temperatur im Zulauf < 10°C und die Abkuhlung > 0.5°C sind detail-
lierte Abklarungen nétig.

Rickgewinnung in der Kldranlage
(aus gereinigtem Abwasser)

Riickgewinnung im Abwasser-
kanal (aus Rohabwasser)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.17.3.1 Ermittlung geeigneter Kanalabschnitte

Im Rahmen der GEP-Bearbeitung (2. Generation) ist im Zustandsbericht Kanali-
sation aufzuzeigen, welche Sammelkanéle sich fir eine allfallige Energienutzung
eignen. In Abhangigkeit der Abflussmengen ist eine Ubersicht nach folgenden
Kriterien zu erstellen:

geeignet Nachtmittelwert bei Trockenwetter > 10 I/s
Rohrkaliber > 800 mm
Querschnittsreduktion bei Regenwetter zulassig
bedingt geeignet  Nachtmittelwert bei Trockenwetter = 10 I/s
Rohrkaliber = 800 mm
keine Querschnittsreduktion bei Regenwetter zulassig
_ Nachtmittelwert bei Trockenwetter < 10 I/s
Rohrkaliber < 800 mm
viel Fremdwasser

3.17.3.2 Konstruktive Hinweise

Montage von Warmetauscher-Elementen in bestehenden Kanalen mit Sohlen-
einbau erzeugen bei Trockenwetter Riickstau mit Ablagerungen. Sohleneinbau-
ten reduzieren die Abflusskapazitat bei Regenwetter.

Daher sind neue Kanalrohre mit integrierten Warmetauscher-Elementen zu be-
vorzugen.

Die zur Warmenutzung vorgesehenen Kanalhaltungen missen geméass Norm

SIA 190 eine minimale Nennweite von 800 mm aufweisen.
1

Abwasserkanal

WT-Eintritt WT-Austritt
Abwasser

Rucklauf

Rinnenwarmetauscher

problematisch empfehlenswert

3.17.4 Vorgehen bei Projekten mit Energienutzung aus
Abwasser

Falls sich die Frage einer Energienutzung aus Abwasser stellt, ist zuerst der Be-

richt «Potentiale in den Einzugsgebieten geeigneter Abwasserreinigungsanlagen

(ARA)» beizuziehen. Das Departement Bau, Verkehr und Umwelt hat die Abwas-

serwarmenutzung im Kanton Aargau ermitteln lassen. Der Bericht vom Dezem-

ber 2015 ist im Internet unter folgendem Link unter Abwasserreinigung aufge-

schaltet:

www.ag.ch/abwasser

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Anlagen zur Energiegewinnung aus Abwasser erfordern eine Baubewilligung und
eine gewasserschutzrechtliche Genehmigung. Zuséatzlich ist eine Nutzungsver-
einbarung mit dem Inhaber der Kanalisation beziehungsweise ARA erforderlich.

Diese kann verknipft werden mit einer Konzession.

Schritt

Ansprechpartner

1.

Abklaren der Moglichkeiten zur Ab-
wasser-Energienutzung am vorgese-
henen Standort

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Ge-
meinde

N

. Vorstellung des Projekts und Vorbe-

sprechung des Nutzungsvertrags; Ori-
entierung der Abteilung fir Umwelt,
Sektion AS

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Ge-
meinde

Abteilung fir Umwelt,
Sektion AS

3. Antrag fur Konzession zur Abwasser- o Kanal- oder ARA-Betreiber

Energienutzung ¢ Bauverwaltung der Ge-
meinde

4. Unterzeichnung des Nutzungsvertrags | ¢ Kanal- oder ARA-Betreiber
(bei Erteilung der Konzession)

5. Antrag fur gewasserschutzrechtliche ¢ Abteilung far Umwelt,
Bewilligung Sektion AS

6. Gesuch um Baubewilligung: e Gemeinderat
¢ Falls Kantonsstrasse beansprucht | e Zustimmung AfB

wird;

e bei Einleitung in Gewasser. e Zustimmung AfB

7. Eventuell Abschluss von privatrechtli- e Private
chen Vertragen (Durchleitungsrechte)

8. Koordination der Realisierung e Kanal- oder ARA-Betreiber

Bauverwaltung der Ge-
meinde

3.17.5 Hilfsmittel und Auskinfte

Ratgeber "Heizen und Kihlen mit Abwasser" fir Bauherren, Gemeinden und Be-

treiber von der EnergieSchweiz:
www.energieschweiz.ch/pub

Neutrale Auskiinfte erhalten Interessierte bei der EnergieSchweiz:
www.energieschweiz.ch/beratung

Im Kanton Aargau erteilen folgende Stellen Auskinfte:

Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fur Umwelt, Sektion Ab-

wasserreinigung und Siedlungsentwéasserung;
Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung Energie.

Checkliste fiir Bauherren und

Planer

Hilfsmittel

Auskiinfte

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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3.18 Kabel in der Kanalisation

Kanalisationen sind aus Sicht der Abteilung fir Umwelt aus verschiedenen Grin-
den, wie Betrieb, Unterhalt und Renovierung nicht geeignet fiir andere Medien.

Die primaren Aufgaben der Kanalisation:

e  Ablagerungsfreies Ableiten bei QTwa;

e riickstaufreies Ableiten bei Qrwa

in dichten Rohren und Kanélen dirfen durch Kabeleinbauten nicht beeintrachtig
werden.

Hinweise und Empfehlungen fiir die Planung und Ausfiihrung liefert der Leitfaden
«Kabel in der Kanalisation» des VSA, 2003.

Grundsatz

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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4.1 Gesetzliche Grundlagen, Richtlinien und Normen
4.1.1 Bund
e Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG) vom 24. Januar 1991:
o Art. 6 Wassergefahrdende Stoffe;
o Art. 7 Abwasserbeseitigung;
o Art. 11 Anschlusspflicht;
o Art.12 Anschlusspflicht / Sonderfalle;
o Art. 13 Besondere Verfahren der Abwasserbeseitigung;
o Art. 15 Kontrolle von Anlagen und Einrichtungen
o Art. 17 Erteilung von Baubewilligungen.
e  Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV):
o Art. 11 Trennung des Abwassers bei Gebauden;
o Art.12 Kanalisationsanschluss.
4.1.2 Kanton
e EinfUhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG Umweltrecht EG UWR) vom 4. September 2007:
o 8§17 Aufgaben der Gemeinde;
o 8§20 Ubernahme privater Kanalisationen durch Gemeinde;
o 821 Genehmigungspflicht Baupléne;
o 830 Aufgaben der kommunalen Gewasserschutzstelle.
e Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008:
o 8§34 private Abwasseranlagen;
o 8§36 Einleitungsbedingungen.
e Gesetz Uber Raumplanung, Umweltschutz und Bauwesen (Baugesetz,
BauG) vom 19. Januar 1993:
o §118 Wasserhaushalt im Siedlungsgebiet (Beseitigung von
Regenwasser).
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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4.1.3 Richtlinien und Normen

Fir die Planung und Erstellung von Anlagen fur die Liegenschaftsentwésserung

gilt die Schweizer Norm SN 592 000, Ausgabe 2012.

Fir die Versickerung, Retention und Ableitung vom Niederschlagswasser in
Siedlungsgebieten gilt die Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter,
VSA, 2019.

Fir den landlichen Raum hat der VSA im August 2017 einen Leitfaden fur Pla-
nung, Evaluation, Betrieb und Unterhalt von Abwassersystemen bei Einzelliegen-
schaften und Kleinsiedlungen veréffentlicht.

Schweizer Norm SN 592 000

«Liegenschaftsentwasserung»

Richtlinie «<Abwasserbewirt-

schaftung bei Regenwetter»

o,
g VSA

HAFTUNG BEI TER

Bt

Leitfaden «Abwasser

im landlichen Raum»

Abwasser

im ldndlichen Raum
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4.2 Muster - Abwasserreglement (MAR)

Musterabwasserreglement

ausgearbeitet vom Departement Bau, Verkehr und Umwelt
(nachstehend BVU genannt)

Stand: 30.11.2016 / rev. 31.03.2023
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Bemerkungen und Hinweise der Abteilung fir Umwelt (AfU)
(sind beim Gemeindereglement wegzulassen)

Beziglich der abwassertechnischen Erschliessung wird unterschieden zwischen
Basis-, Grob- und Feinerschliessung.

In der neuen Fassung wird die Finanzierung der Sauberwasserleitungen inte-
griert. Die Sauberwasserabtrennung wird nach dem Gewasserschutzgesetz ver-
langt und ist daher keine Frage der Verhaltnismassigkeit.

Die Bestimmungen im Kapitel 5. Abgaben entsprechen dem Musterreglement
"Finanzierung von Erschliessungsanlagen" vom ............ (verfasst von der
Rechtsabteilung des BVU).

Falls die Gemeinde ein separates Reglement fir die "Finanzierung der Er-
schliessungsanlagen” mit der Abwasserbeseitigung erstellt, entfallt Kapitel 5
und fur § 1 ist die Fassung ohne Kapitel 5 zu verwenden.

Im vorliegenden MAR bildet die Geschossflache die Bemessungsgrosse fir die
Anschlussgebihren. Diese wird dem Verursacherprinzip gerechter als der Brand-
versicherungswert. Der Gemeinden wird empfohlen, diese Berechnungsart zu
Ubernehmen.

Das frihere MAR schlug zwei Finanzierungsmodelle vor, eines mit Anschlussge-
bihren und eines ohne Anschlussgebuhren. Die Finanzierung von Erschlies-
sungsanlagen ohne Anschlussgebihren hat sich in der Praxis nicht durchgesetzt.
Daher wird im MAR nur noch die Version mit Anschlussgebihren aufgefihrt.

Das Musterabwasserreglement kann unter folgendem Link heruntergeladen
werden:

www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Bei der Festsetzung von Geblhrentarifen ist der Preisiberwacher zu konsultie-
ren.

Es besteht die Mdglichkeit, den Entwurf eines Abwasserreglements direkt der
Rechtabteilung des BVU zur summarischen Uberpriifung einzureichen (keine
Genehmigung!).
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Inhaltsverzeichnis
A Gesetzliche Grundlagen
B Abwasserreglement
1 Allgemeine Bestimmungen
§1-812
2 Anschlusspflicht und Anschlussrecht
§13-816
3 Bewilligungsverfahren
§17-822
4 Abwassertechnische Ausfuhrungsvorschriften
§23-830
5 Abgaben
§31-854
6 Rechtsschutz und Vollzug
§55-856
7 Schluss- und Ubergangsbestimmungen
§57-858
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A Gesetzliche Grundlagen

e Bundesgesetz tber den Schutz der Gewésser (GSchG) vom 24. Januar
1991

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

e Gesetz Uber Raumentwicklung und Bauwesen (Baugesetz, BauG) vom
19. Januar 1993

e  Bauverordnung (BauV) vom 25. Mai 2011

e  Einflhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR) vom 4. September 2007
§ 23 Abwasserreglemente der Gemeinden
1Die Gemeinden erheben fir die Abwasserentsorgung Abgaben nach dem
Verursacherprinzip.
2Sie regeln die Abwasserentsorgung und deren Finanzierung in einem Ge-
meindereglement.
Der Regierungsrat kann diesbeziigliche Anforderungen durch Verordnung
festlegen.

e Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008
§37
1Die Abwasserreglemente der Gemeinden haben neben den technischen
und organisatorischen Rahmenbedingungen die verursachergerechten Ge-
bidhren fur die Finanzierung der Abwasserentsorgung festzulegen.
2Die Fixkosten konnen durch Erhebung einer Grundgebuhr finanziert wer-
den. Als Bemessungsgrundlage sind verursacherbezogene Kenngrdossen zu
verwenden. Energieeffiziente Investitionen dirfen keine Erhéhung der Ge-
bihren nach sich ziehen.
3Als Bemessungsgrundlage fiir die jahrlichen Abgaben gelten in der Regel
der Trinkwasserverbrauch und weitere der Kanalisation zugeleitete Wasser-
mengen. Die Gebuhr kann fir industrielle und gewerbliche Einleitungen auf-
grund der Abwasserqualitdt angemessen erhdht werden.
4Die Fachstelle stellt ein Musterreglement zur Verfligung.

e Gemeindegesetz (GG) vom 19. Dezember 1978
§ 20 Abs. 2
Die Gemeindeversammlung hat folgende Aufgaben und Befugnisse: lit. i
den Erlass von Reglementen, in denen Gebiuhren und Beitrage festgelegt
werden, und von Vorschriften in Ausfiihrung kantonaler Erlasse.

e  Gesetz Uber die Verwaltungsrechtspflege (VRPG) 4. Dezember 2007

e  Wassernutzungsgesetz (WnG) vom 11. Mérz 2008

¢  Wassernutzungsabgabedekret (WnD) vom 18. Mé&rz 2008

e  Technische Richtlinien und Normen
Bei den im Reglement zitierten technischen Richtlinien und Normen gilt je-
weils die aktuelle Fassung.
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B Abwasserreglement
Gestltzt auf § 23 des Einfuhrungsgesetzes zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR) vom 4. Septem-
ber 2007 und § 34 Abs. 3 des Gesetzes liber Raumentwicklung und Bauwesen
(Baugesetz, BauG) vom 19. Januar 1993
beschliesst die Einwohnergemeinde ............................
1 Allgemeine Bestimmungen
81 Zweck
Das Abwasserreglement regelt die Durchfiihrung von Massnahmen zum Schutze
der Gewasser im Rahmen der eidgendssischen und kantonalen Gesetzgebung
sowie die Verlegung der Kosten auf die Grundeigentimerinnen und Grundeigen-
tumer.
Variante ohne Kapitel 5:
Das Abwasserreglement regelt die Durchfiihrung von Massnahmen zum Schutze
der Gewasser im Rahmen der eidgendssischen und kantonalen Gesetzgebung.
§2 Geltungsbereich
Das Abwasserreglement findet Anwendung fur alle im Gemeindegebiet anfallen-
den Abwasser und auf alle fir die Sammlung, Ableitung und Behandlung notwen-
digen Anlagen.
§3 Abwasseranlagen und Begriffe
1Abwasseranlagen im Sinne des Reglements umfassen alle technisch erforderli-
chen Einrichtungen zur Sammlung, Ableitung, Versickerung und Behandlung des
Abwassers.
°Die Begriffe sind im Kapitel 4, Abwassertechnische Ausfiihrungsvorschriften,
definiert.
8§84 Aufgaben der Gemeinde
1Die Gemeinde plant, organisiert und tiberwacht die Abwasserbeseitigung und
Abwasserreinigung auf dem ganzen Gemeindegebiet.
2Sie finanziert, erstellt, betreibt und unterhalt die 6ffentlichen Abwasseranlagen.
3Sie sorgt fir die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften, sofern die Zustandig-
keit dazu nicht bei einer anderen Behdérde liegt.
85 Projekt- und Kreditbewilligung
[Die Gemeindeversammlung / Der Einwohnerrat] bewilligen die Projektierungs-
und Baukredite fr den Bau, die Sanierung, Renovierung, Reparatur und Erneu-
erung der ¢ffentlichen Abwasseranlagen.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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86

Gemeinderat

Der Gemeinderat ist insbesondere zustandig fur:

a)
b)

f)

§7

die kommunale Abwasserplanung;

die Erstellung der erforderlichen &ffentlichen Abwasseranlagen nach dem
Generellen Entwasserungsplan (GEP), fir Schmutzwasser und Sauberwas-
ser;

die Abgabenerhebung;

die Erteilung von Bewilligungen fiir die Versickerung von Niederschlags-
und Fremdwasser bei Liegenschaften;

die Erteilung von Bewilligungen fur den Bau von Vorbehandlungsanlagen
nach Zustimmung des BVU und zur Benutzung der 6ffentlichen Kanalisatio-
nen mit Ableitung der verschmutzten Abwasser auf eine zentrale Abwasser-
reinigungsanlage;

die Beseitigung vorschriftswidriger Zustande.

Gewasserschutzstelle

1Der Gemeinderat bestimmt die kommunale Gewéasserschutzstelle, welcher ins-
besondere folgende Aufgaben Ubertragen sind:

a)

b)

c)

d)

a)

Kontrolle der Einhaltung von Einzelverfliigungen, wobei nétigenfalls die Voll-
streckung zu veranlassen ist;

Abnahme der Hausanschliisse (Grundstiickanschlussleitung), der hausinter-
nen Abwasseranlagen (Gebaudeentwéasserung) sowie der Versickerungsan-
lagen;

periodische Kontrolle der Kanalisationen inklusive der Sonderbauwerke und
Spezialbauwerke;

periodische Kontrolle der 6ffentlichen Versickerungsanlagen;

Mithilfe bei Abklarungen von Gewéasserverschmutzungen, Fischvergiftungen
und anderen Tatbestanden der Missachtung von Gewasserschutzvorschrif-
ten;

Kontrolle der Abwasservorbehandlungsanlagen von Industrie und Gewerbe
sowie Aufsicht Uber die Lagerung wassergefahrdender Flissigkeiten nach
den Weisungen und nétigenfalls unter Mitarbeit der Abteilung fur Umwelt;
Fuhrung des Abwasserkatasters gemass § 22 EG UWR.

2Der Gemeinderat regelt im Einzelnen die Aufgaben in einem Pflichtenheft. Er
kann der Gewasserschutzstelle weitere Aufgaben und Befugnisse Ubertragen
und entscheidet Giber den Beizug von Fachleuten.

SFalls der Gemeinderat die Aufgaben der kommunalen Gewasserschutzstelle an
ein Biro in einer andern Gemeinde vergibt, ist eine Ansprechperson auf der Ge-
meindeverwaltung zu bezeichnen.

8§17 EG UWR

§ 30 EG UWR
§ 37 VEG UWR
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§8 Kanalisationsplanung
!Grundlage fur den Ausbau des Kanalisationsnetzes ist der auf die Ortsplanung  § 17 EG UWR
ausgerichtete Generelle Entwésserungsplan (GEP).

2Die offentlichen Abwasseranlagen und privaten Sammelleitungen sind im Ein-  §21 EG UWR
vernehmen mit der kantonalen Fachstelle zu planen, zu erstellen und periodisch

zu kontrollieren. Die Projekte fuir Erneuerungen und Renovierungen sind vor Bau-

beginn durch die kantonale Fachstelle zu genehmigen.

§9 Offentliche Abwasseranlagen

linnerhalb der Bauzone werden in der Regel alle Abwasseranlagen bis zum
Hausanschluss von der Gemeinde als 6ffentliche Kanalisation erstellt und unter-
halten (Finanzierung gemass Kapitel 5. Abgaben).

2 Vertrage Uber gemeinsame Abwasseranlagen mehrerer Gemeinden sind der  Vertrage
Abteilung fir Umwelt zur Prifung einzureichen. Sie treten mit der Zustimmung
durch die Abteilung fir Umwelt in Kraft.

SStatuten (Satzungen) von Zweckverbanden sind der Abteilung fir Umwelt zur  Statuten
Vorprifung einzureichen. Sie treten mit der Genehmigung durch die Gemeinde-

abteilung und Beschlussfassung durch [die Gemeindeversammlung / den Ein-
wohnerrat] in Kraft.

4Das Uberbauen von kommunalen Abwasseranlagen mit Gebauden oder Gebau-
deteilen ist nicht zulassig. Ausnahmen sind nur mit Zustimmung der kommunalen
Gewasserschutzstelle gestattet.

§10 Private Abwasseranlagen

1Die Abwasseranlagen im Gebaude und die Leitung bis zur 6ffentlichen Kanali-
sation (Hausanschluss) sind vom Grundeigentiimer zu erstellen, zu unterhalten
und zu erneuern. Sie verbleiben in seinem Eigentum.

2Hausanschliisse, die im éffentlichen Grund - insbesondere in Strassen - liegen,
kann der Gemeinderat - im Zusammenhang mit Massnahmen an den 6ffentlichen
Entwéasserungsanlagen - auf Kosten der Grundeigentiimer erstellen resp. erneu-
ern lassen.

3Bei neuen Gebauden muss das Dachwasser und Sickerwasser bis ausserhalb  Art. 11 GSchv
des Gebaudes getrennt vom verschmutzten Abwasser abgeleitet werden.

Empfohlene Variante: Bei neuen Gebauden muss das Dachwasser und Sicker-

wasser bis zur Grundstliicksgrenze getrennt vom verschmutzten Wasser abgelei-

tet werden.

4Die Durchleitungsrechte fiir Hausanschliisse sind vor Baubeginn nach ZGB Art.
691 zu regeln und als Dienstbarkeiten im Grundbuch einzutragen.
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SWenn Abwasseranlagen als private Sammelleitungen gemeinsam genutzt wer-
den, ist der Bau, Betrieb, Unterhalt und die Erneuerung mittels eines Dienstbar-
keitsvertrags zu regeln und im Grundbuch eintragen zu lassen. Der Gemeinderat
kann dies auch bei bestehenden Anlagen nachtréglich verlangen.

5Private Abwasseranlagen innerhalb von Grundwasserschutzzonen sind im Ein-
vernehmen mit der kantonalen Fachstelle zu planen, zu renovieren oder zu er-
neuern.

§11 Abwassersanierung ausserhalb Bauzonen

1lm GEP wird die Abwassersanierung der Liegenschaften ausserhalb der Bauzo-
nen festgelegt. Ausserhalb der Bauzonen ist im Trennsystem zu entwéssern. Das
Schmutzwasser ist via Sanierungsleitung ins Kanalnetz abzuleiten.

2Der Gemeinderat lasst die Sanierungsleitungen bauen, sobald die Finanzierung
sichergestellt ist und die Genehmigung der kantonalen Fachstellen vorliegt. Zu-
dem setzt er die Erschliessungsbeitrage fest.

8§12 Abwasserkataster

Die Eigentiimer von Bauten und Anlagen, von denen Abwasser anfallen, haben
der Gemeinde alle fur die Fihrung des Abwasserkatasters erforderlichen Anga-
ben unentgeltlich zur Verfigung zu stellen.

2. Anschlusspflicht und Anschlussrecht

813  Anschlusspflicht
1im Bereich der 6ffentlichen Kanalisation sind alle verschmutzten Abwasser an-
zuschliessen.

2Kdnnen Anlagen aus zwingenden Griinden nicht an die Kanalisation ange-
schlossen werden, so verfligt der Gemeinderat mit Zustimmung der kantonalen
Fachstelle eine andere Abwasserbeseitigung.

814  Anschlussrecht
1Die Gemeinde ist verpflichtet, die verschmutzten Abwasser abzunehmen und
der zentralen Reinigung zuzufiihren, soweit die Anlagen dazu ausreichen.

2Stetig fliessendes, unverschmutztes Wasser (Fremdwasser, siehe § 25) darf
nicht an die Kanalisation angeschlossen werden.

3Der Gemeinderat verlangt, dass wenig verschmutztes Niederschlagswasser
versickert oder in ein Gewasser eingeleitet wird. Er holt die erforderliche kanto-
nale Zustimmung ein.

“Wer Abwasser einleiten will, das den Anforderungen an die Einleitung in die Ka-
nalisation nicht entspricht, muss es vorbehandeiln.

§34V EG UWR

§ 17 EG UWR

§ 33V EG UWR

Art. 11/12 GSchG

8§ 35/36 V EG UWR
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8§15 Bestehende Abwasseranlagen

1Private Abwasseranlagen, die im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses Regle-
ments bereits an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen sind, aber den gel-
tenden Vorschriften nicht entsprechen, kénnen auf Zusehen hin im bisherigen
Zustand belassen werden, solange sie zu keinen Missstanden fiihren.

2Bei Erweiterung und Umbau angeschlossener Gebaude sind vorschriftswidrige
Anlagen zu sanieren und die im GEP vorgesehene Sauberwasserabtrennung zu
realisieren, soweit es die Verhéltnisse erlauben.

3Bei der Erneuerung oder Renovierung der 6ffentlichen Abwasseranlagen sind
die privaten Anlagen auf ihren Zustand zu Uberprifen und bei Bedarf zu sanieren.
Die Prufkosten gehen zu Lasten der Spezialfinanzierung Abwasser.

4Instandsetzungsarbeiten an privaten Anlagen sind durch den Eigentimer zu fi-
nanzieren. Im 6ffentlichen Grund - insbesondere Strassen - kann der Gemeinde-
rat diese Arbeiten auf Kosten der Grundeigentiimer ausfiihren lassen.

816  Anschlussfrist

Bestehende Gebaude sind spéatestens innert einem Jahr nach Fertigstellung der
offentlichen Kanalisation anzuschliessen. Der Gemeinderat legt die Anschluss-
frist mittels Verfligung fest.

3. Bewilligungsverfahren

8§17 Gesuch fur private Abwasseranlagen

IF{r die Erstellung und fiir jede Anderung einer privaten Abwasseranlage ist vor
Beginn der Bauarbeiten dem Gemeinderat schriftlich, nach den Weisungen der
Bauordnung, ein Gesuch einzureichen.

2Nutzungs- oder Zweckanderungen, bei denen die Menge und/ oder die Art des
Abwassers wesentlich verandert werden, sind ebenfalls bewilligungspflichtig.

3Bei Gesuchen, die einer Kontrolle, Bewilligung oder Zustimmung der kantonalen
Fachstelle bedirfen, ist das Gesuchsformular der Abteilung fur Baubewilligungen
(BVU) zu verwenden. Der Gemeinderat koordiniert soweit erforderlich das Ge-
suchsverfahren.

§34V EG UWR
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§18

Gesuchsunterlagen

1Das Gesuch umfasst folgende Unterlagen:
Planunterlagen

a)

b)

Ausschnitt aus der Landeskarte 1:25'000 und dem GEP ausserhalb Bau-
gebiet (Sanierungsplan) mit eingezeichnetem Standort (bei Gesuchen
ausserhalb Baugebiet);

Ausschnitt aus dem Generellen Entwasserungsplan und dem Zonenplan
(bei Gesuchen innerhalb Baugebiet);

Situationsplan 1:500 mit folgenden Angaben:

o  Bauherr, Wohnort, Datum, Nordrichtung, Massstab usw.;

o  Gewasserschutzbereiche Ay, Ao und UB;

o  Schutzzonen von Quell- und Grundwasserfassungen;
Kanalisationsplan (Grundriss 1:50 bis max. 1:200) und Langenprofil von
der Fall-Leitung bis zur 6ffentlichen Kanalisation mit folgenden Angaben:
Leitungsfihrung (Durchmesser, Material, Gefélle usw.);
Anfallstellen, Abwasserart und Menge;

Kontrollschéchte, Bodenablaufe und Schlammsammler;

Pumpen, Rickstausicherungen und Entliftungen;
Drainageleitungen, Bache und Bachleitungen;

Klareinrichtungen oder Gillegruben (Abmessungen, Inhalt);

o Entwéasserung Zufahrt, Vorplatze, Dach usw.;

Fur Versickerungs- und Retentionsanlagen sind Detailplane, mit Anga-
ben Uber die Art und die Mengen des zu versickernden Wassers sowie
Uber die hydrogeologischen Verhaltnisse erforderlich.
Flachenberechnungen mit Schemaplan und Angaben der
0 Geschossflachen (in m2);
0 Gebaudegrundflachen (in m2);
o0 in Kanalisation entwasserte Hartflachen (in m2).

O O O O

Zusatzliche Angaben bei Industrie- und Gewerbebetrieben

Fallen in einem Industrie- oder Gewerbebetrieb Abwésser aus Produk
tion oder Reinigung an, so hat der Gesuchsteller vor der Einleitung in
die Kanalisation im Rahmen des Baugesuchverfahrens den Nachweis zu
erbringen, dass er die Vorschriften tber Abwassereinleitungen einhalten
kann. Dieser Nachweis kann mit dem Hinweis auf belegte Erfahrungs-
werte im eigenen Betrieb, auf erprobte Modellfélle oder mittels Fachgut-
achten erfolgen;

Sind zur Einhaltung der Einleitungsbedingungen betriebseigene Anlagen
zur Abwasservorbehandlung erforderlich, so ist daflir eine Baubewilli-
gung des Gemeinderats mit Zustimmung des BVU notwendig.

2Unvollstandige Gesuche und nicht fachgerechte Plane werden zur Verbesse-
rung zuriickgewiesen.

§19

Prifungskosten

Ausser der Bewilligungsgebiihr geméass Bauordnung kénnen dem Gesuchsteller
auch Kosten fiir besonderen Prifungsaufwand tUbertragen werden.
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§20 Baubeginn und Geltungsdauer
Die Geltungsdauer der Baubewilligung richtet sich nach § 65 BauG.

§21 Projektanderung
1Die bewilligten Anlagen sind gemass den genehmigten Planen auszufiihren.

2FUr Projektanderungen gilt § 52 BauV.

§22 Abnahme, Inbetriebnahme, Plane des ausgefuhrten Werks

1Die Vollendung der Anlagen ist dem Gemeinderat vor dem Eindecken zu mel-
den. Dieser l&asst die Anlagen prufen und verfugt die Ab&nderung vorschriftswid-
riger Ausfuhrungen.

2Die Ausfiihrungsqualitat der Leitungen ist mittels Kanalfernsehaufnahmen und
Dichtheitsprifungen zu kontrollieren. Die Unterlagen sind zusammen mit dem
von allen Parteien unterzeichneten Abnahmeprotokoll und den Planen des aus-
gefuhrten Werks (PAW) innert Monatsfrist dem Gemeinderat abzugeben.

3Die Anlagen dirfen erst nach mangelfreier Abnahme in Betrieb genommen wer-
den.

4, Abwassertechnische Ausfuhrungsvorschriften

8§23 Technische Ausfilhrungsvorschriften

IFar die technischen Ausfiihrungsvorschriften sind folgende Richtlinien und Nor-

men massgebend:

e  Ordner "Siedlungsentwasserung" der Abteilung fir Umwelt;

e  Schweizer Norm SN 592000 (2012), Planung und Erstellung von Anlagen
fur die Liegenschaftsentwasserung;

e  Schweizer Norm SN 533190, SIA 190, Kanalisationen;

¢ Richtlinie "Erhaltung von Kanalisationen" des VSA.

8§24 Entwasserungssysteme
linnerhalb der Bauzone wird das Teil-Trennsystem angestrebt. Bei Neu- und Um-
bauten ist das unverschmutzte Abwasser von der Kanalisation abzutrennen.

2Das Baugebiet wird traditionell im Mischsystem entwassert. Dabei wird das ver-
schmutzte und unverschmutzte Abwasser in derselben Leitung abgeleitet. Wo
maoglich ist das Mischsystem in das Teil-Trennsystem umzuwandeln.

Teil-Trennsystem
Art. 7 GSchG

Mischsystem
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8§25 Nicht verschmutztes Abwasser

INicht verschmutztes Abwasser ist von der Kanalisation fernzuhalten und wie

folgt zu beseitigen:

e 1. Prioritat: Versickerung auf der eigenen Parzelle

e 2. Prioritat: Einleitung in offentliche Sauberwasserleitung/Versickerungs-
anlage.

e 3. Prioritat: Direkte Einleitung in ein Gewasser, mit Retention wo erforder-
lich

Bei nicht verschmutztem Abwasser handelt es sich um

a) Fremdwasser, wie
Drainage- und Sickerwasser; Uberlaufwasser von Quellen, Reservoirs,
Brunnen; Grundwasser; Wasser aus Kilhlanlagen, Klimaanlagen, Warme-
pumpen; Bachwasser.

b) Dachwasser
von Liegenschaften (Einschrankungen bei Industriebetrieben)

2Die Versickerung richtet sich nach dem Generellen Entwasserungsplan (GEP).

3Die Einleitung in die Kanalisation ist nur zulassig, sofern der Nachweis vorliegt,
dass das nicht verschmutzte Abwasser weder versickert noch einer Sauberwas-
serleitung oder einem oberirdischen Gewasser zugeleitet werden kann.

§26  Wenig verschmutztes Abwasser
1Strassen- und Platzwasser ist im Baugebiet grundsatzlich an die Mischwasser-
kanalisation anzuschliessen. Sofern es die Verhéaltnisse erlauben, kann das
Strassen- und Platzwasser flachenférmig tber die belebte Bodenschicht versi-
ckert werden.
a) Strassen
kénnen, unter Berlcksichtigung der nachbarschaftlichen Rechte, Gber die
Schulter entwéssert werden.
b) Platze, wie
Hausvorplatze, Erschliessungswege und Personenwagen-Parkplatze sind
unter Berucksichtigung der nachbarschaftlichen Rechte tiber die Schulter
zu entwassern oder durchlassig zu gestalten.

§27 Ubergangslésung ausserhalb Bauzone

1Solange die Abwasser nicht einer zentralen Abwasserreinigungsanlage zuge-
leitet werden konnen, ist fiir das verschmutzte Abwasser als Ubergangslosung
ein dichter Stapelbehalter einzubauen. Das anfallende Schmutzwasser ist auf
eine Abwasserreinigungsanlage (ARA) abzufiihren.

2Vor der Bewilligung ist die Zustimmung der kantonalen Fachstelle einzuholen.
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§28 Einleitungsbewilligung

IFdr die Benitzung der offentlichen Gewasser zur Einleitung von vorbehandel-
tem Abwasser und Sauberwasser bedarf es einer Bewilligung des Kantons (Was-
sernutzungsgesetz). Die Eingabe hat an die Abteilung fur Baubewilligungen
(BVU) zu erfolgen.

2Die Nutzung zur Einleitung von vorbehandeltem Abwasser ist gebiihrenpflichtig
gemass Wassernutzungsabgabedekret.

§29 Landwirtschaftsbetriebe
linnerhalb der Bauzone sind die hauslichen Abwasser von landwirtschaftlichen
Betrieben an die Kanalisation anzuschliessen.

2Ausserhalb der Bauzone sind die hauslichen Abwasser von landwirtschaftlichen
Betrieben nur anzuschliessen, wenn die Bedingungen nach GSchG Art. 12 Abs.
4 nicht eingehalten werden und der Anschluss zumutbar ist.

3Der Gemeinderat kann nach Massgabe des Bundesgesetzes (iber den Schutz
der Gewasser (GSchG) mit Zustimmung der kantonalen Fachstelle Ausnahmen
bewilligen.

§30 Haftung

1Die Prifung und die Kontrolle der Anlagen durch die Kontrollorgane entbinden
weder den Unternehmer noch den Bauleiter oder Bauherrn bzw. Grundeigentu-
mer von der eigenen Verantwortung.

2Private Abwasseranlagen sollten daher von fachlich ausgewiesenen Ingenieu-
ren projektiert und deren Ausflihrung Gberwacht werden.

3Die Haftung der Gemeinde aus der Mitwirkung ihrer Organe im Bewilligungsver-
fahren und bei der Kontrolle richtet sich nach der kantonalen Verantwortlichkeits-
gesetzgebung.

“Wer durch seinen Betrieb, seine Anlagen, seine Handlungen oder Unterlassun-
gen ein Gewasser verunreinigt, haftet fir den dadurch entstandenen Schaden
gemass eidgendssischer Gewdasserschutzgesetzgebung. Dartiber hinaus haftet
er als Grund- und Werkeigentimer gemass Art. 679 ZGB und Art. 58 OR.

5. Abgaben

Grundlage: Finanzierung von Erschliessungsanlagen, Musterreglement (MR)
der Rechtsabteilung des BVU vom .................
Basis: Geschossflachen, mit Anschlussgebtihren.
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51 Allgemeine Bestimmungen

§ 31 (8 2 MRFE) Finanzierung der Erschliessungsanlagen

1Der Gemeinderat erhebt von den Grundeigentimerinnen und Grundeigenti-

mern

a) Erschliessungsbeitrage fiir die Erstellung und Anderung und technische
Nachristung der 6ffentlichen Abwasseranlagen;

b) Anschlussgebiihren fir die Erstellung, Anderung und Erneuerung der offent-
lichen Abwasseranlagen;

c) jahrliche Benutzungsgebuhren, bestehend aus Grundgebihr und Ver-
brauchsgebuihr fir den Betrieb der offentlichen Abwasseranlagen sowie fir
Kosten, die nicht durch Erschliessungsbeitrage und Anschlussgebtihren ge-
deckt sind.

2Die Abgaben diirfen den Gesamtaufwand fiir Erstellung, Anderung, Erneuerung
und Betrieb der offentlichen Anlagen sowie die Verzinsung der Schulden nach
Abzug der Leistungen von Bund, Kanton oder Dritten nicht tbersteigen.

8§ 32 (83 MRFE) Mehrwertsteuer

Alle festgelegten Abgabentarife verstehen sich ohne Mehrwertsteuerzuschlag.
Die von der Gemeinde fir ihre Leistungen zu erbringende eidgendssische Mehr-
wertsteuer wird den Abgabepflichtigen zusétzlich zu den Abgaben auferlegt. Sie
wird separat ausgewiesen und ist mit der Abgaben- bzw. Gebuhrenverfliigung zur
Zahlung fallig.

§ 33 (8 4 MRFE) Verjahrung
1Beziiglich der Verjahrung gilt 8 5 VRPG.

2Die Verjahrungsfrist von funf Jahren fir periodisch zu erbringende Leistungen
beginnt nach Abschluss des Rechnungsjahres.

8 34 (8 5 MRFE) Zahlungspflichtige
Zur Bezahlung der Abgaben sind diejenigen Personen verpflichtet, denen im Zeit-
punkt des Eintritts der Zahlungspflicht laut Grundbuch das Eigentum zusteht.

§ 35 (§ 6 MRFE) Verzug, Ruckerstattung
1Fir Abgaben, die bis zum Verfalltag nicht bezahlt sind, wird ohne Mahnung ein
Verzugszins von 5 % berechnet.

2Soweit geleistete Abgaben zurlickerstattet werden mussen, sind sie zum glei-
chen Ansatz zu verzinsen.

§ 36 (8 7 MRFE) Hartefalle

1Der Gemeinderat ist berechtigt, in offensichtlichen Harteféllen oder wo die An-
wendung dieses Reglements unangemessen ware, die Abgaben ausnahms-
weise anzupassen.

°Der Gemeinderat kann Zahlungserleichterungen gewéhren.

§ 6 Abs. 1 VRPG
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8§37 Gebiuhrenfestlegung und Gebihrenanpassung

1Bei der Festsetzung von Gebiihrentarifen ist der Preisiiberwacher beizuziehen.

2Samtliche Kosten der Abwasserentsorgung sind zu 100% Uber die Abgaben

gemass § 31 zu finanzieren. Wird der anzustrebende Deckungsgrad von 100 %
der Kosten um mehr als 10 % Uber- oder unterschritten, ist der Gemeinderat er-
machtigt, die jeweiligen Gebihren unter Wahrung der Tarifstruktur und der pro-
portionalen Belastung der einzelnen Tarifpositionen in jahrlichen Schritten von
max. 20 % anzupassen.

5.2 Erschliessungsbeitrage

§ 38 (8 8 MRFE) Kosten

Als Kosten der Erstellung, Anderung und Erneuerung gelten namentlich:

a) die Projektierungs- und Bauleitungskosten;

b) Bestandesaufnahmen (z.B. Rissprotokolle);

c) Gebihren und Kosten fur Bewilligungen;

d) die Landerwerbskosten und die Kosten flir den Erwerb anderer Rechte;

e) die Bau- und Einrichtungskosten sowie die Kosten fiir Anpassungsarbei-
ten;

f)  die Kosten der Vermessung und Vermarkung;

g) Verschiedenes und Unvorhergesehenes

h) die Finanzierungskosten;

i) die Verwaltungskosten.

§ 39 (8 9 MRFE) Beitragsplan

1Der Beitragsplan enthalt:

a) Nachgefiihrte Grundlagesituation (mit Parzellennummern, Name der Eigen-
tumer, Legende);

b) Darstellung des geplanten Projekts in vereinfachter Form;

c) Abgrenzung des Beitragsgebiets (Perimeter);

d) Darstellung der unterschiedlichen, differenzierten Beitragsflachen;

e) Abgrenzung der Bauzone, Darstellung der unterschiedlichen Nutzungszo-
nen;

f)  Spezielle Hinweise (z.B. Waldlinien, Inhalte aus Sondernutzungspléanen,
Bauverbotsflachen usw.);

g) Kostenberechnung mit Nachweis von Subventionen;

h) Grundsatze der Kostenverlegung;

i)  Aufteilung der Kosten Gemeinde/Grundeigentiimer;

i) Aufteilung unter den Grundeigentiimern (Vorteile/Nachteile);

k) Administrative Hinweise (definitive Berechnung nach Vorliegen der Bauab-
rechnung, Falligkeit, Zahlungsfristen, allféllige Stundung nach § 35 Abs. 4
BauG usw.);

[) eine Rechtsmittelbelehrung.

?Anstelle eines Beitragsplanes kann mit den Betroffenen ein Erschliessungsver-

trag gemass 8§ 37 BauG abgeschlossen werden.
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§ 40 (8 10 MRFE) Anlagen mit Mischfunktion
Dienen Anlagen gleichzeitig der Grob- und der Feinerschliessung, so sind die
Kostenanteile nach dem Verhaltnis der Erschliessungsfunktion zu bemessen.

§ 41 (8 11 MRFE) Auflage und Mitteilung
1Auf Ort und Zeitpunkt der offentlichen Auflage des Beitragsplans ist vorgangig
im amtlichen Publikationsorgan der Gemeinde hinzuweisen.

2Den Beitragspflichtigen ist die Auflage zusammen mit der Hohe des Beitrags
durch eingeschriebenen Brief anzuzeigen.

3Vorbehalten bleibt das vereinfachte Verfahren bei nur wenigen beteiligten
Grundeigentimerinnen und Grundeigentiimern.

8 42 (8 12 MRFE) Vollstreckung

Ist der Beitrag in Rechtskraft erwachsen, ist er einem vollstreckbaren gerichtli-
chen Urteil gleichgestellt.

8 43 (8 13 MRFE) Bauabrechnung

1Die Bauabrechnung ist vor der Verabschiedung der Kreditabrechnung durch [die
Gemeindeversammlung / den Einwohnerrat] wahrend 30 Tagen 6ffentlich aufzu-
legen.

2Sie kann innert der Auflagefrist angefochten werden. Fir das Verfahren gilt
BauG § 35 Abs. 2.

8 44 (8 14 MRFE) Zahlungspflicht
Die Beitragspflicht entsteht mit Beginn der 6ffentlichen Auflage des Beitrags-
plans.

§ 45 (8§ 15 MRFE) Falligkeit
1Erschliessungsbeitrage werden friilhestens mit Baubeginn der Anlage fallig, fir
welche sie erhoben werden.

2lm Ubrigen wird die Falligkeit im Beitragsplan bestimmt. Dieser kann, entspre-
chend dem Fortgang der Arbeiten, Teilzahlungen vorsehen.

3Die Beitrage sind auch dann fallig, wenn gegen den Beitragsplan Einsprache
bzw. Beschwerde geflihrt wird.

§ 46 (8 26 MRFE) Bemessung

Die Grundeigentumerinnen und Grundeigentimer leisten nach Massgabe der
ihnen erwachsenden wirtschaftlichen Sondervorteile Beitrdge an die Kosten der
Erstellung und Anderung von Anlagen der Abwasserbeseitigung. Die Beitrage fir
Anlagen der Groberschliessung durfen gesamthaft nicht mehr als [50 %], fir jene
der Feinerschliessung héchstens [70 %] der Baukosten betragen. Die Anschluss-
gebuhr wird um [30 ..... 50 %] ermassigt.

8§ 35 Abs. 1 BauG
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Variante:

Die Grundeigentimerinnen und Grundeigentimer leisten nach Massgabe der
ihnen erwachsenden wirtschaftlichen Sondervorteile Beitradge an die Kosten der
Erstellung und Anderung von Anlagen der Abwasserbeseitigung. Sie tragen die
Kosten der Feinerschliessung in der Regel vollumfanglich, jene der Grober-
schliessung héchstens zu 70 %. Die Anschlussgebihr wird um [30 ..... 50 %]
ermassigt.

8§ 47 (8 27 MRFE) Sanierungsleitungen
1Sanierungsleitungen dienen der abwassertechnischen Erschliessung von Lie-
genschaften ausserhalb der Bauzone und haben 6ffentlichen Charakter.

°Die Kosten der Sanierungsleitungen werden in der Regel hélftig zwischen der
Gemeinde und den zu erschliessenden Liegenschaften aufgeteilt. Bei mehreren
Erschliessungspflichtigen erfolgt die Kostenverlegung nach Massgabe aller Ge-
schossflachen (einschliesslich der Mauer- und Wandquerschnitte) innerhalb des
Gebaudekubus. Soweit der resultierende Beitrag des Einzelnen die Aufwendun-
gen fur eine mechanisch-biologische Einzelklaranlage tbersteigt, gehen die Kos-
ten zu Lasten der Spezialfinanzierung Abwasser. Die Anschlussgebihr wird um
[30 ..... 50 %] ermassigt.

5.3 Anschlussgebuhr

§ 48 (8 28 MRFE) Bemessung

IFdr den Anschluss an die 6ffentlichen Abwasseranlagen (Schmutzwasser- und
Sauberwasserleitungen) erhebt die Gemeinde eine Anschlussgebihr. Sie betréagt
fur alle Liegenschaften:

a) Fr.o....... pro m2 der gesamten Gebaudegrundflache und fir in die
Kanalisation entwésserte Hartflachen;

b) Fr.o...... pro m2 anrechenbare Geschossflache.

c) Fr............ pro m2 Produktions- und Lagerflachen.

2Fur gewerbliche und industrielle Lagerflachen ohne oder mit unbedeutendem
Abwasseranfall wird eine Gebuhr nach reduzierten [......] Ansétzen erhoben.

3In folgenden Fallen hat ein Bauvorhaben keine Anschlussgebihr zur Folge:
a) Fur Kleinstbauten, welche nicht baubewilligungspflichtig sind.
b) Verglasungen von Terrassen und Balkonen.

4Die anrechenbare Geschossflache wird nach Massgabe der kantonalen Bauver-
ordnung (8 32 Abs. 1 lit. a BauV) ermittelt.

5Bei landwirtschaftlichen Bauten wird die Anschlussgebiihr fiir die Wohnbauten
nach Geschossflache erhoben. Firr angeschlossene Okonomiebauten wird die
Anschlussgebiihr nach den Bestimmungen von § 48 Abs. 1 lit. c und § 48 Abs.
4 erhoben.
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SFUr Schwimmbassins und Schwimmteiche, die an die 6ffentlichen Abwasseran-
lagen angeschlossen sind, betrégt die Anschlussgebuhr [Fr. ....... ] pro m3 Netto-
inhalt.

7 Es wird keine Anschlussgebuhr fir die Gebaudegrundflache und entwasserte
Hartflache erhoben, wenn das Regenwasser in ein Oberflachengewasser abge-
leitet oder versickert wird und keine Sauberwasserleitung beansprucht wird.

8Bei besonderen Verhaltnissen (wie z.B. ausserordentlich grossem Abwasseran-
fall, stossweise anfallendem oder stark verschmutztem Abwasser) kann der Ge-
meinderat Zuschlage erheben.

8§ 49 (8 29 MRFE) Ersatz- und Umbauten, Zweckanderung

1Wird ein bereits angeschlossenes Gebaude abgebrochen und an dessen Stelle
ein Neubau errichtet, wird die Anschlussgebtihr fur die erweiterte Flache nach
Massgabe von § 48 erhoben. Bei einer FlAchenreduktion erfolgt keine Riicker-
stattung.

2Bei Um-, An-, Aus- und Erweiterungsbauten wird die Anschlussgebuhr fir die
erweiterte Flache gemass § 48 erhoben.

3Bei bewilligungspflichtigen Zweckanderungen angeschlossener Gebaude wird
die Anschlussgebiihr neu festgesetzt. Sie bemisst sich aus der Differenz zwi-
schen der Berechnung vor und nach der Umnutzung auf Basis der aktuell gulti-
gen Bemessungskriterien. Ein Uberschuss wird nicht zuriickerstattet.

8 50 (8 30 MRFE) Zahlungspflicht

Die Zahlungspflicht entsteht bei Neu- und Ersatzbauten mit dem Anschluss an
die Kanalisation. Bei Um-, An-, Aus- und Erweiterungsbauten einer bereits ange-
schlossenen Baute entsteht die Zahlungspflicht mit dem Abschluss der Bauar-
beiten. Bei bestehenden Gebauden, die neu an die Kanalisation angeschlossen
werden, entsteht die Zahlungspflicht mit dem Anschluss an die Kanalisation.

§ 51 (8 31 MRFE) Sicherstellung

1Der Gemeinderat verlangt bei Erteilung der Anschlussbewilligung bzw. bei Er-
teilung der Baubewilligung Sicherstellung (Vorauszahlung, Sperrkonto, Bankga-
rantie) fur die mutmassliche Anschlussgebihr berechnet aufgrund der bewilligten
Bauplane. Die Sicherstellung ist spatestens vor Baubeginn zu leisten.

°Nach Eintritt der Zahlungspflicht bzw. erfolgter Schlusskontrolle der Baute er-
lasst der Gemeinderat die definitive Zahlungsverfiigung. Die Anschlussgebihr
wird innert 60 Tagen nach Rechtskraft der Zahlungsverfiigung zur Zahlung fallig.
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5.4 Benutzungsgebuhr

§ 52 (8 32 MRFE) Grundsatz

1Soweit die Kosten fiir die Erstellung, Anderung und Erneuerung nicht durch Er-
schliessungsbeitrage und Anschlussgebiihren gedeckt werden, sowie fur den
Betrieb sind Beniitzungsgebiihren zu entrichten. Die Erhebung erfolgt mindes-
tens einmal jahrlich.

2Der Gemeinderat kann Vorauszahlungen bis zur Hohe der mutmasslichen Jah-
resgesamtgebihr verlangen.

3Bei Verkauf von Liegenschaften haften Verkaufer und Kaufer fur geschuldete
oder noch nicht abgerechnete Gebuhren solidarisch. Die Kostenanteile werden
nach der Bezugsdauer berechnet.

8 53 (8 33 MRFE) Grundgebuihr

Die Grundgebuhr bemisst sich nach:

a) der Gebaudegrundflache multipliziert mit [Fr. ....... ] pro m2;

b) der entwasserten Hartflachen multipliziert mit [Fr. ...... ] pro m2.

c) Dachflachen, von denen das Wasser in dffentliche Sauberwasserleitungen
bzw. offentliche Versickerungsanlagen fliesst, wird der Beitrag um 50 % re-
duziert.

§ 54 (8 34 MRFE) Verbrauchsgebuhr

1Die Verbrauchsgebuhr fiir die Abwasseranlagen richtet sich nach dem gemes-

senen Wasserverbrauch (6ffentliche, private Trink- und Brauchwasseranlagen

und Regenwassernutzungen). Sie betragt [Fr. ........ ] pro m3 Frischwasser.

2Die Verbrauchsgebihr kann durch den Gemeinderat ermassigt werden, wenn
nachgewiesenermassen und erlaubterweise Frischwasser nach dem Gebrauch
nicht der Kanalisation zugeleitet wird (Landwirtschaftsbetriebe, Gartnereien, Pro-
duktionsbetriebe, Kiihlwasser usw.).

3Die Verbrauchsgebuhr kann durch den Gemeinderat erhdht werden, wenn nach-
gewiesenermassen gesammeltes Regenwasser verschmutzt wird und in die Ka-
nalisation abgeleitet wird.

4Bei besonders grosser Verschmutzung und stossweiser Belastung der Abwas-
ser erhebt der Gemeinderat einen angemessenen Zuschlag; er kann sich von

einem unabhangigen Fachmann beraten lassen.

5Die Minimalgebihr betragt [Fr. ...... ] pro Jahr.

nur Ableitung

ohne Reinigung
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6. Rechtsschutz und Vollzug

8§ 55 (8 35 MRFE) Rechtsschutz, Vollstreckung

1Gegen Beitragsplane kann wahrend der Auflagefrist, gegen andere Abgaben-
verfugungen in Anwendung 88 30 ff. innert 30 Tagen seit Zustellung, beim Ge-
meinderat Einsprache erhoben werden. Die Einspracheentscheide kdnnen beim
Spezialverwaltungsgericht, Abteilung Kausalabgaben und Enteignungen ange-
fochten werden.

2Gegen sonstige Verfigungen und Entscheide des Gemeinderats kann innert 30
Tagen seit Zustellung beim BVU oder, wenn die gemeinderatliche Verfiigung auf
einer verbindlichen Weisung des BVU beruht, beim Regierungsrat Beschwerde
gefiihrt werden.

3Die Vollstreckung richtet sich nach den 8§ 76 ff. des Verwaltungsrechtspflege-
gesetzes (VRPG) vom 4. Dezember 2007.

8§56  Strafbestimmungen

1Die Strafverfolgung wegen Vergehen gemass Art. 70 - 73 GSchG ist Sache der
ordentlichen Strafverfolgungsbehérden. Der Gemeinderat erstattet Anzeige bei
der Staatsanwaltschatft.

2Bei Ubertretungen gemass Art. 71 GSchG erlasst der Gemeinderat im Rahmen
seiner Bussenkompetenz einen Strafbefehl im Verfahren geméass § 112 des Ge-
meindegesetzes. In schwerwiegenden Fallen erstattet er Anzeige bei der Staats-
anwaltschaft.

3Die Anwendung von Art. 71 GSchG auf die Ubertretung einer Verfiigung setzt
voraus, dass in der Verfiigung auf die Strafandrohung dieses Artikels ausdriick-
lich hingewiesen wird.

8§ 35 Abs. 2 BauG
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7. Schluss-und Ubergangsbestimmungen

§ 57 (8 36 MRFE) Inkrafttreten

1Das Reglement tritt mit Beschluss [der Gemeindeversammlung / des Einwoh-

nerrates] in Kraft.

2Auf diesen Zeitpunkt ist das Abwasserreglement vom .......... mit den jeweiligen

Gebihrentarifen aufgehoben.

8§ 58 (8§ 37 MRFE) Ubergangsbestimmungen

1Die Gebihren und Beitrage, deren Zahlungspflicht unter dem friheren Regle-

ment eingetreten ist, werden durch das neue Reglement nicht beruhrt.

2Die im Zeitpunkt des Inkrafttretens héangigen Gesuche werden nach den Vor-

schriften dieses Reglements beurteilt.

[Von der Gemeindeversammlung / Vom Einwohnerrat] beschlossen am:

Der Gemeindeammann:

Der/Die Gemeindeschreiber/in:
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4.3 Kanalisationsanschluss - Verfugung (Muster)

Sehr geehrte(r) Frau/Herr

Gemass Art. 11 des Bundesgesetzes uber den Schutz der Gewasser (GSchG
vom 24. Januar 1991) sind im Bereiche der 6ffentlichen Kanalisationen alle Ab-
wasser an die Kanalisation anzuschliessen. Nachdem die Gemeindekanalisation
............ erstellt wird, ist Ihre Liegenschaft Nr. ..., die sich im Einzugsbereich die-
ser neuen Kanalisation befindet, anschlusspflichtig.

Der Projektverfasser hat die Anschlussmaoglichkeit Ihrer Liegenschaft geprift. Fur
die Durchfiihrung der Anschlussarbeiten steht es lhnen frei, einen Bauunterneh-
mer nach Ihrer eigenen Wahl zu engagieren. Sollten Sie einen andern Unterneh-
mer wahlen als den, der die Kanalisationsbauarbeiten fur die Gemeinde ausfuhrt,
bitten wir Sie, uns dies bis zum ........c............... mitzuteilen. Die Gemeindebe-
hérde empfiehlt Ihnen jedoch, die Arbeiten unter der Kontrolle der 6rtlichen Bau-
leitung dem Unternehmer, der die Gemeindekanalisation verlegt, zu vergeben. In
jedem Fall muss der entsprechende Unternehmer den Arbeitsauftrag von Ihnen
erhalten.

Demgemass wird verfugt:

1. Gestitzt auf Art. 11 GSchG ist die Liegenschaft Nr. ... gemass den folgen-
den Vorschriften an die Kanalisation ........ anzuschliessen:

2. Die Hausanschlussleitung hat den gleichen Anforderungen zu entsprechen,
wie sie fur die Gemeindekanalisationen gelten. Im Ubrigen finden die Best-
immungen des Gemeindeabwasserreglements Anwendung. Die techni-
schen Konstruktionsgrundsatze richten sich nach der Schweizer Norm SN
592'000 (2012) und den Ordner «Siedlungsentwasserung» der Abteilung fir
Umwelt.

3. Die Hausanschlussleitung ist dem Gemeinderat in uneingedecktem Zustand
zur Abnahme zu melden.

4. Die Kosten fur die vorschriftsgemasse Entwasserung lhrer Liegenschaft ge-
hen zu Ihren Lasten.

Rechtsmittelbelehrung

1. Gegen den Entscheid kann innert einer nicht erstreckbaren Frist von 30 Ta-
gen seit Zustellung schriftlich beim Departement Bau, Verkehr und Umwelt
(Rechtsabteilung), Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau, Beschwerde gefihrt
werden.

2. Die Beschwerdeschrift muss einen Antrag und eine Begriindung enthalten,
d.h. es ist
a) anzugeben, wie die Rechtsabteilung entscheiden soll, und
b) darzulegen, aus welchen Griinden diese andere Entscheidung verlangt
wird.
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3. Auf eine Beschwerde, welche den Anforderungen gemass Ziffer 1 und 2 nicht
entspricht, wird nicht eingetreten.

4. Eine Kopie des angefochtenen Entscheides ist der unterzeichneten Be-
schwerdeschrift beizulegen. Allfallige Beweismittel sind zu bezeichnen und
soweit moglich einzureichen.

5. Das Beschwerdeverfahren ist mit einem Kostenrisiko verbunden, d.h. die un-
terliegende Partei hat in der Regel die Verfahrenskosten sowie gegebenen-
falls die gegnerischen Anwaltskosten zu ersetzen.

Der Gemeinderat
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4.11 Richtlinie fur die Gesuchseingabe

4.11.1 Gesuchseingabe

Gesuche fur private Abwasseranlagen im Liegenschaftsbereich (Hausanschluss)
sind dem Gemeinderat nach den Weisungen der Bauordnung zweifach einzu-
reichen.

Baugesuche, die eine Zustimmung oder eine Bewilligung des Kantons erfordern,
sind durch die Gemeindebehdrde bei der Abteilung fiir Baubewilligungen (AfB)
des Departements Bau, Verkehr und Umwelt einzureichen.

Fur die Erstellung von Leitungen auf Bachparzellen ist die Nutzungsbewiilli-
gung bei der Abteilung Landschaft und Gewasser, Departement Bau, Ver-
kehr und Umwelt, einzuholen; Gesuchsunterlagen: Kanalisationspléne zwei-
fach, Situationsplan vierfach;

fur die Inanspruchnahme von Kantonsstrassen sind dem zustandigen
Kreisingenieur der Abteilung Tiefbau die Planunterlagen vierfach einzu-
reichen.

4.11.2 Umfang des Baugesuchs

Ausschnitte aus der Landeskarte 1:25'000 und dem GEP ausserhalb Bau-
gebiet (Sanierungsplan) mit eingezeichnetem Standort (nur bei Gesuchen
ausserhalb Baugebiet);

Ausschnitte aus dem Generellen Entwasserungsplan und dem Zonenplan
(nur bei Gesuchen innerhalb Baugebiet);

Situationsplan 1:500 mit folgenden Angaben:

o Allgemeines (Bauherr, Wohnort, Datum, Nordrichtung, Massstab usw.);
o Gewasserschutzbereiche Ay, Ao und UB;

o Schutzzonen von Quell- und Grundwasserfassungen;

Kanalisationsplan (Grundriss 1:50 bis max. 1:200) und Langenprofil von der
Fall-Leitung bis zur 6ffentlichen Kanalisation mit folgenden Angaben:
Leitungsfiihrung (Durchmesser, Material, Gefélle usw.);

Anfallstellen, Abwasserart und Menge;

Kontrollschachte, Bodenablaufe und Schlammsammler;

Pumpen, Rickstausicherungen und Entliftungen;

Drainageleitungen, Bache und Bachleitungen;

Klareinrichtungen oder Giillegruben (Abmessungen, Inhalt);
Entwasserung Zufahrt, Vorplatze, Dach usw.;

fur Versickerungs- und Retentionsanlagen sind Detailplane mit Angaben
Uber Art und Menge des zu versickernden Wassers sowie tber die hydrolo-
gischen Verhaltnisse erforderlich.

O O O O O O O

Grundrissplane aller Stockwerke 1:50 oder 1:100. Die Zimmer sind zu bezeich-
nen. Bei Umbauten sind die Plane zu kolorieren (bestehende Bauteile: grau; ab-
zubrechende Bauteile: gelb; neue Bauteile: rot).

Definition Hausanschluss

siehe Kapitel 3.2
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4.12 Abwasserbeseitigung

4.12.1 Hausliches Abwasser
H&ausliches Abwasser ist im Schwemmsystem der Schutzwasserkanalisation zu-
zufiihren.

4.12.2 Dachwasser

Dachwasser ist nach Art. 7 Abs. 2 GSchG grundséatzlich zu versickern. Die Ver-
sickerung von unverschmutztem Abwasser wird im Kapitel 14 detailliert beschrie-
ben.

Direkte Versickerungen von Dachwasser mittels Sickerschachten sind nur in rei-
nen Wohnzonen, ohne Beeintrachtigung durch angrenzende Industrien oder Ge-
werbe, zuldssig. In Industrie- und Gewerbezonen kann das Dachwasser indirekt
versickert werden, entweder flachenhaft durch die bewachsene Humusschicht
oder in humusierten Mulden. Grundlage ist der Versickerungsplan im GEP. In
besonderen Fallen ist die Zustimmung der Abteilung fir Umwelt einzuholen.

Ist eine Versickerung des Dachwassers nicht mdglich, ist es in ein Oberflachen-
gewasser abzuleiten. Fir Einleitungen von Regenwasser in ein oberirdisches
Gewasser sind nach Art. 7 Abs. 2 GSchG Retentionsmassnahmen zu prifen. Fir
die Abklarung, ob eine Retention erforderlich ist, gilt die Richtlinie «Abwasserbe-
wirtschaftung bei Regenwetter» des VSA (Tabelle B14 vom Basismodul). Im Ka-
pitel 18 sind weitere Hinweise zu finden.

Bei Dachflachen mit erhéhten Anteilen an unbeschichteten Cu-, Zn-, Sn-, Cr-, Ni-
oder Pb-haltigen Installationen oder Eindeckungen (Awetai > 50 m?2) ist eine Be-
handlung erforderlich.

Bei grossen Dachflachen ist auch das Abflussvermégen des Vorfluters zu tber-
prifen. Die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser ist gebuhrenfrei. Fur die
Nutzungsbewilligung wird eine einmalige Verwaltungs- und Nutzungsgebuhr er-
hoben.

Bei Umbauten von bestehenden Gebauden, die nicht der Gewdasserschutzge-
setzgebung entsprechen, ist die Dachwasserabtrennung nach kantonaler Praxis
ab einer Bausumme von ca. Fr. 100'000.— vorzunehmen.

Kann das Dachwasser nachweislich nicht versickert oder einem Vorfluter zuge-
leitet werden, ist die Ableitung in die Schmutzwasserkanalisation zulassig (evtl.
mit Retention, falls Abflussbeiwerte gemass GEP lberschritten werden).

Prifenswert ist auch die Moglichkeit der Regenwassernutzung, zum Beispiel fur
e  Gartenbewasserung; Toilettenspilung; Waschen.

Bevor Reinigungsarbeiten von Flachen mit Photovoltaikanlagen, Sonnenkolle-
ktoren und Glasdachern ausgefiihrt werden, ist abzuklaren, wohin diese Fla-
chen entwéssert werden. Werden sie in ein Oberflachengewasser oder in eine

Versickerung

Einleitung in Oberflachenge-
wasser

B L

ABWASSERBEWIRTSCHAFTUNG BEI REGENWETTER

Umbauten best. Gebaude

Ableitung in Kanalisation

Regenwassernutzung

Photovoltaikanlagen
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Versickerungsanlage entwassert, ist fir die Reinigung der Anlagen nur Wasser
ohne Reinigungsmittel zulassig.

Die Dacher sind mit dem Hinweis "Verbot fir Reinigungsmittelzuséatze" zu
kennzeichnen. Bei Sonnenkollektoren zirkuliert in der Anlage ein Wasser-Gly-
kol-Gemisch. Werden Dachflachen Gber 50 m2 mit Sonnenkollektoren in ein
Oberflachengewasser oder in eine Versickerungsanlage entwassert, ist der
Wasser-Glykol-Kreislauf zu Gberwachen. Die Umwalzpumpe muss im Falle ei-
nes Lecks (Druckabfall) automatisch abschalten.

Das Regenwasser von begehbaren Terrassen, Balkonen, Treppen usw., wel-
ches uber Bodenablaufe und Einlaufrinnen gefasst und abgeleitet wird, ist in
humusierten Mulden zu versickern oder in die Schmutzwasserkanalisation
abzuleiten. Eine Ableitung dieses Regenwassers in eine direkte Versicke-
rungsanlage oder in ein 6ffentliches Gewésser ist unzulassig.

4.12.3 Sickerwasser

Grundsatzlich soll kein Sicker- und Hangwasser gefasst und dauernd abgeleitet

werden. Die betroffenen Baukdrper sind wasserdicht zu erstellen. Die als Bau-

massnahme evtl. erforderliche, befristete Fassung von Sicker-, Hang- und

Grundwasser und deren voribergehende Ableitung in ein Gewasser oder die Ka-

nalisation erfordert eine Bewilligung der zustandigen Stelle. Falls die Erstellung

von Sickerleitungen trotzdem unumganglich ist, sind die nachstehenden Regeln
zu beachten:

o Das gefasste Sicker- und Hangwasser ist gemass den Bestimmungen des
Gewasserschutzgesetztes zu versickern oder in ein oberirdisches Gewas-
ser abzuleiten.

e Die Versickerung auf dem eigenen Grundstiick ist anzustreben.

e Der Anschluss an Schmutz- oder Mischwasserleitungen ist nicht gestattet.

e Wahrend dem Bau befristet bewilligte Sickerleitungen sind durch geeignete
Massnahmen gegen jeglichen Rickstau von Schmutzwasser zu sichern und
nach Abschluss der Arbeiten geméass Weisungen der zustandigen Stelle zu
entfernen oder zu verflllen bzw. fachgerecht zu verschliessen.

4.12.4 Strassen- und Platzwasser

Regenwasser von Strassen und Platzen ist wenn moglich zu versickern. Es ist
oberflachlich Uber die Schulter verlaufen zu lassen oder Uiber die Anlagetypen 1
und 4 zu versickern. Die Versickerung von Regenwasser im Liegenschaftsbe-
reich ist im Kapitel 14 detailliert beschrieben. Der Bau durchléssiger, bewachse-
ner Platze ist zu férdern. Wasserdurchlassige Sicker-Pflastersteine sind bei
Wohnbauten (inklusive Garagevorplatze) ohne Auflagen zuldssig. Dies gilt auch
fur die Grundwasserschutzzone 3.

Innerhalb des Baugebiets und im Bereich von Liegenschaften ausserhalb Bau-
gebiet ist eine Direkteinleitung in oberirdische Gewasser nicht zulassig. Wird das
Regenwasser vorgéngig Uber eine geeignete

Begehbare Terrassen

SN 592000:2012
Kapitel 5.6.1

Versickerung

Einleitungen in Oberflachen-

gewasser
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Behandlungsanlage geleitet, ist eine Ableitung in ein 6ffentliches Gewasser mog-
lich (evtl. mit Retention gemass Tabelle B14 vom Basismodul der VSA-Richtlinie
"Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter". Mogliche Behandlungsanlagen
sind die im Kapitel 14 dargestellten Anlagetypen 1 und 4 mit Uberlauf sowie das
in der Norm 40'361 «Strassenentwasserung - Behandlungsanlagen» des VSS ,
beschriebene Mulden-Rigolen-System.

Ist eine Versickerung oder Einleitung in ein oberirdisches Gewasser (ber eine
Behandlungsanlage nicht mdglich, ist Strassen- und Platzwasser innerhalb Bau-
gebiet in die Schmutzwasserkanalisation abzuleiten (evtl. mit Retention, falls Ab-
flussbeiwerte gemass GEP Uberschritten werden).

Bei Tiefgaragen sind in den Schutzzonen S und in den Gewasserschutzberei-
chen Ay und Ao ausschliesslich dichte Bodenbeldge zu erstellen. Die Entwasse-
rung ist an die Kanalisation anzuschliessen. Im Gewéasserschutzbereich UB wer-
den dichte Bodenbeldge empfohlen.

4.12.5 Dichtheitsprifungen

Die erdverlegten Anlageteile der Geb&dude- und Grundstiickentwésserung
(Schmutzwasserleitungen, Schachte usw.) sind auf Dichtheit zu prufen. Die Pru-
fung hat gemass der Norm SIA 190 sowie der VSA-Richtlinie «Dichtheitspriifung
von Entwasserungsanlagen» zu erfolgen (siehe auch Kapitel 3.4.5).

Die Dichtheitspriifung ist im Rahmen der Schlusskontrolle an der fertig erstellten
Entwasserungsanlage durchzufiihren. Uber die Durchfiihrung von Dichtheitsprii-
fungen im Rahmen der Baukontrollen, das heisst vor dem Einbetonieren bzw. vor
dem Verflllen des Grabens, entscheidet die zustandige Stelle.

Fir die Entwéasserung von Liegenschaften in Schutzzonen sind die Wegleitung
Grundwasserschutz (BAFU, 2004) und das Schutzzonenreglement zu beachten.

4.12.6 Materialien
Es wird empfohlen, nur Materialien zu verwenden, fir die ein Qplus-Zulassungs-
zertifikat (www.gplus.ch/zulassungen) vorliegt (gilt nur fir Kunststoffrohre).

Hinweise zur Liegenschaftsentwasserung gibt auch die Broschiire «Der
Hausanschluss».

Die Broschire kann unter folgendem Link unter Abwasser - Liegenschaftsent-
wasserung heruntergeladen werden: www.ag.ch/merkblaetter-afu

Anschluss an Kanalisationen
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4.12.7 Merkblatt zur Liegenschaftsentwasserung
Die Abteilung fir Umwelt hat ein Merkblatt fir die Haushalte ausgearbeitet:

Kanalisationen und Abwasserleitungsanlagen schlucken vieles... aber nicht al-
les!

Dieses kann unter folgendem Link unter Abwasser - Liegenschaftsentwésse-
rung heruntergeladen werden: www.ag.ch/merkblaetter-afu

Der VSA hat zudem den Flyer «Feuchttlicher sind Pumpenkiller! Die Toilette ist
kein Millschlucker» herausgegeben.

4.12.8 Ausserbetriebnahme von Abwassergruben

Die Ausserbetriebnahme erfolgt analog der Hofdiingeranlagen geméss Merk-
blatt «Grundlagen fir das Erstellen von Hofdiingeranlagen und Flachsilos» der
Landwirtschaft Aargau (Stand April 2021).

Abwassergruben, welche ausser Betrieb genommen werden, sind vollstandig
zu leeren, zu reinigen und gegebenenfalls mit geeignetem Material (zum Bei-
spiel Kies) aufzufillen. Schmutzwasserfiihrende Leitungen sind nach dem Spu-
len zu verschliessen. Die erfolgte Stilllegung ist der Gewésserschutzstelle der
Gemeinde (vor der Auffillung) zu melden.

Sicherheitsaspekten von stillgelegten Anlagen ist unbedingt Rechnung zu tra-
gen (Tragfahigkeit der Decken, Absperrungen usw.).

Werden Abwassergruben abgebrochen, ist das Abbruchmaterial als Bauschutt
zu entsorgen und darf nicht als Auffullmaterial verwendet werden.

Gereinigte Gruben kdnnen als Sauberwasserspeicherbehélter genutzt werden.

Merkblatt zur Liegenschafisentwasserung

Kanalisation und Abwasserreini-
gungsanlage schlucken vieles...
aber nicht alles!

Dieses Merkblatt richtet sich an alle Haushalte

UMWELT AARGAVU

o°.
gvsn

Feuchttiicher sind
Pumpenkiller!

Die Toilette ist kein
Miillschlucker.

S -

Grundlagen fur das Erstellen von Hofdiingeraniagen und Flachsilos
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4.13 Protokoll Dichtheitsprifung an Hausanschluss-

Muster fur Freispiegel-

Prifverfahren mit Wasser

leitungen
Anwesend/Name

Gemeinde: s leitungen
Objekt, Strasse, Nummer:  ......ceiiiiieeeennns
Liegenschaftseigentlimer: e e
Bauleitung: s e
Unternehmung: s e
Gepriifte Strecke: s
Datum: e
Rohrmaterial:
Lange / Nennweite: ... m/ ... mm
Benetzte Flache: .l m2 Messdauer: ....... Min.
Gemessener Wasserverlust: ... /60 Min —.............. I/m2 in 60 Min

................. I/30 Min —.............. I/m2 in 30 Min
Anlagetyp / Gewasserschutz-be- max. max. zulassiger
reich Prafdruck Wasserverlust
Fur neue und sanierte Kanale
e  Grundwasserschutzzone S, Areal | 0.5 bar 0.05 I/m2 in 60 Min
e Gewasserschutzbereiche A, B | 0.5 bar 0.10 I/m2 in 30 Min
Fur bestehende Kanale
(ohne Kautschukdichtungen)
e  Grundwasserschutzzone S, Areal | 0.2 bar 0.05 I/m2 in 60 Min
e  Gewasserschutzbereiche A, 1B | 0.2 bar 0.10 I/m2 in 30 Min

Druckleitungen

1,5 x Betriebs-
druck, im
Minimum wie
Freispiegellei-
tungen

nicht messbar

Leitung erfillt Anforderungen:
Funktionskontrolle i.O. (Hahn geoffnet):

Protokoll geht an:

e Liegenschaftseigentimer;
e Gemeinderat;

e Unternehmung.

[]Ja
[]Ja

[ ] Nein
[ ] Nein
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4.14 Werterhaltung, Hinweise flr das Vorgehen

4.14.1 Definition Hausanschluss
Weitere Hinweise zur Definition des Hausanschlusses sind im Kapitel 3.2 zu
finden.

ausserhalb
des Baugebiets

b

f

Sanierungsleitungen

n
1
: Grundstiick
1
1

|

!
J--
b

Abwasserreini-
gungsanlage

Regen-

oyt SN 592 000

Liegenschaftsentwéasserung

EEEEEEEEEEEEEEEEEN

Oberflachengewasser

t

Baugebiet

Sauberwasserleitung

SN 533 190 (SIA 190), Kanalisationen

EN Normen

4.14.2 Ausgangslage

Einwandfrei erstellte und unterhaltene Hausanschliisse haben eine Gebrauchs-
dauer von bis zu 50 Jahren. In den letzten Jahrzehnten wurden Hausanschliisse
oft mangelhaft erstellt und kaum gewartet. Entsprechende Kontrollen fehlten.
Dies fihrt dazu, dass rund 60 % bis 80 % der bestehenden Hausanschliisse die
heute geltenden Anforderungen, insbesondere in Bezug auf die technische Kon-
zeption, die Ausfuhrungsqualitat und die Dichtheit, nicht erfullen. Auch neue
Hausanschlisse werden immer noch mangelhaft geplant und ausgefuhrt.

Geltungsbereich der Normen

Private Anlagen

—) Hausanschluss
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4.14.3 Zielsetzung
Im gleichen Masse wie bei den 6ffentlichen Kanalisationen, soll auch der Zustand
der Hausanschlusse verbessert werden.

4.14.4 Vorgehen

Neue Hausanschlisse werden nur noch in einwandfreier Qualitat in Betrieb ge-
nommen (Ausfiihrungskontrolle / Mangelbehebung).

Bestehende Hausanschlisse werden nach Prioritaten fallweise oder systema-
tisch gepruft, in Stand gestellt und an die neue Gewasserschutzgesetzgebung
angepasst (Sauberwasserabtrennung). Bei Erneuerung und umfassender Reno-
vierung der Gemeindekanalisation oder des gesamten Strassenkdrpers sind die
Hausanschlussleitungen einzubeziehen.

4.14.5 Gesetzliche Grundlagen

Eine grundsétzliche Verpflichtung, die Abwasseranlagen sachgemass zu erstel-
len und zu betreiben, zu warten und zu unterhalten findet sich in Art. 6 Abs. 1 und
Art. 15 Abs. 1 des Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser (Gewasser-
schutzgesetz [GSchG]) vom 24. Januar 1991 und in Art. 13 Abs. 1 der Gewas-
serschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998.

§ 34 Abs. 2V EG UWR

2Bei Erneuerung und umfassender Renovierung von offentlichen Abwasseranla-
gen sind die privaten Hausanschlussleitungen durch deren Eigentiimerinnen be-
ziehungsweise Eigentiimer auf ihren Zustand zu Uberprifen und bei Bedarf zu
sanieren.

Das kantonale Einfuhrungsgesetz zum UWR Ubertrédgt geméass 8 17 die Auf-
sichtspflicht fur private Abwasseranlagen den Gemeinden.

Die gesetzliche Regelung im kommunalen Bereich (zwischen Gemeinde und Pri-
vaten) beinhaltet das Abwasserreglement. Eine zweckmassige und bewahrte
Formulierung enthalt § 15 des Musterabwasserreglements im Kapitel 4.2.
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4.14.6 Vorgehen bei neuen Hausanschlissen

Die Anwendung und Durchsetzung der Vorschriften und Richtlinien durch die
kommunale Behotrde bei der Planung, Ausfiihrung und Kontrolle (SN 592'000 /
2012 und SIA 190/ 2017) sollen konsequent erfolgen. Dazu gehoren insbheson-
dere:

o Die Beratung der Bauherren und Projektverfasser;

e die Gesuchsprifung;

e die fachgerechte Ausfuhrung;

e die Ausfihrungskontrolle (siehe auch Kapitel 6.2.3 Baustellenabwasser);

e die Abnahme mittels Dichtheitspriifung und Kanalfernsehen;

o die Nachfuihrung der Katasterwerke.

4.14.7 Vorgehen bei bestehenden Hausanschlissen

Die Reparatur, Renovierung, Erneuerung oder Anpassung von bestehenden
Hausanschliissen kann bei verschiedenen Gelegenheiten angegangen werden
und erfordert ein auf die Situation abgestimmtes Vorgehen.

Veranlassung Vorgehen

e Ungesetzlicher Zustand (Undichtheit, Fehlanschluss einzelfallweise
und ahnliches);

e  Betriebsprobleme;

e umfassender Um- oder Ausbau der Liegenschaft mit
gleichzeitiger Uberpriifung des Entwasserungssys-
tems;

e wesentliche Anderungen der Abwassermenge
und/oder der Abwasserart.

e Anlagestandort in Grundwasserschutzzone S (siehe koordiniert
Kapitel 3.12);

¢ Renovierung oder Erneuerung der offentlichen Kanali-
sation (zwingend);

. Erneuerung des gesamten Strassenkaorpers;

¢ Aufnahme des Katasters Uber die Liegenschaftsent-
wasserung;

e  Bearbeitung des Generellen Entwéasserungsplans;

e  Projekt Uber ganzes Gemeindegebiet nach Prioritaten
wie zum Beispiel Zone S, Industrie- und Gewerbege-
biet, entlang Gewasser.

Um die Gleichbehandlung aller Betroffenen auf dem ganzen Gemeindegebiet si-
cherzustellen, erweist es sich als sinnvoll, das Vorgehen und die Finanzierung in
einem Konzept festzulegen.
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4.14.8 Vorgehen bei den Kontrollen

Die Ergebnisse bereits durchgefiuhrter Prifungen wie Dichtheitspriifungen, Ka-
nalfernsehaufnahmen usw. sollen beigezogen werden. Ein differenziertes Vorge-
hen je nach Alter und Material des Hausanschlusses und des Gewasserschutz-
bereichs ist allenfalls sinnvoll.

Eine optische Priifung mittels Kanalfernsehen zeigt die baulichen Mangel auf. Bei
sichtbaren Schaden, wie Rissen, Loéchern, offenen Muffen, eindringendem
Grundwasser und so weiter, eriibrigt sich eine Dichtheitsprifung.

Bei optisch einwandfreier Bauqualitat ist als Folgeschritt eine Dichtheitsprifung
(siehe Muster, Kapitel 4.13) anzuordnen. Dabei sind die gleichen Verfahren wie
bei 6ffentlichen Kanalisationen anwendbar. Der Prifdruck soll jedoch auf 0.2 bar
reduziert werden, um Schaden an den bestehenden Abwasseranlagen zu ver-
meiden.

Fir den Ablauf ist im Kapitel 4.14.13 ein Schema zu finden.

4.14.9 Zeitpunkt der Kontrollen

Um die Kosten niedrig zu halten, sollten Kontrollen von Hausanschlissen soweit
als moglich koordiniert werden. Dort, wo die Zuganglichkeit nicht gewahrleistet
ist (zum Beispiel fehlender Kontrollschacht), sind Vorarbeiten notwendig. Bei der
Planung offentlicher Kanalisationen sind die notwendigen Massnahmen bei den
Hausanschliissen in das Projekt aufzunehmen.

4.14.10 Zeitpunkt der Instandsetzung der Hausanschlisse

Die Instandsetzungsarbeiten werden idealerweise mit anderen Bauarbeiten ko-
ordiniert und ausgefihrt (zum Beispiel Bauausfihrung der 6ffentlichen Kanalisa-
tion, Um- oder Erweiterungsbauten am Gebaude oder an der Umgebung). Mit
diesem Vorgehen lasst sich in der Regel das wirtschaftlichste Ergebnis erzielen.

4.14.11 Voraussetzungen fur die Durchsetzung der Kontrolle
und Massnahmen

Grundsatzlich ist durch die Gemeinde eine rechtskréaftige Verfligung zu erlassen

(Muster Kapitel 4.15), welche ihr erlaubt, die notwendigen Arbeiten anzuordnen.

Nur so kann gewahrleistet werden, dass sich kein Grundeigentiimer der Kontroll-

und gegebenenfalls der Sanierungspflicht entziehen kann.

Vergleich Ablaufschema

Optische Prifung

Dichtheitsprifung
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4.14.12 Vorgehen und Finanzierung der notwendigen
Massnahmen

Der Unterhalt und die Sanierung des Hausanschlusses sind geméass den ein-
schlagigen gesetzlichen Vorschriften Sache des Grundeigentimers (Art. 6 und
Art. 15 Abs. 1 GSchG vom 24. Januar 1991; § 10 des Musterabwasserregle-
ments, respektive analoge Bestimmung im Abwasserreglement der Gemeinde).
Die Aufgabe der Gemeinde beschrénkt sich auf die Kontrolle des ordentlichen
Betriebs und Unterhalts der Hausanschlisse.

Mit den Zielsetzungen «Motivation der Grundeigentiimer» und «Verfahrensbe-
schleunigung» unterstiitzen einzelne Gemeinden finanziell die Massnahmen zur
Zustandserfassung und Sanierung der Hausanschlisse.

Es sind folgende Modelle bekannt und bereits angewendet worden:

e Die Gemeinde organisiert und finanziert die Zustandserfassung mittels Ka-
nalfernsehen;

e Die erforderlichen Sanierungsmassnahmen und die Qualitatsprifung sind
innerhalb der festgesetzten Frist umzusetzen und die Kosten hat der Grund-
eigentimer zu tragen.

e Die Gemeinde organisiert und finanziert die Zustandserfassung mittels Ka-
nalfernsehen;

o Die erforderlichen Sanierungsmassnahmen und die Qualitatsprifung wer-
den durch die Gemeinde bei der Realisierung innerhalb einer festgelegten
Frist mit einem Kostenbeitrag unterstitzt.

e Im Zusammenhang mit der Instandsetzung oder Erneuerung von offentli-
chen Kanalisationen werden die Hausanschlisse im offentlichen Bereich
(bis zur Grundstiicksgrenze) durch die Gemeinde saniert und finanziert. Der
Rest ist Sache des Grundeigentiimers und die Sanierung ist innert der fest-
gesetzten Frist umzusetzen.

Aus rechtlicher Sicht ist es wichtig, dass alle Liegenschaftseigentiimer im ganzen
Gemeindegebiet gleich behandelt werden.

Die Kosten fur den Gemeindeanteil beim Vorgehen nach den Modellen 1 bis 3
sind in der Regel der Abwasserentsorgung zu belasten (beim Vollzug von Schutz-
zonenreglementen allenfalls zum Teil der Wasserversorgung) und demzufolge
auch bei der Gebuihrenbemessung zu bertcksichtigen.

Modell 1

Modell 2

Modell 3

Gleichbehandlung aller
Liegenschaftseigentimer

Finanzierung
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4.14.13 Ablaufschema fur die Werterhaltung von Haus-an-
schlussleitungen
Grundlagenbeschaffung
(Vorhandene Unterlagen, wie Kataster Uber Liegenschaftsentwasserung, Abnahmeprotokolle,
Protokolle Dichtheitspriifungen)
v
Auswertung der Grundlagen < Beratung durch Abteilung fur Umwelt
Entscheid
v
Information der Betroffenen (zum Beispiel Informationsveranstaltung)
Zusétzliche Erhebungen erforderlich Anforderungen erfllt (zum Bei-
spiel Dichtheitsprufung innerhalb
* der letzten 10 Jahre erfolgt,
Aufnahme der Leitungsfiihrung keine Massnahmen erforderlich)
Kanalspllen
Kanalfernseh-Kontrolle
Auswertung
v
Entscheid
v v
Visuell keine Mangel Visuell Mangel festgestellt
v v
Dichtheitspriifung nur Zone S Entscheid
v v
Auswertung Dichtheitsprufung
v
Auswertung
v v
Entscheid
v v A 4
Anlage ohne Mangel, Renovierung/Erneuerung not-
keine Massnahmen wendig
erforderlich ¥
Konzept verlangen
Uberpriifung Entwésserungs-
system nach GSchG Zustim-
mung Gemeinderat
v
Verfugung Massnahmen mit
Frist fur Vollzug
2
Baukontrolle/ Dichtheitspriifung
/ Abnahme / Katastereintrag
v v \4
Periodische Kontrollen
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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4.15 Verfugung fur die Zustandserfassung

Sehr geehrte(r) Frau / Herr Muster-Verfliigung fur die Zu-
standserfassung von Haus-

Gemass Art. 15 des Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser (GSchG  anschlussleitungen

vom 24. Januar 1991) sind die Inhaber von Abwasseranlagen verpflichtet, die

Funktionstuichtigkeit der Anlagen regelmassig zu uberprifen. Nach § 30 Abs. 1

des Einfilhrungsgesetzes zur Bundesgesetzgebung tUber den Schutz von Umwelt

und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR vom 4. September 2007) und § 61

Abs. 2 der Verordnung zum Einfiihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber

den Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR vom 14. Mai 2008) liegt die

Aufsicht beim Gemeinderat.

Nachdem ..................... (bei lhrer Liegenschaft ein ungesetzlicher Zustand fest-
gestellt wurde .... Betriebsprobleme auftreten .... ein Um- und Ausbau geplant ist

.. wesentliche Anderungen der Abwasseranlagen und/oder Abwasseranfalls
vorgesehen sind .... die Abwasseranlagen in der Grundwasserschutzzone S lie-
gen .... der Ausbau oder die Erneuerung der 6ffentlichen Kanalisation vorgese-
hen ist .... der Liegenschaftskataster erhoben wird .... die Gemeinde den Gene-
rellen Entwasserungsplan erarbeitet .... Uber das ganze Gemeindegebiet der Zu-
stand der Hausanschlussleitungen erfasst wird ....die Erneuerung des Strassen-
korpers vorgesehen ist....) soll die Hausanschlussleitung ihrer Liegenschaft tiber-
pruft werden.

Die Prufung hat mittels Kanalfernsehen und je nach Ergebnis mit einer Dicht-
heitsprifung zu erfolgen. Das Ergebnis ist in einem Protokoll festzuhalten. Der
Gemeinderat hat fUr diese Arbeiten eine Offerte eingeholt (empfiehlt sich bei der
Prufung mehrerer Liegenschaften). Es steht Ihnen jedoch frei, einen qualifizierten
Unternehmer lhrer eigenen Wahl zu beauftragen. Dies ware dem Gemeinderat
bisam .............. mitzuteilen.

Die Kosten fur diese Untersuchung betragen ca. Fr. ............ und sind wie folgt zu
finanzieren: (siehe Modell 1-3 oder eigene Variante der Gemeinde).

Demgemass wird verfugt:

1. Gestutzt auf Art. 15 GSchG ist der Zustand der Hausanschlussleitung der Lie-
genschaft .........ccoovvvvivinnnne mittels Kanalfernsehen zu Uberprtfen.

2. Die Arbeiten sind gemass Offerte vom ....... durch die Firma ............ oder
durch einen qualifizierten Unternehmer auszufiihren.

3. Das Protokoll der Untersuchung ist dem Gemeinderat bis spatestens am
................. einzureichen.

4. Die Kosten sind ........oooceeeeeiiiieieeiiiinenn. zu tragen (je nach Modell).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2017
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Rechtsmittelbelehrung

1.

Gegen den Entscheid kann innert einer nicht erstreckbaren Frist von 30 Ta-
gen seit Zustellung schriftlich beim Departement Bau, Verkehr und Umwelt
(Rechtsabteilung), Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau, Beschwerde gefiihrt
werden.

. Die Beschwerdeschrift muss einen Antrag und eine Begriindung enthalten,

d.h. es ist

a) anzugeben, wie die Rechtsabteilung entscheiden soll, und

b) darzulgen, aus welchen Grunden diese andere Entscheidung verlangt
wird.

. Auf eine Beschwerde, welche den Anforderungen gemass Ziffer 1 und 2

nicht entspricht, wird nicht eingetreten.

Eine Kopie des angefochtenen Entscheides ist der unterzeichneten Be-
schwerdeschrift beizulegen. Allfallige Beweismittel sind zu bezeichnen und
soweit moglich einzureichen.

. Das Beschwerdeverfahren ist mit einem Kostenrisiko verbunden, d.h. die

unterliegende Partei hat in der Regel die Verfahrenskosten sowie gegebe-
nenfalls die gegnerischen Anwaltskosten zu ersetzen.

Der Gemeinderat

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.12.2017
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4.16 Verfugung fur die Reparatur / Renovierung /
Erneuerung

Sehr geehrte(r) Frau / Herr

Der Unterhalt und die Sanierung des Hausanschlusses sind geméass den ein-
schlagigen gesetzlichen Vorschriften Sache des Grundeigentimers [Art. 6 und
Art. 15 Abs. 1 des Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser (Gewéasser-
schutzgesetz GSchG vom 24. Januar 1991) § 7 des Musterabwasserreglements,
respektive analoge Bestimmung im Abwasserreglement der Gemeinde].

Die Prufung mittel Kanalfernsehen und/oder Dichtheitsprifung hat bei Ihrer Lie-
genschaft einen ungesetzlichen Zustand aufgezeigt. Es wurde folgender Mangel
festgestellt:

e Die Leitung ist undicht;

o die Leitung ist schadhaft.

(Beschreibung der Mangel nach Kapitel 11 im Ordner «Siedlungsentwasserung»
der Abteilung fur Umwelt.)

Die Reparatur / Renovierung / Erneuerung hat durch einen qualifizierten Unter-
nehmer zu erfolgen und die gewéhlte Reparatur- / Renovierungs- / Erneuerungs-
methode ist dem Gemeinderat zur Zustimmung einzureichen. Die Reparatur /
Renovierung / Erneuerung ist zu dokumentieren und auf Dichtheit zu prifen. Die
Dichtheitsanforderung richtet sich nach Ordner «Siedlungsentwasserung», Kapi-
tel 3.4.5 und 4.12.5, der Abteilung fur Umwelt. Die kommunale Gewasserschutz-
stelle ist zur Dichtheitsprifung und Abnahme der Reparatur / Renovierung / Er-
neuerung einzuladen. Die Einladung hat friihzeitig zu erfolgen.

Die Kosten fiir die Reparatur / Renovierung / Erneuerung sind wie folgt zu finan-
zieren: (siehe Modelle 1-3 oder eigene Variante der Gemeinde).

Demgemass wird verfugt:

1. Gestitzt auf Art. 6 und 15 GSchG ist die Hausanschlussleitung Ihrer Liegen-
schaft ..., Zu reparieren / zu renovieren / zu erneuern.

2. Die Arbeiten sind durch einen gqualifizierten Unternehmer auszufihren.

3. Die Angaben zur gewahlten Reparatur / Renovierung / Erneuerung ist dem

Gemeinderat bis spatestens am ................ einzureichen. Die Reparatur /
Renovierung / Erneuerung hat bis am ................. zu erfolgen.
4. Die Kosten sind ........ccccovcivieeiiiiiineennnn. zu tragen (je nach Modell).

Muster-Verfigung fur die Re-
paratur / Renovierung / Er-
neuerung von Hausan-

schlussleitungen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.12.2017
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5. Die Ausfuhrungsdokumente (Plan des ausgefiihrten Werks und Dichtheits-
prufungsprotokolle) sind nach Abschluss der Reparatur / Renovierung / Er-
neuerung dem Gemeinderat zur Priifung einzureichen.

Rechtsmittelbelehrung

1. Gegen diesen Entscheid kann innert einer nicht erstreckbaren Frist von 30
Tagen seit Zustellung schriftlich beim Departement Bau, Verkehr und Um-
welt (Rechtsabteilung), Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau, Beschwerde ge-
fuhrt werden.

2. Die Beschwerdeschrift muss einen Antrag und eine Begriindung enthal-
ten, d.h. es ist
a) anzugeben, wie die Rechtsabteilung entscheiden soll, und
b) darzulegen, aus welchen Griinden diese andere Entscheidung ver-

langt wird.

3. Auf eine Beschwerde, welche den Anforderungen gemass Ziffer 1 und 2
nicht entspricht, wird nicht eingetreten.

4. Eine Kopie des angefochtenen Entscheides ist der unterzeichneten Be-
schwerdeschrift beizulegen. Allfallige Beweismittel sind zu bezeichnen und
soweit moglich einzureichen.

5. Das Beschwerdeverfahren ist mit einem Kostenrisiko verbunden, d.h. die
unterliegende Partei hat in der Regel die Verfahrenskosten sowie gegebe-
nenfalls die gegnerischen Anwaltskosten zu ersetzen.

Der Gemeinderat

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2022
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4.21 Abwasserkataster
Nach § 22 EG UWR sind die Gemeinden verpflichtet, einen Abwasserkataster
Uber alle 6ffentlichen und privaten Anlagen zu fihren. Dieser muss nach § 44 EG
UWR bis am 1. September 2016 vorliegen.
4.21.1 Erhebungsformular (Muster)
1. LiegenschaftSeigentlmer: ... ..o e e e
2. Standort der Liegenschatt:
Parzelle Nr.: ... Assek. Nr.: ... Grundstickflache: ................... m?
3. Liegenschaft Art und Grésse:
At NULZUNG: .oooeiiiieeeeeeeenn Anzahl Zimmer: .........
4. Baujahr der Entwasserungsanlage:
5. Hausliches Abwasser:
Anfallstelle
Beseitigung WC |Bad |Du |Bid [Toil [Ki |W-Ki |Garage
Kanalisation
Hausklaranlage
Speicherung/Grube
Versickerung ab 1.7.1987 nicht mehr zulassig
Ableitung in Gewasser |ab 1.7.1987 nicht mehr zuléssig
Grundstickanschlussleitung:
e Anschluss an Kanalisation KS Nr. .... bis KS Nr. ....
e Rohrmaterial ................... S mm
Hausklaranlage: Bewilligungsnummer ....................
o Vorklarung ......c.ccccoeviiiiiiiinnnn
O TYP o
e Uberlaufin .......ccooeveiiiennne,
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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Speicherung / Grube:
e Speichervolumen ..........ccccceerinnnn m3
e Notuberlauf []Ja []Nein
6. Regenwasser: Gebaudeflache: L m?2
In Kanalisation entwéasserte Flache:  .............. m?2
7. Sickerwasser: Artund Menge: L I's
8. Gebuhren: Kanalisationsanschlussgebuhr: Fro
Jahrliche Nutzungsgebuhr: Fro

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009



***

KANTON AARGAU

Liegenschaftsentwasserung
Abwasserkataster

4.21

Blatt 4.21 - 3

4.21.2 Musterplan Abwasserkataster (ausfuhrliche Version)

Bacy,

WAS - H
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Schmutzwasser (hdusliches Abwasser)

Platzwasser (verschmutztes Regenwasser) / Brunnenablauf

Dachwasser belastet (verschmutztes Regenwasser)

Dachwasser unbelastet (nicht verschmutztes Regenwasser) / Brunneniberlauf
Sickerwasser

Einstiegschacht

Pumpschacht

Schlammsammler

Sickerschacht

WC
BD
DU
KU
WA
Wb
BA
PU
DW
ABL
UBL
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900/ 1100
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1 | | @800
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= 3] || E1x 43845
ol S ! |&=4ss6r
o A= 438.40
Wb
BA
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[2173
Klosett
Bad
Dusche
Kiiche

Waschmaschine

Waschbecken

Bodenablauf

Putz- oder Splilstutzen
Dachwasser

Ablauf

Uberlauf

Entwasserung oberflachlich in
eigenes angrenzendes Wiesland

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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4.21.3 Musterplan Abwasserkataster (minimale Version)

Als minimale L6ésung kdnnen die Hausanschliisse in den Kanalisationskataster
fur offentliche Anlagen eingetragen werden (siehe auch Kapitel 3.8).

Hausanschliisse

= Private Sammel-

o
3 _
- leitung
| = T \ | ‘\ |
" \ | | | 957
[S) \ J .
\ ] - 203 Versickerungs-
_— = : N anlagen
E e C B e
540
S
101
0=5/6.570
£E=5/3.235
£:5/3.250 b
A=513.210 z
&
el
57 ,%
e e~ ¢ R |
wu
< )
Q \ 565
| < \ \ X y \ \ | 5
il \ O\ o S
: AR . \ \ \\
h \ sz o \ \
i\ 1012 \ @
E D=5/6.350 \
E=5/3.125 \ -
B A=513.100 \_— 1373
Z.
O
G
\&
@
.
\ 3, ]
G '7'0
%Y
\‘3,‘

5/2.070
5/2.050

D= 5/6.090 o =
E=5/2.745 Rue de /o
P £=5/2.990 © 59 o
A A= 5/2.590
/) MO 600 BA 1958  25¢
<7 z
E:5/2,550 1203
A=5/2.530 0=5/5.520
E=5/2.925
d _ 3 R 8 A=5(2.295
Der Eintrog von Massen richtet sich A=5/2.400

nach den Bedirfnissen des Werks \
\ \

Massgebend ist aktuelle Norm SIA 405 «Geodaten zu Ver- und Entsorgungsleitungen»

Bei der Minimalversion sind Durchmesser, Material und Gefélle der Hausan-
schlussleitungen und Sammelleitungen einzutragen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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4.22 Vollzugshilfe fir Werterhaltung

Als Vollzugshilfe fur die Gemeinden wurde durch die Abteilung fir Umwelt das
Merkblatt «Werterhaltung von Hausanschlissen der
Liegenschaftsentwasserung» erstellt. Dieses Merkblatt liegt vor unter
folgendem Link unter Abwasser - Liegenschaftsentwdsserung:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

=k
<

@

.,
p-..
<.

-
2
=

E V :
-

Als weiteres Hilfsmittel fur die Gemeinden steht der Flyer «Werterhalt Ihrer =
privaten Abwasserleitungen» zur Verfigung, welcher gemeindespezifisch s ol
erganzt und den Eigentimern der Hausanschlisse zugestellt werden kann.

Dieser Flyer liegt vor unter folgendem Link unter Abwasser -
Liegenschaftsentwasserung:

RTVOLLSTEN GUTER DER SCHWEIZ.

www.ag.ch/merkblaetter-afu

UNSER GRUNDWASSER IST EINES DER WE
-
i

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 03.08.2022


http://www.ag.ch/merkblaetter-afu
http://www.ag.ch/merkblaetter-afu

* & |iegenschaftsentwasserung 4.23

KanTon aarcay  Notwendige Kontrollen der Liegenschaftsentwasserung Blatt 4.23 - 1

4.23 Notwendige Kontrollen der Liegenschaftsent-
wasserung

4.23.1 Allgemeines
Fur Anlagen in der Zone S sind folgende Kapitel zu beachten:

e Kapitel 3.12 Bestehende Anlagen in Grundwasserschutzzonen
e  Kapitel 3.13 Grundwasserschutzzonen

Die Kontrollen der Liegenschaftsentwasserung erfolgen

e  bei Neubauten;

e im Zusammenhang mit Erneuerungen und Renovationen von 6ffentlichen
Abwasseranlagen (§ 34 V EG UWR);

¢ im Rahmen von periodischen Prufungen in der Zone S.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2017
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4.23.2 Konzeptplan Kontrollen Liegenschaftsentwasserung
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Entwasserung oberflachlich in
eigenes angrenzendes Wiesland
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4.23.3 Notwendige Kontrollen
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5.1 Einleitung

Im Rahmen des Ordners «Siedlungsentwésserung» kann nur ein Teil des Be-
reichs «Gewésserschutz in der Landwirtschaft» behandelt werden. Zweck dieses
Kapitels ist es, die Aufgaben des Gemeinderats und der kommunalen Umwelt-
schutzstelle im Bereich des Gewasserschutzes auf Landwirtschaftsbetrieben zu
beschreiben. Im Weiteren werden Entscheidungshilfen fur die Vorprifung eines
Baugesuchs aufgezeigt, das Bewilligungsverfahren erlautert und der Umfang der
Gesuchsunterlagen aufgefihrt.

5.1.1 Koordination Nordwestschweiz

Das Modul Baulicher Umweltschutz ist Teil der umfassenden Vollzugshilfe Um-
weltschutz in der Landwirtschaft und wurde von den Bundesamtern fur Umwelt
(BAFU) und fur Landwirtschaft (BLW) im 2011 publiziert. Das Modul baulicher
Umweltschutz in der Landwirtschaft befasst sich mit den Anforderungen des Ge-
wasserschutzes und der Luftreinhaltung an Anlagen auf Landwirtschaftsbetrie-
ben.

Der Kanton Aargau hat sich mit den Nachbarkantonen zur Koordination Nord-
westschweiz (Landwirtschaft / Umweltschutz) zusammengeschlossen um eine
einheitliche Anwendung der Vollzugshilfe in den Bereichen Planung, Bau, Ab-
nahme, Unterhalt, Uberwachung und Kontrollen von Bauten in der Landwirtschaft
zu gewabhrleisten.

Verschiedene Richtlinien, Merkblatter und Formulare haben deshalb, neben
fachtechnischen Anpassungen infolge der bundesrechtlichen Vollzugshilfe, auch
ein neues Layout aufgrund der interkantonalen Zusammenarbeit erhalten. Das
neue Merkblatt "Grundlagen fir das Erstellen von Hofdiingeranlagen und Flach-
silos" erscheint neu ebenfalls im interkantonalen Layout und ersetzt das Kapitel
12 (Richtlinien Gullebehélter, Flachsilos) des Ordners "Siedlungsentwasserung".

5.1.2 Aufgaben des Kantons

Vollzugsorgan fur den Gewdasserschutz in der Landwirtschaft ist der Kanton. Die
kantonale Fachstelle fir Gewasserschutz und zustandige kantonale Behorde im
Sinne der Gewasserschutzgesetzgebung ist die Abteilung fiir Umwelt des Depar-
tements Bau, Verkehr und Umwelt. Sie erlasst die notwendigen Richtlinien und
Weisungen.

Landwirtschaft Aargau des Departements Finanzen und Ressourcen vollzieht im
Bereich Landwirtschaft die Gewasserschutzgesetzgebung in Absprache mit und
nach den Weisungen der Abteilung fir Umwelt.

Dies bedeutet, dass fur die Belange der Entwasserung landwirtschaftlicher Be-
triebe, Hofdiingeranlagen, Silobauten, Hofdiingerverwertung usw. Landwirt-
schaft Aargau zustandig ist. Sie beurteilt die Entwasserungsanlagen und verfugt,
falls notwendig, Sanierungsmassnahmen.

Zweck

> Baulicher Umweltschutz
in der Landwirtschaft
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5.1.3 Aufgaben der Gemeinden

Mit dem neuen Einfihrungsgesetz zum Umweltrecht (EG UWR) haben die Zu-
stéandigkeiten im Bereich des Gewasserschutzes per 1. September 2008 gean-
dert. Die Gemeinde ist weiterhin fir die Bereiche Siedlungsentwasserung und
Schutzzonen von Quell- und Grundwasser zustandig. Fur den Gewésserschutz
in der Landwirtschaft ist neu der Kanton verantwortlich.

Die Gemeinde hat die Aufgabe, den Kanton in seinen Vollzugsaufgaben zu un-
terstitzen, indem sie vor Ort prift und Gberwacht, ob die Vorgaben des Gewas-
serschutzgesetzes eingehalten werden. Die Gemeinde kann in Ricksprache mit
der Fachstelle auch Massnahmen im Zustandigkeitsbereich des Kantons anord-
nen, wenn sie zum Beispiel die Verhaltnisse vor Ort besser kennt oder im Verlauf
eines Verfahrens Synergien genutzt werden kénnen.

In Hinsicht auf den Gewasserschutz bei Landwirtschaftsbetrieben kdnnen die

Aufgaben der Gemeinde wie folgt zusammengefasst werden:

e  Planung und Durchfihrung von kanalisationstechnischen Erschliessungen;

e  Anschlussverfigungen;

e  Uberpriifung der Kanalisationsanschlusspflicht bei Betriebsaufgabe;

e  Vorprifung von Baugesuchen;

e  Erteilen von Baubewilligungen;

e Kontrolle der Auflagen von Baubewilligungen;

e Uberpriifung der Baubewilligungspflicht bei Nutzungsanderungen;

e Intervention bei Verstdssen gegen die Gewasserschutzgesetzgebung (zum
Beispiel Gillen zu Unzeit, Versickern lassen von verschmutztem Abwasser,
unsachgemasser Hofdiingerlagerung usw.);

e  Vollzugskontrolle von verfligten Sanierungsmassnahmen vor Ort;

e  Bewirtschaftungsvereinbarungen mit Landwirtschaftsbetrieben in Grund-
wasserschutzzonen;

e Uberwachung und Uberpriifung der Vorschriften der Grundwasserschutzzo-
nen.

Rechtliche Grundlagen

Siedlungsentwasserung

Liegenschaftsentwasserung

Baubewilligungen

Mitwirkung Vollzug

Grundwasserschutzzonen
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5.2 Grundsatze

Ziel des Gewasserschutzes in der Landwirtschaft ist der umfassende Schutz der
ober- und unterirdischen Gewasser und der Bdden vor Uberméssigen Belastun-
gen durch Hof-, Recycling- und Handelsdiinger, Pflanzenbehandlungsmitteln,
Agrochemikalien usw.

Im Zentrum steht der Vollzug folgender Massnahmen:

Neubauten von Hofdiinger- und Entwasserungsanlagen werden in einwand-
freier Qualitat hergestellt;

Aufhebung von Schmutzwassereinleitungen in Oberflachengewésser und
ins Grundwasser;

Nachweis einer ausgeglichenen Nahrstoffbilanz; Betriebe mit Nahrstoffiber-
schiissen miissen diese abgeben und die Nahrstoffverschiebungen in HO-
DUFLU unter www.agate.ch dokumentieren;

Schaffung von ausreichend Lagerraum fir flissige und feste Hofdlinger, da-
mit diese wahrend der Vegetationsruhe gelagert werden kénnen;

pflanzen-, zeit- und standortgerechter Einsatz der Diinger; entsprechende
Merkblatter wie zum Beispiel «Hofdlnger - gezielt einsetzen» sowie weitere
Informationen kénnen im Internet www.ag.ch/landwirtschaft abgerufen oder
bei Landwirtschaft Aargau, Tellistrasse 67, 5001 Aarau, angefordert werden;
die Uberprufung samtlicher gewasserschutztechnischer Aspekte im Rah-
men von Baubewilligungsverfahren oder im Falle von Gewéasserverschmut-
zungen; die Sanierungsmasshahmen richten sich immer nach einem Ge-
samtkonzept des Betriebs und beriicksichtigen die kommunale Entwéasse-
rungsplanung;

die periodische Uberpriifung der Hofdiinger- und Entwasserungsanlagen
sowie weiterer gewasserschutzrelevanter Anlagen; geprift wird Lagerkapa-
zitat, Dichtheit, Funktionstiichtigkeit und der ordnungsgemaéasse Betrieb der
Anlagen.

Einwandfreie Neuanlage

Gezielter Hofdungereinsatz
mittels Schleppschlauchtech-
nik

Sicherstellen von ausreichen-

der Mistlagerkapazitat
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5.3 Grundlagen fur den Vollzug

5.3.1 Gesetzliche Grundlagen
Die folgenden Bestimmungen und Gesetzesverordnungen sind fur den Vollzug
des Gewasserschutzes auf Landwirtschaftsbetrieben besonders wichtig:

Gewasserschutzgesetz (GSchG, 24. Januar 1991) GSchG
o Art. 3

Sorgfaltspflicht / Verursacherprinzip;
o Art. 6

Grundsatz Verbot Gewasserverunreinigung;
e Art.12, Abs. 4und 5
Sonderfélle Kanalisationsanschlusspflicht fur landwirtschaftliche Wohnh&u-

ser;
e Art.14

Betrieb mit Nutztierhaltung, DGVE-Begrenzung, Hofdiingerabgabe;
e Art. 15

Kontrolle von Hofdiingeranlagen und -einrichtungen.

Gewasserschutzverordnung (GSchV, 28. Oktober 1998) GSchv
o Art.28
Kontrolle der Lagereinrichtungen fur Hofdlinger und flissiges Géargut.

Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRYV, vom 18. Mai 2005) ChemRRV
e Anhang 2.6

Grundsatze zur Diingerverwendung, Einschrankungen, Verbote, Abnah-

mevertrage fur Hofdiinger.

Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt und EG UWR
Gewasser (EG UWR, 4. September 2007)
e 830

Aufgaben der Gemeinde.

Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz v EG UWR
von Umwelt und Gewasser (V EG UWR, 14. Mai 2008)

e 826
Ausscheidung von Schutzzonen;
e 833
Inhalt Abwasserkataster;
e 840
Lagervolumen fur Hofdlinger und Sanierungsfrist;
e 841
Periodische Kontrolle von Hofdlingeranlagen;
e 861

Uberpriifung Einhaltung der Vorgaben.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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5.3.2 Vollzugshilfen Bund

Die Vollzugshilfe Umweltschutz in der Landwirtschaft umfasst alle relevanten As-
pekte der Landwirtschaft in den Bereichen Wasser, Boden und Luft und ist in finf
Module gegliedert.

e Die Module kbnnen unter www.bafu.admin.ch/publikationen bezogen wer-
den.

5.3.3 Vollzugshilfen Kanton
Bei Landwirtschaft Aargau bzw. unter www.ag.ch/landwirtschaft konnen folgende
Richtlinien, Merkblatter, Protokolle und Infos bezogen werden:

e  Formular Berechnung der Lagerkapazitat fur Hofdiinger und Abwasser
e  Merkblatt Mistzwischenlager und Feldrandkompostmieten
e  Formular Mietvertrag Hofdlingeranlage

e  Merkblatt Dichtheitspriifung

e  Annerkannte Ingenieurbiros fur die Durchfiihrung der periodischen
Kontrolle von Hofdiingeranlagen im Kanton Aargau

e  Formular Auftragsbestatigung fur die periodiche Kontrolle

e  Formular Dichtheitsprufung fur bestehende Hofdiingeranlagen

e  Formular Zustandskontrolle bestehender gewéasserschutzrelevanter
Anlagen

e  Musterplan tber die bestehende Entwasserung des Betriebes

e Hinweise fiur die periodische Kontrolle

e  Merkblatt Wassergeféhrdende Stoffe

e  Merkblatt Umgang mit Hof- und Recyclingdiingern wahrend der Vegetati-
onsruhe

e  Merkblatt Diingen zur richtigen Zeit

e  Merkblatt Mist und Kompost

e  Merkblatt Mist aufbereiten

e  Merkblatt Laufhofe
e  Merkblatt Freilandhaltung von Nutztieren
e  Merkblatt Freilandhaltung Schweine

Hofdlnger Lagerkapazitaten

Periodische Kontrolle

Gezielter Hofdungereinsatz

Laufhofe und Weidehaltung
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. Merkblatt Grundlagen fur das Erstellen von Hofdiingeranlagen und Hofdlinger- und Entwasse-
Flachsilos rungsanlagen

e  Merkblatt Entwasserung landwirtschftlicher Liegenschaften

e  Formular Entwasserung des Betriebes

e Formular Bestatigung der fachgerechten Projektierung

e  Formular Baukontrollen und Dichtheitsprifung fir neue Hofdlingeranlagen
vor Inbetriebnahme

e  Formular Dichtheitsprufung fur Leitungen

e  Formular Baukontrollen und Dichtheitspriifung fir neue Flachsiloanlagen
vor Inbetriebnahme

e  Merkblatt fir die Beurteilung der Kanalisationsanschlusspflicht

e  Merkblatt Entsorgung von Riickstanden aus dezentralen Abwasseranlagen

e Abnahmevertrag des hauslichen Abwassers zur landwirtschaftlichen Ver-
wertung als Ubergangslésung

e  Abnahmevertrag des hauslichen Abwassers zur Entsorgung in ARA als
Ubergangslosung

e  Merkblatt Erdverlegte Gulledruckleitungen

e  Merkblatt Erstellung von Siloanlagen und Lagerung von Silagen

e  Merkblatt Planung und Bau von Giillegruben, Giillesilos und Schwemmka-
nalen

e  Merkblatt Planung und Bau von Stéllen und Anlagen der Hobbytierhaltung

e  Merkblatt Leckerkennung fur Gillebehéalter

e  Merkblatt Entwasserungsschachte auf der landwirtschaftlichen Nutzflache

e Information Einsatz von Stickstoff- und Phosphorreduziertem Futter Nahrstoffreduziertes Futter

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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5.4 Bauvorhaben von Landwirtschaftsbetrieben

5.4.1 Gesuchseingabe
Gesuche fir landwirtschaftliche Bauten sind dem Gemeinderat nach den Wei-
sungen der Bauordnung einzureichen.

In der Regel erfordern Baugesuche von Landwirtschaftsbetrieben die Zustim-
mung des Kantons, weil sich die Bauten ausserhalb der Bauzone befinden
(8 63 Baugesetz). Die Gesuche sind seitens der Gemeinde einer Vorprifung zu
unterziehen und mit dem gemeinderétlichen Antrag der Abteilung fur Baubewilli-
gungen (AfB) des kantonalen Departements Bau, Verkehr und Umwelt (BVU) zu
unterbreiten.

Auch im Baugebiet ist fir Baugesuche von Landwirtschaftsbetrieben aufgrund
der Gewasser- und Umweltschutzgesetzgebung (Mindestabstande von Tierhal-
tungsanlagen (Geruchs- und Stickstoffemissionen), Einleitbewilligungen, Hof-
dingerverwertung, Lagerung von Wasser gefahrdenden Flussigkeiten usw.) in
der Regel eine kantonale Zustimmung notig.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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5.4.2 Baugesuchsablauf

Baugesuchsverfahren

Gesuchsteller

Gemeinderat

BVU Abteilung fur Baubewilligungen

Ausarbeiten .| Formelle Koordination der
Baugesuch ™| Priufung » Verfahren
I
v v v v v
Offentliche Prifung und Prifung und Prifung und Prufung und
Auflage Beurteilung Beurteilung Beurteilung Beurteilung
Fachstelle 1 Fachstelle 2 Fachstelle 3 Fachstelle 4
A\ 4
Materielle . Kantonaler
Prifung Entscheid inkl.
Teilbewilligungen
A\ 4
Entscheid uber
Baugesuch
Baubewilligung
Baubewilligung Kopie
mit Auflagen Baubewilligung
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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5.4.3 Gesuchsunterlagen
Unterlagen zum Baugesuch sind zu finden unter:
www.agd.ch/baubewilligungen im Register Bewilligungsablauf. Weitere Hinweise

sind in der kommunalen Bauordnung, der Checkliste des Baugesuchsumschlags
der Abteilung fur Baubewilligungen sowie in den speziellen Unterlagen beztiglich
der gewasserschitzerischen Anforderungen von Landwirtschaft Aargau enthal-
ten.

Im Wesentlichen sind folgende Unterlagen erforderlich:

Antrag des Gemeinderats;
Ausschnitt aus der Landeskarte 1:25'000 mit eingezeichnetem Standort;
Situations-, Grundriss-, Querschnitts- und Ansichtspléne;

Entwésserungsplan 1:50 bis max. 1:200 tUber den gesamten Betrieb (siehe

Muster Kapitel 5.5.1) mit folgenden Angaben:

0 Schmutzwasserfiihrende Anlagen und Leitungen inkl. Schachte (Gulle-
gruben, Mistlager, Siloanlagen, Laufhdfe, Waschplatz, Schmutzwasser-
kanalisation Gemeinde, Schopfschachte usw.);

0 sauberwasserfuhrende Anlagen und Leitungen inkl. Schéchte (Dach-
wasserableitungen, Versickerungsanlagen, Drainageleitungen, Bache
und Bachleitungen, Schlammsammler usw.);

o die Entwasserung der Platzflachen (Abgrenzungen der einzelnen Fla-
chen, Belag, Kennzeichnung der in die Gillegrube entwasserten Fl&-
chen), Rinnen, Schlammsammler;

bei Bauvorhaben, welche den Hofdiinger- oder Abwasseranfall beeinflussen
oder wenn vom betreffenden Betrieb noch nie eine Dokumentation tber die
Entwésserung eingereicht wurde:

o Formular Berechnung der Lagerkapazitat fir Hofdiinger und Abwasser;
o0 Formular Entwasserung des Betriebes;

bei Bauvorhaben von Hofdlinger-. Flachsilo- und Entwasserungsanlagen:
o Formular Bestatigung der fachgerechten Projektierung;

bei Bauvorhaben mit Aufstockung des Tierbestandes:
0 Nahrstoffbilanz (Suisse-Bilanz) mit geplantem Tierbestand,
www.agridea-lindau.ch unter Publikationen, Fachgebiete;
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e bei Betrieben beziehungsweise Liegenschaften mit Kanalisationsanschluss-
pflicht (siehe Informationsblatt fur die Gemeinden):

0 Ausschnitt aus dem Generellen Entwasserungsplan (GEP) und dem Zo-
nenplan bei Gesuchen innerhalb des Baugebiets, beziehungsweise Aus-
schnitt aus dem GEP ausserhalb Baugebiet (Sanierungsplan) bei Gesu-
chen ausserhalb des Baugebiets;

o Offerte fur eine Sanierungsleitung, sofern Anschlussdistanz Luftlinie
tber 500 m;

0 Unterlagen beziglich momentaner Art der Verwertung des hauslichen

Abwassers (Vertrag Guilleabnahme, Abgabe hausliches Abwasser, Ab- T

gabe an Transportunternehmer oder Abgabe an ARA). Bei Liegenschaften mit
Kanalisationsanschluss-
pflicht

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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5.4.4 Realisierung von Hofdunger-, Flachsilo- und
Entwasserungsanlagen
Grundlage: Baubewilligung mit Auflagen
Ablaufschema: Von der Planung bis zur Inbetriebnahme
Bauunternehmer Bauherr Projektverfasser Gemeinde Fachstelle
Lieferfirmen Bauleitung Bauverwaltung LWAG
Erteilt
Planungsauftrag
Vorabklarung
»| Planung
v 2 Submission
Offerten Eigenleistungen
\ 4
Erteilt Auftrag < Erstellt Ausfuhrungs- P Unterlagen
zur Ausfiihrung projekt gemass Auflagen
Meldet Baubeginn
Unterlagen
P gemass Auflagen
\ 4 \ 4 v
Bauarbeiten [P Eigenleistungen [€®» Bauleitung
Montagearbeiten Qualitatskontrolle
y
Erstellt PAW
Organisiert Abnahme *
Leistet Garantie [« I Abnahmeprotokoll P Kontrolliert
Auflagen
.| Kontrolliert
"1 Auflagen

A 4

Betrieb
Unterhalt

PAW = Plane des ausgefuihrten Bauwerks

* Der Termin der Dichtheitsprifung vor Inbetriebnahme der Anlage ist von der Bauleitung rechtzeitig an den Projektingenieur und an

Landwirtschaft Aargau zu melden
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Unterlagen vor Baubeginn

Fur die korrekte Planung und Ausfihrung von Hofdinger-, Flachsilo- und Ent-
wasserungsanlagen muss sich ein Bauingenieur verantwortlich zeigen. Vor Bau-
beginn sind Landwirtschaft Aargau vom Projektleiter folgende Unterlagen zur
Kenntnisnahme einzureichen:

e Schalungs- und Armierungsplan (einfach).

Unterlagen vor Inbetriebnahme

Die Bauarbeiten sind von einer Fachperson zu begleiten und entsprechend zu
kontrollieren. Jede neu erstellte Anlage ist vor der Inbetriebnahme einer Quali-
tatsprifung, welche auch die Dichtheitsprifung beinhaltet, zu unterziehen. Bau-
unternehmer und Projektleiter Gibergeben dem Bauherrn ein qualitativ einwand-
freies Bauwerk, welches mit Abnahmeprotokollen bestétigt wird:

e Formular Baukontrollen und Dichtheitspriifung fur neue Hofdiingeranlagen Dichtheitspriifung einer
vor Inbetriebnahme; Neuanlage

e Formular Dichtheitsprifung fir Leitungen;

e Formular Baukontrollen und Dichtheitspriifung fur neue Flachsiloanlagen
vor Inbetriebnahme.

Die Formulare sind vor Inbetriebnahme der Anlage der Landwirtschaft Aargau
zuzustellen. Details zum Ablauf der Baukontrollen und Prifungen sind im Merk-
blatt "Grundlagen fiur das Erstellen von Hofdlngeranlagen und Flachsilos" be-
schrieben.
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5.5 Abwasserkataster landwirtschaftlicher
Liegenschaften
Der Kataster Uber private und offentliche Abwasseranlagen bildet die Grundlage
fur die Ausfertigung und Nachfiihrung des Generellen Entwasserungsplans
(GEP) innerhalb und ausserhalb Baugebiet.
Daher ist es wichtig, dass der Abwasserkataster vom Liegenschaftseigentiimer
sowie von der Gemeinde laufend nachgefihrt wird.
Der Abwasserkataster von Landwirtschaftsbetrieben besteht aus folgenden Un-
terlagen (www.ag.ch/landwirtschaft):
e Entwasserungsplan (siehe nachfolgendes Muster);
e Formular Berechnung der Lagerkapazitat fir Hofdiinger und Abwasser;
e Formular Entwésserung des Betriebes.
Auf dem Entwéasserungsplan sind die Leitungen zu beschriften: Material, Durch-
messer, Gefalle.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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6.1 Einleitung

Im Rahmen des Ordners «Siedlungsentwasserung» kann nur ein Teil des Be-
reichs «Gewasserschutz in Industrie und Gewerbe» behandelt werden. Zweck
des Ordners ist es, dem Gemeinderat und der kommunalen Gewésserschutz-
stelle das Bewilligungsverfahren und den Umfang des Gesuchs darzustellen so-
wie dessen Prufung zu erleichtern.

6.1.1 Aufgaben der Gemeinde

Vollzugsorgan fur den Gewasserschutz in Industrie und Gewerbe ist die Gemein-
debehdrde. Ihr sind insbesondere folgende Aufgaben Ubertragen:

e  Erteilung der Kanalisations-Anschlussbewilligungen;

e Bewilligung von Versickerungsanlagen gemass Kapitel 14.7;

Die Gemeinde prift die Gesuche auf Vollstandigkeit, die Einhaltung der gesetzli-
chen Vorschriften und die Notwendigkeit kantonaler (Teil-) Bewilligungen oder
Zustimmungen. Fallt Abwasser aus Reinigung oder Produktion an, so ist der Ver-
fahrensablauf im Schema 1 beschrieben.

Mit Baukontrollen und einer Schlussabnahme pruft der Gemeinderat, ob die Auf-
lagen der Bewilligungen eingehalten sind und trifft allenfalls die erforderlichen
Anordnungen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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6.1.2 Aufgaben des Kantons
Die Abteilung fur Umwelt erteilt:
e die Bewilligung zu Abwasser-Vorbehandlungsanlagen;
o die Bewilligung fur die Lagerung wassergefahrdender Fliissigkeiten;
o die Bewilligung fur Umschlagplatze von wassergefahrdenden Flussigkeiten;
o die Bewilligung fur spezielle Versickerungen gemass Kapitel 14.
Die Abteilung fur Umwelt organisiert die Kontrolle der Abwasservorbehandlungs-
anlagen im Rahmen von Branchenvereinbarungen und informiert die Gemeinden
regelmassig Uber die Ergebnisse der Kontrollen.
Fir die Einleitung von industriellem und gewerblichem Abwasser in offentliche
Gewasser sind die Bewilligungen der Abteilung fir Umwelt, Sektion Abwasser-
reinigung und Siedlungsentwéasserung, der Abteilung Landschaft und Gewéasser
und der Abteilung Wald, Sektion Jagd und Fischerei, des Departements Bau,
Verkehr und Umwelt erforderlich.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2013
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6.2 Gesetze, Merkblatter, Weisungen und

Empfehlungen

6.2.1 Grundlagen
Die massgebenden Vorschriften sind in den folgenden Gesetzen und Verordnun-
gen zu finden:

Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewdasser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG) vom 24. Januar 1991;

Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998, Anhang 3.2,
Einleitung von Industrieabwasser in Gewasser oder in die 6ffentliche Kana-
lisation; Anhang 3.3, Einleitung von anderem verschmutztem Abwasser in
Gewasser oder in die ¢ffentliche Kanalisation;

Einflhrungsgesetz zum Umweltrecht (EG UWR) vom 4. September 2007;
Verordnung zum Einfiihrungsgesetz zum Umweltrecht (V EG UWR) vom 14.
Mai 2008.

6.2.2 Lagerung von geféahrlichen Stoffen

Gebinde und Tankanlagen

Es gelten die Vorgaben der Konferenz der Vorsteher der Umweltschutzamter der
Schweiz (KVU) Vollzugsordner (Tankanlagen) (Im Internet zu finden unter
www.tankportal.ch)

Weiter sind die Hinweise im Leitfaden «Lagerung von gefahrlichen Stoffen»
2018, herausgegeben von den Umweltfachstellen der Nordwestschweiz, zu be-
achten:

www.ag.ch/tankanlagen

Gesuchs- und Meldeformulare
(Im Internet zu finden unter www.ag.ch/tankanlagen)

Gesuchsformular fiir den Bau einer Tankanlage;

Vollzugsrichtlinie der Kantone

>

Meldeformular fir eine Tankanlage mit Wasser gefahrdenden Flissigkei-
ten;
Meldeformular fur ein Gebindelager mit Wasser gefahrdenden Flussigkei-
ten.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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6.2.3 Baustellenabwasser

Abwasser - Problematik auf Baustellen

Baustellenabwasser ist in den meisten Fallen schlammbhaltig. Der Schlamm bildet
Ablagerungen in Kanalisationen oder in Oberflaichengewéssern. Diese Ablage-
rungen mussen mit grossem Kostenaufwand entfernt werden. Die Kosten tragt
der Verursacher. Um Kosten und Umweltschdaden zu vermeiden muss das
Baustellenabwasser Uber ein Absetzbecken abgeleitet werden. Betonhaltiges
Abwasser weist einen zu hohen pH-Wert auf, um direkt versickert oder eingeleitet
werden zu kdnnen. Deshalb muss Baustellenabwasser in der Regel neutralisiert
werden.

Die Anforderung der Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober
1998 an den pH-Wert fur die Einleitung in ein Gewasser oder in die Kanalisation
ist pH 6.5 - 9.0.

Nach geltendem Gewasserschutzrecht ist es verboten, nicht vorbehandeltes
Baustellenabwasser in ein Oberflichengewasser einzuleiten oder zu versickern
(Art. 7 Gewasserschutzgesetz).

Fir die Planung und Realisierung der Baustellenentwéasserung ist die Norm SIA
431 «Entwasserung von Baustellen» und die SIA 4014 «Entwésserung von Bau-
stellen — Wegleitung zur Norm SIA 431» verbindlich. Weitere Hinweise stehen im
Merkblatt «<Baustellenabwasser» (siehe Kapitel 6.2.5).

Bewilligungen der Abteilung fir Umwelt sind notwendig fur:

Einleitung von Abwasser in ein 6ffentliches Gewasser;
Versickerungsanlagen fur Baustellenabwasser;
Grundwasserabsenkungen (auch temporére);
Neutralisationsanlagen.

Jede Einleitung von Abwasser in die Kanalisation benétigt eine Bewilligung der
Gemeinde.

Versickerungsanlagen in Schutzzonen von Grund- und Quellwasserfassungen
sind verboten!

Anlagen zur Abwasservorbehandlung

Absetzbecken und Neutralisationsanlagen missen dem Stand der Technik ent-
sprechen. Schlamme aus diesen Anlagen missen gesetzeskonform entsorgt
werden.

Absetzbecken

Zur Abtrennung von Feststoffen wie Sand und Feinsand werden Absetzbecken
eingesetzt. Ist der Schlammanfall gross, muss vor dem normalen Absetzbecken
ein Grobschlammfang vorgeschaltet werden. Die Oberflachen fir eine ausrei-
chende Absetzung missen den Volumenstromen angepasst sein. D.h., falls n6-
tig, mussen mehrere Becken parallel geschaltet werden. Schwankt der Abwas-
serzufluss stark, ist entweder ein Ausgleichsbecken vorzuschalten oder die An-
lage ist mit einem gedrosselten Ablauf zu versehen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Dimensionierung

Die Tiefe des Absetzbeckens sollte mindestens 1.2 m sein. Die Lange des Ab-
setzbeckens betragt zwei Mal die Breite (siehe Norm SIA 431, Anhang H). Zur
Berechnung der erforderlichen Oberflache des Absetzbeckens kann folgende
Formel verwendet werden:

A [m?] = Qm * amin
Qm: mittlere Abwassermenge (I/min)
amin spezifische Oberflache des Absetzraumes (zwischen 0.02m? pro I/min

und 0.03m?2 pro I/min)

Bei einer minimalen Tiefe von 1.2 m und einer maximalen Absetzhéhe von 0.6
m, muss die Durchlaufzeit zwischen 16 Minuten (Einleitung in die Kanalisation)
und 26 Minuten (Einleitung in ein Oberflachengewdasser) betragen.

Neutralisation
Die Neutralisation ist dem Absetzbecken nachzuschalten.

Alkalisches Baustellenabwasser mit pH > 9 ist vor der Einleitung in die Ka-
nalisation zu neutralisieren, d.h. der pH ist zwischen 6.5 und 9.0 abzusen-
ken;

mobile Neutralisationsanlagen fiir den Einsatz auf Baustellen kénnen ge-
mietet werden;

die Neutralisation kann mit einer verdinnten Saure (Salzsaure, Schwefel-
séure) oder mit Kohlendioxid (COz2) erfolgen; CO: ist vorzuziehen;

bei einem pH-Wert zwischen 6.5 und 9.0 kann geklartes Wasser auch direkt
der Schmutzwasserkanalisation zugefiihrt werden.

Fir die Neutralisationsanlage ist eine Bewilligung der Abteilung fir Umwelt ein-
zuholen (8§ 35, Absatz 2 der Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesge-
setzgebung Uber den Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14,
Mai 2008).

6.2.4 Abwasser aus Schwimmbecken

Abwasser aus Schwimmbecken enthélt Desinfektions- und Aufbereitungshilfs-
mittel. Bei der Ableitung dieses Wassers sind grundsétzlich die rechtlichen Vor-
gaben und der Stand der Abwassertechnik zu beachten.

Die folgenden Empfehlungen beziehen sich auf die Ableitung von Schwimmbad-
wasser, das mit handelsiblichen Desinfektions-Praparaten aufbereitet wurde.

Spul- und Reinigungsabwasser

Spul- und Reinigungsabwasser (inklusive Filterriickspulwasser), d.h. Abwasser
aus der chemisch-physikalischen Badewasseraufbereitung, ist im Regelfall ent-
sprechend den rechtlichen Bestimmungen in einen Misch- oder Schmutzwasser-
kanal abzuleiten. Es durfen keine Feststoffe (z.B. Kieselgur, Sand etc.) abgeleitet
werden. Bei der Rickspulung von Kieselgurfiltern miissen ausreichend bemes-
sene Rickhalteeinrichtungen (z.B. Absetzbecken) vorhanden sein. Bei der Ein-
leitung in die Kanalisation ist deren hydraulische Kapazitat zu beachten, d.h. das
Wasser ist dosiert abzulassen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Bei der Riickspulung der Filter darf das Filtermaterial (z.B. Kieselgur) nicht in
die Kanalisation entsorgt werden. Es muss uber eine Absetzung gesammelt
und gesetzeskonform entsorgt werden.

Beckenwasser

Bei der Leerung des Schwimmbeckens ist das Badewasser — ausserhalb beson-
ders geschutzter Bereiche (Grundwasserschutzgebiete) — nach Mdoglichkeit im
Wiesland (Uber eine geschlossene Grinvegetation) oberflachlich verlaufen zu
lassen. Dabei darf das Wasser noch héchstens 0.05 mg/l desinfizierende Wirk-
stoffe (zum Beispiel Aktivchlor) enthalten. Ist das Verlaufen lassen des Badewas-
sers nicht mdglich, so ist es in die Schmutzwasserkanalisation einzuleiten. Wird
das Badewasser in die Schmutzwasserkanalisation eingeleitet, so ist deren hyd-
raulisches Aufnahmevermdgen zu beachten, d.h. das Wasser ist dosiert abzu-
lassen.

Beckenwasser mit Uberwinterungszuséatzen
Enthalt Beckenwasser Uberwinterungszuséatze und/oder Algizide, darf dieses Ab-
wasser grundsatzlich nicht versickert oder in ein Gewasser abgeleitet werden.

Schwimmbad-Abwasser mit Uberwinterungszusatzen muss in die Schmutzwas-
serkanalisation eingeleitet werden. Wird das Badewasser in die Schmutzwasser-
kanalisation eingeleitet, so ist deren hydraulisches Aufnahmevermdgen zu be-
achten, d.h. das Wasser ist dosiert abzulassen.

Alternativ aufbereitetes Badewasser

Im privaten Bereich kommen bei der Badewasseraufbereitung so genannte alter-
native Wasserbehandlungsmethoden wie beispielsweise Ozon- / UV-Anlagen,
oder auch Rezepturen auf Basis von Metallsalzen oder Metalldispersionen und
Stickstoffverbindungen (Polyhexamethylenbiguanid (PHMB)) zum Einsatz.

Beim Gebrauch von Metallverbindungen darf das Abwasser die gesetzlichen
Grenzwerte nicht Uberschreiten (siehe Gewéasserschutzverordnung vom 28. Ok-
tober 1998).

Schwimmteiche

In Schwimmteiche dirfen keinerlei Chemikalien gelangen. Abwasser aus Reini-
gungsarbeiten und von Nebenanlagen (Duschen) muss in die Schmutzwasser-
kanalisation eingeleitet werden. Bei der Entschlammung des Teichs darf kein
Schlamm in ein Gewasser oder die Kanalisation eingeleitet werden. Der
Schlamm ist abzusaugen und extern zu entsorgen.

Erganzende Hinweise

Reste von Schwimmbadchemikalien dirfen unter keinen Umsténden (auch nicht
nach Verdinnung!) in das offentliche Schmutzwassernetz oder auf sonstige
Weise in die Umwelt «entsorgt» werden. Nicht mehr benétigte Schwimmbadche-
mikalien sind als Sonderabfall bei den Sammelstellen der Gemeinden abzuge-
ben.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.12.2016




ey X X Gewasserschutz Industrie, Gewerbe 6.2
KANTON AARGaU Gesetze, Merkblatter, Weisungen und Empfehlungen Blatt 6.2 - 5

6.2.5 Branchen Merkblatter, Weisungen und Formulare

Alle Merkblatter, Weisungen und Formulare zu den aufgefiihrten Branchen und
Themen sind unter folgendem Link unter Abwasser - Industrie und Gewerbe zu
finden:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

Auto- und Transportgewerbe

Lagerung und Beseitigung ausgedienter Fahrzeuge und Fahrzeugteile
Farbverarbeitende Betriebe

Holzverarbeitende Betriebe

Milchverarbeitende Betriebe

Metzgereien und Schlachthoéfe

Gemiseverarbeitende Betriebe

Loschwasserrickhalt

Saugfahrzeuge mit integrierter Abwasservorbehandlung

Absicherung und Entwasserung von Giterumschlagplatzen

Tankstellenentwasserung

Baustellenabwasser

=
<
&)
e
<
<
J.",
=
s
s
=

Aquakulturanlagen
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6.3 Richtlinien fur die Gesuchseingabe

6.3.1 Gesuchseingabe

Gesuche fir industrielle und gewerbliche Bauten sind dem Gemeinderat nach

den Weisungen der Bauordnung einzureichen.

lindustrie- oder Gewerbebetriebe, die Abwasser aus Produktion oder Reinigung

in die Kanalisation einleiten, miissen den Nachweis erbringen, dass sie die Vor-

schriften Uber Abwassereinleitungen einhalten und alle verhaltnismassigen

Massnahmen zur Reduktion der Belastungen durch das Abwasser umgesetzt

haben.

2Sind zur Einhaltung der Anforderungen betriebseigene Anlagen zur Abwasser-

vorbehandlung nétig, ist dafuir eine Bewilligung der Fachstelle einzuholen.

(8 35 der Verordnung zum Einfiihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tiber

den Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008)

6.3.2 Umfang des Gesuchs

e  Ausschnitt aus der Landeskarte 1:25’000 mit eingezeichnetem Standort;

e  Ausschnitt aus dem Generellen Entwésserungsplan (GEP) und dem Zo-
nenplan bei Gesuchen innerhalb des Baugebiets, beziehungsweise dem
Ausschnitt aus dem GEP ausserhalb Baugebiet (Sanierungsplan) bei Ge-
suchen ausserhalb des Baugebietes;

e  Sijtuationsplan 1:500 mit folgenden Angaben:

o Allgemeines (Bauherr, Wohnadresse, Datum, Nordrichtung, Massstab
usw.);

o  Gewasserschutzbereich (Zone Ay, Ao und UB);

o  Grundwasserschutzzonen (S1, S2 oder S3) mit Schutzzonenregle-
ment;

e Plane geméss Bauordnung und Abwasserreglement;

o Abwasserkataster Uber den gesamten Betrieb, falls nicht vorhanden, ein
Kanalisationsplan 1:50 bis max. 1:200 Uber das gesamte Areal mit folgen-
den Angaben:

o Abwasseranfallstellen (Art und Menge);

o Eintrag samtlicher Abwasserleitungen (Sauber- und Schmutzwasser-
leitungen bis Anschluss an 6ffentliche Leitung), beschriftet und farb-
lich gekennzeichnet;

Drainageleitungen;

Bache und Bachleitungen;

bei Platzen ist anzugeben, welche Flachen auf welche Einlauf-
schéachte entwéassert werden;

o  bei Schachten, Sammlern, Abscheidern usw. sind alle Masse (Durch-
messer, Schlammsacktiefe, Schlammraum, Abscheideraum, Olsam-
melraum usw.) oder der genaue Typ und das Fabrikat anzugeben;

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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e Dimensionierungsberechnung fir Sammler, Abscheider usw. gemass der
Schweizer Norm SN 592’000 und SN EN 858-2;
¢ Nachweis geméass Kapitel 6.3.1 oder Bestatigung, dass kein Abwasser aus
Reinigung oder Produktion anfallt;
e  Bei betriebseigenen Vorbehandlungsanlagen:
o Anlagen- und Verfahrensbeschrieb;
o  Prinzipschema und Dimensionierungsberechnung der geplanten Vor-
behandlungsanlage;
Garantiewerte des Anlagenherstellers;
Abwasserdaten (Inhaltsstoffe, Frachten, anfallende Abwassermen-
gen);
o Angaben uber vorgesehene Eigenkontrollen (untersuchte Parameter,
Analysenvorschriften, Intervalle);
Angaben Uber Massnahmen bei Storféllen;
Einfluss des Abwassers auf die kommunale Abwasserreinigungsan-
lage;
o  Eventuell weitere Unterlagen flr spezielle Bewilligungen oder Zustimmun-
gen.
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6.4 Allgemeine Abwasserbeseitigung

6.4.1 Hausliche Abwasser
Hausliches, gewerbliches und industrielles Abwasser istim Schwemmsystem der
Schmutzwasserkanalisation zuzufiihren.

6.4.2 Dachwasser

Versickerung

Dachwasser ist nach Art. 7 Abs. 2 GSchG grundsatzlich zu versickern. Die Ver-
sickerung von unverschmutztem Abwasser wird im Kapitel 14 detailliert beschrie-
ben.

In Industrie- und Gewerbezonen kann das Dachwasser indirekt versickert wer-
den, entweder flachenhaft durch die bewachsene Humusschicht oder in humu-
sierten Mulden. Grundlage ist der Versickerungsplan im GEP.

Direktversickerungen sind nur in Ausnahmeféllen zugelassen, wenn der Nach-
weis vorliegt, dass das Sauberwasser nicht indirekt versickert oder einem ober-
irdischen Gewasser zugeleitet werden kann. Es ist eine Bewilligung der Kanto-
nalen Fachstelle erforderlich.

Einleitung in Oberflachengewasser

Ist eine Versickerung des Dachwassers nicht mdglich, ist es in ein Oberflachen-
gewasser abzuleiten. Fur die Ableitung von Regenwasser in ein oberirdisches
Gewasser sind nach Art. 7 Abs. 2 GSchG Retentionsmassnahmen zu prifen. Fir
die Abklarung, ob eine Retention erforderlich ist, gilt die Richtlinie «<Abwasserbe-
wirtschaftung bei Regenwetter» des VSA (Tabelle B14 im Basismodul). Im Kapi-
tel 18 sind weitere Hinweise zu finden.

Bei grossen Dachflachen ist das Abflussvermdgen des Vorfluters zu Uberprifen.
Die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser ist gebihrenfrei. Fur die Nutzungs-
bewilligung wird eine einmalige Verwaltungs- und Nutzungsgebuhr erhoben.

Storfallvorsorge
Bei direkten Ableitungen in ein Gewasser sowie direkten Versickerungen sind
entsprechende Stérfallvorsorgemassnahmen unerlasslich.

Ableitung in Kanalisation

Kann das Dachwasser nachweislich nicht versickert oder einem Vorfluter zuge-
leitet werden, ist die Ableitung in die Schmutzwasserkanalisation zuléssig (evtl.
mit Retention, falls Abflussbeiwerte gemass GEP Uberschritten werden).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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Regenwassernutzung

Prufenswert ist auch die Méglichkeit der Regenwassernutzung, wie
e  Toilettenspilung;

e Prozesswasser;

e  Kihl-/ Klimaanlagen;

e Luftbefeuchtung;

e  Autowaschanlagen;

e Reinigung von Werkzeugen und Geréten aller Art.

6.4.3 Sickerwasser

Grundsatzlich soll kein Sicker- und Hangwasser gefasst und dauernd abgeleitet

werden. Die betroffenen Baukorper sind wasserdicht zu erstellen. Die als Bau-

massnahme evtl. erforderliche, befristete Fassung von Sicker-, Hang- und

Grundwasser und deren vorubergehende Ableitung in ein Gewasser oder die Ka-

nalisation erfordert eine Bewilligung der zustéandigen Stelle. Falls die Erstellung

von Sickerleitungen trotzdem unumganglich ist, sind die hachstehenden Regeln
zu beachten:

e Das gefasste Sicker- und Hangwasser ist geméass den Bestimmungen des
Gewasserschutzgesetztes zu versickern oder in ein oberirdisches Gewas-
ser abzuleiten.

e Die Versickerung auf dem eigenen Grundsttick ist anzustreben.

e Der Anschluss an Schmutz- oder Mischwasserleitungen ist nicht gestattet.

e Wahrend dem Bau befristet bewilligte Sickerleitungen sind durch geeignete
Massnahmen gegen jeglichen Rickstau von Schmutzwasser zu sichern und
nach Abschluss der Arbeiten geméass Weisungen der zusténdigen Stelle zu
entfernen oder zu verflllen bzw. fachgerecht zu verschliessen.

6.4.4 Strassen-und Platzwasser

Versickerung

Regenwasser von Strassen und Platzen ist wenn moglich zu versickern. Es ist
oberflachlich verlaufen zu lassen, tber die Schulter oder tUber die Anlagetypen 1
und 4 zu versickern. Die Versickerung von Regenwasser im Liegenschaftsbe-
reich ist im Kapitel 14 detailliert beschrieben. Der Bau durchlassiger, bewachse-
ner Platze ist zu fordern.

Einleitung in Oberflachengewasser

Innerhalb des Baugebiets und im Bereich von Liegenschaften ausserhalb Bau-
gebiet ist eine Direkteinleitung in oberirdische Gewasser nicht zuldssig. Wird das
Regenwasser vorgangig Uber eine geeignete Behandlungsanlage geleitet, ist
eine Ableitung in ein 6ffentliches Gewasser moglich (evtl. mit Retention gemass
Tabelle B14 vom Basismodul der VSA-Richtlinie "Abwasserbewirtschaftung bei
Regenwetter"). Mogliche Behandlungsanlagen sind die im Kapitel 14 dargestell-
ten Anlagetypen 1 und 4 mit Uberlauf sowie das in der Norm 40'361 «Strassen-
entwéasserung - Behandlungsanlagen» des VSS beschriebene Mulden-Rigolen-
System.

SN 592000:2012
Kapitel 5.6.1
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Bei der StFV unterstellten Strassen oder Umschlagplatzen muss die Strassen-
wasser-Behandlungsanlage eine Durchlaufzeit von mind. 1h mit anschliessen-
dem Havarieschieber aufweisen, bevor in ein Oberflaichengewésser eingeleitet
wird. Beziglich des Standortes des Havarieschiebers missen die Einsatzkréfte
orientiert sein (Einsatzplan / Kennzeichnung siehe Kapitel 3.11.3).

Anschluss an Kanalisation
Ist eine Versickerung oder Einleitung in ein oberirdisches Gewasser uber eine
Behandlungsanlage nicht mdglich, ist Strassen- und Platzwasser in die Schmutz-
wasserkanalisation abzuleiten (evtl. mit Retention, falls Abflussbeiwerte geméass
GEP uberschritten werden).

Umschlagplatze fur wassergefahrdende Stoffe sind generell mit einem dichten
Belag auszufiihren und das Platzwasser ist in die Schmutzwasserkanalisation
abzuleiten (z.B. via Oelabscheider).

Falls grosse Flachen (zum Beispiel Anderung vom Trennsystem ins Teil-Trenn-
system) an die Kanalisation angeschlossen werden missen, diese aber zu klein
ist, sind Retentionsmassnahmen vorzusehen.

Bei Tiefgaragen sind in den Schutzzonen S und im Gewasserschutzbereich Ay
und Ao ausschliesslich dichte Bodenbelage zu erstellen. Die Entwasserung ist an
die Kanalisation anzuschliessen. Im Gewdasserschutzbereich GB werden dichte
Bodenbelage empfohlen (siehe Kapitel 3.4.5 und 4.13).

6.4.5 Dichtheitsprifungen

Die erdverlegten Anlageteile der Gebaude- und Grundstiickentwasserung (Lei-
tungen, Schachte usw.) sind auf Dichtheit zu priifen. Die Prifung hat geméass der
Norm SIA 190 sowie der VSA-Richtlinie «Dichtheitsprifung von Entwasserungs-
anlagen» zu erfolgen.

Die Dichtheitsprufung ist im Rahmen der Schlusskontrolle an der fertig erstellten
Entwasserungsanlage durchzufiihren. Uber die Durchfiihrung von Dichtheitsprii-
fungen im Rahmen der Baukontrollen, das heisst vor dem Einbetonieren bezie-
hungsweise vor dem Verflllen des Grabens, entscheidet die zustéandige Stelle.

6.4.6 Materialien
Es wird empfohlen, nur Materialien zu verwenden, fir die ein Qplus-Zulassungs-
zertifikat (www.gplus.ch/zulassungen) vorliegt (gilt nur fiir Kunststoffrohre).

Hinweise zur Liegenschaftsentwéasserung gibt auch die Broschiire «Der
Hausanschluss».

Die Broschure kann unter folgendem Link unter Abwasser - Liegenschaftsent-
wasserung heruntergeladen werden: www.ag.ch/merkblaetter-afu

" HAUSANSCHLUSS

Departement

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2024



http://www.qplus.ch/zulassungen
http://www.ag.ch/merkblaetter-afu

X X Gewiasserschutz Industrie, Gewerbe
KANTON AArcau Abwasserkataster (nach § 33 V EG UWR)

6.5

Blatt 6.5 -1

6.5 Abwasserkataster (nach 8§ 33V EG UWR)

Nach § 22 EG UWR sind die Gemeinden verpflichtet, einen Abwasserkataster
Uber alle 6ffentlichen und privaten Anlagen zu fiihren. Er muss nach § 44 EG
UWR spétestens am 1. September 2016 vorliegen.

Private Anlagen

A\ 4 y

Wohnbauten Industrie- und
Gewerbekataster

v

\4 \ 4 A

Versickerungs-
kataster

Werkplan Arealentwésse-
rung

Hinweise zur Abgrenzung der offentlichen und privaten Anlagen sind im Kapitel
3.2 zu finden.

6.5.1 Erhebungsformular (Muster)
1. LiegensChaftSEIgENIUMET: .. ..oiiee ettt e et e e e e e e e e eaaeeeaes

2. Standort der Liegenschaft:
Parzelle Nr. ...... Assek. Nr.i oo, Grundstuckflache: ................ m?2

3. Liegenschaft Art und Grosse:
Art: e NULZUNG: oo, Anzahl Zimmer: .........

4. Baujahr der Entwasserungsanlagen: ......ooevvei i

5. Hausliches Abwasser:

Anfallstelle |WC |Bad |Du |Bi |Toil |[Ki |W-KiU [Garage
Beseitigung

Kanalisation

Hausklaranlage

Speicherung/Grube

Versickerung ab 1987 nicht mehr zulassig

Ableitung in ab 1987 nicht mehr zulassig
Gewasser

Privater

Abwasserkataster
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Grundstlickausschlussleitung:
e Anschluss an Kanalisation KS Nr. .... bis KS Nr. ....
e Rohrmaterial ....................... J....mm

Hauskanale: Bewilligungsnummer ....
e Vorklarung

o Typ
e Uberlaufin L,

Speicherung / Grube:
e Speichervolumen .... m3

e Notuberlauf  ja/nein

6. Industrie- und Gewerbeabwasser:

Fallt Abwasser aus Reinigung oder Produktion an?

O Nein: Keine zusatzlichen Angaben

O Ja Zusatzliche Angaben liber Abwassermenge, Inhaltsstoffe,
Frachten und Vorbehandlungsanlagen

7. Regenwasser:
Gebaudeflache: m2

In Kanalisation entwasserte Flache: ..., m2

8. Fremdwasser / Sickerwasser:

Artund Menge: I/s
9. Geblhren:

Kanalisationsanschlussgebdhr: ]

Jahrliche Nutzungsgeblhr: Froo
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6.5.2 Musterplan Abwasserkataster

Die Anforderungen an den Abwasserkataster werden von den Gemeinden fest-
gelegt, insbesondere auch im Hinblick auf den GEP 2. Generation und einen all-
falligen Entwéasserungsplan Areal (EPA). Die Daten sind den Behdrden digital im
erforderlichen Format zur Verfligung zu stellen (Stand der Technik).

PARKPLATZE RASENGITTERSTEINE

Dachwasser
Bodenablauf

ES1 MISCHKANAL
@ SBR500 /15 %o
A SF MAS
T W60/ 25 %
bw TANKSTELLE
i VB - ANLAGE }--—m
T ; WAS-I —
= MONTAGE /] Bl E
ss - =7
5 WASCHPLATZ
I 3
&
I T T 3
1=
LAGER SPEDITION
7
sS
ow L\: Wb|lpp 160 / 25%, ES 2
|| BURO ] i
sl we K
“1 2
WAR - § . <
———
PP 160 / 25 %o PP160/25% §
ss P
SIS &
WAS - R J
4 PP 160 / 25 %o 7
Legende / Abkiirzungen:
— WAS -H  Hausliches Ab (Schmutz ) DW
— — \WAS - | Industrielles Abwasser (Industrieabwasser) BA
— s \WAS -R  Verschmutztes Regenwasser (Platzwasser) SS

——  w— WAR - R
mmmmmm= WAR-S

Nicht verschmutztes Regenwasser (Sauberwasser) SF

Sicker

(Saubeu

)

Die sekundaren Abwasseranlagen SAA (Liegenschaftsentwasserung)
sind - soweit Daten vorhanden - wie folgt zu beschriften:

Durchmesser, Material, Gefalle.

sis
ES
MAS

VB

Schlammsammler
Schlammfang

Sickerschacht
Einstiegschacht
Mineral6labscheider

(mit selbsttatigem Abschluss)
Vorbehandlung
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6.6 Entwasserungsplanung Gewerbe- und Industrie-
areale (EPA)

6.6.1 Die vier Ebenen der Entwasserungsplanung

kommunale Entwésserungsplanung
Gewerbe- und

GEP Industriegebiete

REP regionaler
Entwasserungsplan

Verbands-GEP

N 5

NS
sind keine REP! EPA

1 Gewasser- 1 ARA-
einzugsgebiet Einzugsgebiet

Entwésserungsplanung

1 Gemeinde Gewerbe- und
Industriegebiete

Die Entwasserungsplanung findet auf verschiedenen Ebenen statt. Neben dem
kommunalen Generellen Entwasserungsplan (GEP) gibt es zwei Ubergeordnete
Planungsinstrumente und eine untergeordnete Planungsebene. Das Gewasser-
einzugsgebiet (REP) und das ARA- Einzugsgebiet (VGEP) sind dem GEP Uber-
geordnet und die Entwasserungsplanung Gewerbe- und Industrieareale (EPA)
ist dem GEP untergeordnet. Alle vier Planungen basieren auf einer moglichst
ganzheitlichen Betrachtungsweise.

Die Begriffe REP, VGEP und GEP werden im Kapitel 2.1.1 behandelt.

6.6.2 Entwéasserungsplanung in Gewerbe- und Industriege-
bieten

In Gewerbe- und Industriegebieten ist der korrekte Umgang mit Abwasser ist ein
zentraler Baustein fur den Trinkwasser- und Gewasserschutz. Dort ist das Ge-
fahrdungspotenzial aus der Sicht des Gewdasserschutzes grosser als im restli-
chen Siedlungsgebiet.

Um den korrekten Umgang mit Abwasser wahrnehmen zu kénnen, ist es uner-
lasslich, einen Gesamtiberblick Uber die betriebseigenen Abwasseranlagen zu
besitzen und allfalligen Handlungsbedarf zu kennen. Darum ist eine systemati-
sche Entwésserungsplanung notwendig. Fir einen wirkungsvollen Gewéasser-
schutz missen das Entwésserungssystem, seine Funktionsweise und der bauli-
che Zustand bekannt sein. Mit einer systematischen Entwasserungsplanung kon-
nen Defizite erkannt und die notwendigen Vorsorgemassnahmen festgelegt wer-
den. Zusatzlich fuhrt diese zu Planungs- und Finanzierungssicherheit bei der
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Werterhaltung und Weiterentwicklung der Abwasserinfrastruktur und zu effizien-
teren Planungs- und Bewilligungsverfahren bei Neu- und Umbauten.

Sowohl fur die Erarbeitung der Entwasserungsplanung als auch fiir die vorgéan-
gige Erstellung eines entsprechenden Pflichtenhefts empfiehlt sich der Beizug
eines in der Entwasserungsplanung versierten Fachplaners.

6.6.3 Unterschiede zwischen Gewerbe- und Industriegebieten
zu anderen Siedlungsgebieten

Je nach Art des Gewerbes entstehen unterschiedliche Abwasser. In vielen Fallen
ist dieses gewerbliche Abwasser mit wesentlich mehr und fiir das Trinkwasser
gefahrlicheren Stoffen belastet als bei hauslichem Abwasser. Beispielsweise
konnten wassergefdhrdende Stoffe umgeschlagen, verarbeitet oder gar produ-
ziert werden und dadurch in das Abwasser gelangen. Deshalb ist in Gewerbe-
und Industriegebieten bei der Entwéasserung besondere Sorgfalt anzuwenden.
Folglich werden gewerbliche oder industrielle Abwéasser im Umwelt- und Gewas-
serschutzrecht von hauslichen Abwéssern unterschieden.

Es liegt also in der Natur der Sache in Gebieten mit hdherem Gefahrdungspoten-
tial fir Gewéasser eine detaillierte Entwésserungsplanung durchzufiihren. Das
Ziel dieser detaillierten Entwasserungsplanung ist mogliche Risiken zu erkennen
und Massnahmen fiir deren Risikominimierung umzusetzen. Aber nicht nur un-
sere Gewasser und damit unser Trinkwasser gilt es zu schiitzen, gewerbliches
Abwasser kann die Funktionsweise der Kanalisation und im Extremfall auch die
Funktionsweise der Klaranlage storen. In diesen Fallen ist eine Abwasservorbe-
handlung nétig. Andere besondere Risiken kénnen aber auch durch undichte Ab-
wasserleitungen entstehen. Dabei verschmutzt Abwasser das Grundwasser oder
es dringt Grundwasser in die Abwasserleitungen ein. Aggressives, gewerbliches
Abwasser kann den baulichen Zustand der Abwasserleitungen beeintrachtigen.
Die Folge kdnnte der Einsturz von Abwasserkanélen sein. Die Abwasserleitun-
gen verfugen nicht Uber die erforderlichen hydraulischen Kapazitdten, um
Starkniederschlage ausreichend abzuleiten. Damit besteht die Gefahr von Riick-
stau- oder Uberschwemmungsschaden an Geb&uden und Einrichtungen. Diese
Beispiele hatten in Gewerbegebieten viel gravierendere Auswirkungen als in an-
deren Gebieten.

6.6.4 Vorteile einer Entwasserungsplanung fir Betriebe

Mit der Erarbeitung einer Entwasserungsplanung fir Gewerbe- und Industriege-
biete wird sowohl dem Betreiber als auch den Bewilligungsbehdrden ein bewéhr-
tes Instrument fir die Beurteilung, Bewirtschaftung und Weiterentwicklung des
Entwéasserungssystems zur Verfligung gestellt. Betrieb und Unterhalt der Abwas-
seranlagen sind so geregelt. Die Entwéasserungsplanung liefert Entscheidungs-
grundlagen fur die Bewdltigung von Havarien und unterstiitzt das Risikomanage-
ment bei ausserordentlichen Ereignissen. Mdgliche Schutzdefizite von Gebé&u-
den und Anlagen bei Starkniederschlagen werden identifiziert. Notwendige Mas-
snahmen am Entwésserungssystem kénnen mit anderen baulichen Massnah-
men auf dem Areal koordiniert und kostenmassig optimiert werden. Die Pla-
nungs- und Finanzierungssicherheit bei der Werterhaltung und Weiterentwick-
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lung der Abwasserinfrastruktur werden sichergestellt. Die erforderlichen Grund-
lagen fur die langfristige Planung, Bewilligung, Ausfiihrung und Finanzierung von
Neu- und Umbaumassnahmen liegen vor.

6.6.5 Schritte zur Erstellung einer Entwasserungsplanung
Nachfolgend sind die einzelnen Schritte einer Entwasserungsplanung fur Gewer-
begebiete dargestelit.

1.

N

Kontaktaufnahme zwischen Betrieben und den Fachpersonen der
Gemeinde

Zusammenstellung der vorhandenen Grundlagen

Erarbeitung eines Pflichtenhefts in Zusammenarbeit mit einem in der
Entwasserungsplanung versierten Ingenieurbiro

Prifung des Pflichtenheftes und Zustimmung durch die Gemeinde
nach Stellungnahme der kantonalen Fachstelle

Projektbearbeitung in drei Phasen: Projektgrundlagen, Entwasse-
rungskonzept, Vorprojekt (Lésungsanséatze fur die erkannten Defizite,
Massnahmen- und Terminplan)

Einbezug der kantonalen Fachstelle in die einzelnen Planungspha-
sen

Dokumentation der sich aus der Planung ergebenden Massnahmen
mit Umsetzungs- und Terminplan

Zustimmung durch die Abteilung fir Umwelt

Das Planungsergebnis ist die Basis fiir die Ausarbeitung der Bauge-
suche allfalliger baubewilligungspflichtiger Massnahmen. Die Ge-
meinde legt fest, fir welche Massnahmen ein Baugesuchsverfahren
durchzufiihren ist.

10. Genehmigung des definitiven Projekts durch die Gemeinde. Bei Mas-

snahmen im kantonalen Zustandigkeitsbereich (insbesondere bei Ab-
wasser aus Produktion und Reinigung, Abwasservorbehandlungen,
direkten (unterirdischen) Versickerungsanlagen fir Dachwasser, Ab-
wassereinleitungen in 6ffentliche Gewasser, Abfallanlagen (Kompos-
tieranlagen, Recyclinganlagen, Deponien) holt die Gemeinde vorgéan-
gig die Zustimmung der kantonalen Fachstelle ein. Bei baubewilli-
gungspflichtigen Massnahmen erfolgt die Genehmigung im Rahmen
des Baubewilligungsverfahrens.

11. Die Aufsicht Uber die Umsetzung ist in der Vollzugsobhut der Ge-

meinde.

6.6.6 Gesetzlichen Grundlagen

Art. 46 USG: Auskunftspflicht

Art. 3, 6 und 7 GSchG: Sorgfaltspflicht, Verunreinigungsverbot und
Abwasserentsorgung

Art. 15 GSchG: Unterhaltspflicht fir Abwasseranlagen

Art. 22 GSchG: Wassergefahrdende Flissigkeiten

Art. 5 GSchV: Kommunale Entwasserungsplanung

h Art. 13-15 GSchV: Fachgerechter Betrieb, Meldung Uber den Be-
trieb, Uberwachung durch die Behorde
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e 8§ 32 BauG: Anlagen flr eine vorschriftsgemasse Abwasserbeseiti-
gung mussen vorhanden oder mit der Baute erstellt werden, damit
das Grundstuck als baureif gilt.

o 8§22 EG UWR: Abwasserkataster

e 833V EG UWR: Inhalt des Abwasserkatasters. Dieser besagt u.a.,
dass Informationen Uber Art und Menge der Abwasser
— namentlich Aussagen Uber die gewerbliche und industrielle Nut-
zung
— durch die Liegenschaftseigentiimerinnen und -eigentiimer der Ge-
meinde zur Verflgung zu stellen sind.

e 8§35V EG UWR: Abwasser aus Industrie und Gewerbe

¢ Kommunales Abwasserreglement

6.6.7 Weiterfuhrende Dokumente

Die aufgefiihrten Dokumente kdnnen unter folgenden Links heruntergeladen wer-

den:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

o  Merkblatt Entwasserung Gewerbe- und Industrieareale, April 2022;

¢ Ablaufschema Entwéasserungsplanung EPA,

e Artikel Umwelt Aargau, Entwasserung von Gewerbe- und Industrie-
arealen, September 2020.

www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

o Musterpflichtenheft, GEP — 2. Generation, November 2021,

e Checkliste Zustandsaufnahme Sonderbauwerke;

o Datenmodell GEP-AGIS und unterstiitzende Dokumente.
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6.9 Entwasserung von Kompostierungsanlagen

6.9.1 Ausgangslage

Bei Kompostierungsanlagen, in denen jahrlich mehr als 100 Tonnen kompostier-
bare Abfalle verwertet werden, war urspringlich vorgesehen, das anfallende Ab-
wasser weitgehend zu fassen und in Stapel- beziehungsweise Absetzbecken
aufzufangen. Wahrend Trockenperioden sollte dieses zur Befeuchtung der Mie-
ten verwendet werden.

Erhebungen bei bestehenden Anlagen haben jedoch ergeben, dass nur einzelne
Betreiber das anfallende Abwasser zur Mietenbefeuchtung verwenden. Mehrheit-
lich wird auf eine Mietenbefeuchtung Uber den natirlichen Niederschlag hinaus
verzichtet.

Deshalb kann keine einheitliche Regelung fiir die Abwasserbehandlung auf Kom-
postierungsanlagen getroffen werden. Das Entwasserungssystem ist im Einzel-
fall individuell auf die spatere Betriebsweise abzustimmen und hat sowohl die
anlagespezifischen Belange des Betreibers, als auch die gesetzlichen Anforde-
rungen des Gewasser- und Grundwasserschutzes zu erfillen.

6.9.2 Grundsatz

Die Kompostierung stellt nur dann eine sinnvolle Abfallverwertung dar, wenn:

e die Verwertung des Kompostes sichergestellt ist;

e dadurch keine neuen Abfallprodukte oder Gefahrenpotentiale fir die Umwelt
entstehen.

Aus diesem Grunde sind Verfahren mit Mietenbefeuchtung anzustreben, weil bei
diesen geringere Mengen Abwasser entstehen (Ausnahme: Spitzennieder-
schlag).

Die Mietenbefeuchtung hat zudem den Vorteil, dass das Material mit aktiver Bio-
masse «geimpft» und dadurch der Rotteprozess beschleunigt wird (vergleichbar
dem Rucklaufschlamm bei Abwasserreinigungsanlagen).

6.9.3 Grundlagen
Das Entwésserungssystem von Kompostierungsanlagen hat folgenden gesetzli-
chen Grundlagen, Verordnungen und Richtlinien zu gentigen:

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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e  Bundesgesetz tber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7.  Bund
Oktober 1983;

e Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfall-
verordnung, VVEA) vom 4. Dezember 2015;

e Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewdasser (Gewéasserschutzgesetz,
GSchG) vom 24. Januar 1991;

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV), vom 28. Oktober 1998.

e Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den Schutz von Umwelt  Kanton
und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR) vom 4. September 2007;

e Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008.

Die Bedingungen zur Ableitung des Abwassers in eine ARA, zur Versickerung

oder Einleitung in ein Oberflachengewéasser werden unter Beriicksichtigung der

oOrtlichen Verhaltnisse sowie der Abwasserzusammensetzung von der zustandi-

gen kantonalen Behorde festgelegt.

6.9.4 Abwasseranfall

Grundsatzlich fallen folgende Abwasserarten an:

e  Strassen- und Platzwasser, unterschieden nach:
a) Mieten- und Umschlagplatz;
b) Verkehrsflachen;

o eventuell hdusliches Abwasser;

e eventuell Dachwasser.

Diese verschiedenen Abwasser sind unterschiedlich belastet und sind entspre-

chend ihrem Verschmutzungsgrad unterschiedlich zu behandeln.

6.9.5 Abwasserbehandlung

6.9.5.1 Abwasser von Mieten- und Umschlagplatz

Ableitung in Absetzbecken und/oder Uberflutungsflache. Das minimale Stapelvo-

lumen von Absetzbecken und/oder Uberflutungsflache soll einen Niederschlag

von 50 mm fassen kdnnen.

Wahrend Trockenperioden wird dieses Abwasser zur Befeuchtung der Mieten

verwendet.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Ist keine Mietenbefeuchtung mdglich, ist das gestapelte Abwasser nach Abklin-

gen des Regenereignisses gedrosselt einer ARA zuzuleiten.

Bedingungen:

e Das Abwasser darf nicht iber Hochwasserentlastungen im darunterliegen-
den Kanalisationsnetz unbehandelt in den Vorfluter gelangen;

e die Einleitbedingungen des ARA-Auslaufs in den Vorfluter sind weiterhin ein-
zuhalten (problematisch: DOC und NHs-N).

6.9.5.2 Regenwasser der tbrigen Verkehrsflache
Das Regenwasser der Ubrigen, befestigten Platze und Strassen ist seitlich ver-
laufen zu lassen (indirekt versickern).

Wird eine Anlage mit Mietenbefeuchtung betrieben, kann das Regenwasser zur
Befeuchtung verwendet werden.

6.9.5.3 Hausliches Abwasser
Hausliches Abwasser ist im Schwemmsystem der Schmutzwasserkanalisation
zuzufuhren.

Ist ein Kanalisationsanschluss nicht méglich, richtet sich die Abwasserbehand-
lung nach den Vorschriften und Weisungen der Abwasserentsorgung ausserhalb
Baugebiet.

6.9.5.4 Dachwasser
Anfallendes Dachwasser ist zu versickern. Ist eine Versickerung nicht moglich,
soll es einem Vorfluter (Fluss, Bach, Drainage) zugefiihrt werden.

Wird eine Anlage mit Mietenbefeuchtung betrieben, kann das Dachwasser zur
Befeuchtung verwendet werden, sofern eine Umstellvorrichtung vorhanden ist.

6.9.6 Alternativmaoglichkeiten

Ist ein Kanalisationsanschluss nicht mdglich oder unverhaltnismassig, sind fol-

gende Entsorgungswege fiur die Behandlung des Mietenabwassers zu prifen:

¢ Behandlung des anfallenden Abwassers in einer Einzelreinigungsanlage
(zum Beispiel Pflanzenklaranlage) vor Ort;

e Landwirtschaftliche Verwertung, wobei das Mietenabwasser wahrend der
Vegetationsperiode ausgetragen und ausserhalb dieser Zeit entweder vor
Ort oder in Gullegruben gestapelt wird; in den entsprechenden Diingerbilan-
zen ist diese Verwertung zu beriicksichtigen;

e  Abdecken der Mieten mit Vliesmatten analog der Feldrandkompostierung;

e Vermeidung von Abwasserbildung durch Uberdachung der Anlage; da zu
Beginn des Rotteprozesses pflanzlich gebundenes Wasser freigesetzt wird,
muss eine abflusslose Grube mit einem Inhalt von mindestens 10 Liter pro
Quadratmeter Miete erstellt werden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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6.10 L6éschwasser-Rickhaltung

6.10.1 Zustandigkeiten
Im Kanton Aargau sind bei der Planung und Ausfiihrung von Loschwasser-
Ruckhaltemassnahmen unter Umsténden folgende Fachstellen involviert:

Brandschutz Aargauische Gebaudeversicherung (AGV)
Abteilung Prévention

Gewasserschutz Departement Bau, Verkehr und Umwelt
Abteilung fir Umwelt (AfU)

Storfallvorsorge Amt fur Verbraucherschutz (AVS)
Chemiesicherheit

Ein Projektteam mit Vertretern verschiedener kantonalen Fachstellen hat einen SUTTRg="3.,
neuen Leitfaden "Léschwasser-Rickhaltung” erarbeitet. Der harmonisierte Leit- BICICVSBUVES
faden wird auch von den Fachstellen des Kantons Aargau getragen und ist ver- hﬁiﬁ?‘vgﬁﬁﬁzﬁ
bindlich. Der Leitfaden vom Oktober 2015 ist unter folgendem Link unter Ab- e
wasser - Industrie und Gewerbe zu finden:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

Bei industriellen Betrieben sowie Betrieben mit industriellem Charakter ist ge-
mass Arbeitsgesetz (ArG Art. 7) ein offizielles Plangenehmigungsverfahren
durchzufiihren. In der Wegleitung zur Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz ist in
Art. 1 der Geltungsbereich geregelt.

Arbeitssicherheit Amt fUr Wirtschaft und Arbeit (AWA)
Sektion Industrie- und Gewerbeaufsicht

Baugesuche fur Loschwasser-Rickhaltemassnahmen hat der Gemeinderat an
die Abteilung fur Baubewilligungen (AfB) zu schicken, welche die Koordination
bei den kantonalen Fachstellen vornimmt. Die Baubewilligung darf erst erteilt
werden, wenn die Zustimmung der AfB vorliegt.

6.10.2 Gesetzliche Grundlagen

(massgebend jeweils neuster Stand)

e  Brandschutzgesetz (BSG) vom 21. Februar 1989;

e  Brandschutzverordnung (BSV) vom 23. Mé&rz 2005;

e  Storfallverordnung (StFV) vom 27. Februar 1991;

e  Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991 ;

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 ;

o Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG UWR) vom 4. September 2007;

e  Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008;

e Bundesgesetz Uber die Arbeit in Industrie, Gewerbe und Handel (Arbeits-
gesetz, ArG) vom 13. Mérz 1964.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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6.10.3 Wie ist vorzugehen?

Zusténdig Ablaufschritte Bemerkungen
Betrieb _. } Die Frage ob ein LWR erforderlich ist, stellt sich erst,
(AGV / AVS | AfU) Auslosen der Abklarung wenn es dafiir einen Ausléser gibt:
Gemeinde z.B. Baugesuch / Betriebskontrolle
\ 4
. Entscheidungsgrundlagen
Betrieb Beratung ggf. durch AVS / AfU

AGV / AVS | AfU *

AGV / AVS | AfU *

Betrieb

Betrieb

Gemeinde

AfU

Betrieb

AGV / AVS | AfU *
Gemeinde

zusammenstellen

A

Prufen der Unterlagen
Entscheid LWR

A 4

Bestimmen des erforderli-
chen
LWR-Volumens

y

Verfigung LWR

\ 4

Ausarbeiten LWR-Konzept

A 4

Eingabe LRW-Konzept

y

Prufen des LWR-Konzepts

A 4

Umsetzen des
LWR-Konzepts

A 4

Abnahme des
LWR-Konzepts

Entscheid in Absprache mit AVS / AfU

Bestimmung durch AGV: Massgebend sind
die Tabelle 3 und 4 des Leitfadens

Ruckhaltevolumen
LWR-Konzept

Beschrieb der technischen baulichen und
organisatorischen Massnahmen

bei AfB

auf Plausibilitat

Bedingt Plane des ausgefihrten Bauwerkes
Abnahme durch AGV resp. AVS (allenfalls mit AfU)

AVS = Amt flr Verbraucherschutz
LWR = Loschwasser-Rickhaltung

AfU = Abteilung fir Umwelt

* AGV: falls kantonale Brandschutzbewilligung notwendig

AGV = Aargauische Gebéaudeversicherung

AfB = Abteilung fir Baubewilligungen

AVS: fur Betriebe, die der Storfallverordnung unterstehen, falls keine kantonale Brandschutzbewilligung notwendig
AfU: fUr Obrige Betriebe, falls keine kantonale Brandschutzbewilligung notwendig

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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6.10.4 Fragebogen Loschwasser-Riuckhaltung

Firma

Strasse Nr.

PLZ/Ort

Verantwortliche Person (Name / Vorname)
Telefon

E-Mail

Bezeichnung des Brandabschnitts

Stoff Mengengrenze Maximale Lagermenge [kg]
Kunststoffe und Textilien
Aliphatische Kunststoffe, nur Kohlenstoff, Wasserstoff und 500'000 kg
Sauerstoff enthaltend wie Polyethylen, Polypropylen etc.
Kunststoffe mit Halogenen, Stickstoff, Schwefel wie PVC, PA, 50'000 kg
PS, PUR, EPS, Nitril-Kautschuk, Bitumen, Gummi, Latex, Pneu

Holz

Impragniertes Holz 50'000 kg
Spanplatten oder Moébel 500’000 kg
Abfall

Hauskehricht, Altpapier 500'000 kg
Bausperrgut, Altholz und Pneu 50'000 kg
Bauschutt keine

Mineralélprodukte
(Heizdl, Diesel, Benzin, Altél, Schmierol)

Lagerung in Heiz- und Tankraumen oder erdverlegt keine

Lagerung in Tanks und Gebinden entsprechend WGK
Chemikalien, Lebensmittelzusatzstoffe, Sonderabfall

nwg (nicht wassergeféahrdend) keine

awg (allgemein wassergefahrdend; mit Vollzugsbehérde klaren) | Ricksprache
WGK 1 (schwach wassergefahrdend) 50'000 kg

WGK 2 (wassergefahrdend) 5'000 kg

WGK 3 (stark wassergefahrdend) 500 kg

WGK 3 (LC50 bzw. EC50 von < 0.1 mg/l) 50 kg

Sauren, Laugen, anorganische Fallmittel mit 100% Auffangvolu- | keine
men ohne Brandlast
Lebensmittel

Mehle (Starke) 50'000 kg
Fette, Ole, Proteine 50'000 kg
Zucker, Sirup 50'000 kg
Fachmarkte und Einkaufszentren

Verkaufsflache = 5'000 m2 LWR zwingend

Ort, Datum / Unterschrift

Bitte mit Baugesuch senden an:
Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fur Baubewilligungen
Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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Ausfillen des Fragebogens
Die Mengengrenzen gelten pro Brandabschnitt. Fillen Sie deshalb pro Brand-
abschnitt einen separaten Fragebogen aus. Sind die Brandabschnitte und die
darin gelagerten Stoffe und Zubereitungen mit ihren Wassergefahrdungen so-
wie allfallige Gegenstande bekannt, so sind Loschwasser-Riickhaltemassnah-
men zwingend zu treffen falls die angegebenen Mengengrenzen in einem
Brandabschnitt Gberschritten werden.
Wassergefahrdungsklassen (WGK)
Folgende Klassen werden unterschieden:
WGK 3: stark wassergefahrdend (z. B. Chromséaure, Blauséure, Kaliumcyanid)
WGK 2: deutlich wassergefahrdend (z. B. Chloressigséure, Ammoniaklésung,
Toluol)
WGK 1: schwach wassergefahrdend (z. B. Natronlauge, Salzsaure, Kunstdiin-
ger)
awg: allgemein wassergefahrdend (z. B. Wirtschaftsdiinger, Jauche, Silagesi-
ckersaft)
nwg: nicht wassergefahrdend (z. B. Calciumcarbonat, Propan, Bitumen)
Umrechnung in Aquivalente WGK bei Mischlagern
Lagern Stoffe und Zubereitungen unterschiedlicher Wassergefahrdungsklassen
sowie Gegenstande in einem gemeinsamen Brandabschnitt, so werden die je-
weiligen Stoffmengen — in Aquivalenten umgerechnet — miteinander addiert.
Lagerung verschiedener Stoffe und Zubereitungen mit WGK:
100 kg WGK 1 =10 kg WGK 2 =1 kg WGK 3
Lagerung verschiedener Stoffe, Zubereitungen und Gegenstéande ohne WGK:
100 kg der Mengengrenze 500'000 kg = 10 kg der Mengengrenze 50’000 kg
Informationen zur Wassergefahrdungsklasse finden Sie unter folgendem
Link:
https://webrigoletto.uba.de/Rigoletto/
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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7.1 Ausgangslage

In der Bundesverfassung wird in Bezug auf den Umweltschutz das Verursa-
cherprinzip gefordert (Art. 74 BV). Der Bund schreibt zudem in Art. 60a GSchG
vor, dass bei der Festlegung der Abwassergebiihren u.a. dem kiinftigen Investi-
tionsbedarf Rechnung zu tragen ist und dafiir die erforderlichen Reserven zu
bilden sind. Ebenso verpflichtet der Bund die Betreiber der Abwasserentsor-
gungsanlagen, die Grundlagen fur die Berechnung der Abgaben 6ffentlich zu-
ganglich zu machen.

In die Werkanlagen der Abwasserbeseitigung sind in der Schweiz seit den 50er-
Jahren Milliardenbetrége investiert worden. Der Sicherung dieser Investitionen
kommt eine grosse Bedeutung zu. Abwasseranlagen unterliegen wie alle Bau-
werke einem Alterungsprozess. Nach einer Nutzungsdauer von 50 bis 80 Jah-
ren mussen die Kanalleitungen saniert oder ersetzt werden. Eine kirzere Nut-
zungsdauer gilt fir Abwasserreinigungs- und Schlammbehandlungsanlagen
sowie fur Sonderbauwerke (zum Beispiel Regenbecken). Es ist davon auszu-
gehen, dass die Kosten flr den Ersatz ein Mehrfaches der urspringlichen Er-
stellungskosten betragen werden (Teuerung, gestiegene Anforderungen an
Ausfuhrungsqualitat). Dazu kommt, dass die bisher gebauten Anlagen mit Sub-
ventionen von Bund und Kanton erstellt wurden. Zudem gingen bei der Erstel-
lung einmalige Einnahmen wie Anschlussgebihren, Erschliessungs- und
Mehrwertbeitrége ein. Diese Einnahmenquellen werden in Zukunft grésstenteils
versiegen.

Generell kann die Aussage gemacht werden, dass die aargauischen Gemein-
den im heutigen Zeitpunkt mit der Inangriffnahme von Erneuerungs- und Sanie-
rungsmassnahmen teilweise im Rickstand sind.

Fir Erstellung, Betrieb und Unterhalt von Abwasserreinigungsanlagen sind in
der Regel regionale Gemeindeverbande (selbststandige Korperschaften des
offentlichen Rechts) zustandig. Die angeschlossenen Gemeinden Ubernehmen
die Kostenanteile fir Betrieb, Unterhalt, Investitionen und allenfalls Kapital-
dienst. Die kommunalen Abwasseranlagen (Kanalnetze, Sanierungsleitungen,
Sonderbauwerke) gehoéren in der Regel in die Verantwortung der einzelnen
Gemeinde.

Die Informationen fiir die finanzielle Planung und Fuhrung werden heute in den
Gemeinden hauptséchlich aus der Finanzbuchhaltung gewonnen. Aus der Fi-
nanzbuchhaltung sind einerseits das jahrliche Betriebsergebnis sowie der
Restwert der getatigten Investitionen und anderseits die H6he der Reserven
ersichtlich. Es fehlen allerdings Informationen dariiber, ob Betriebsergebnisse
und vorhandene Reserven ausreichen, um die kinftig anfallenden Ersatz- und
Erneuerungsinvestitionen zu finanzieren. Hiefiir ist das Fuhren einer jahrlich
aktualisierten Investitions- und Finanzplanung notwendig (Planungszeitraum
mindestens 10 Jahre).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Mit dem empfohlenen Planungsmodell werden nachstehende Ziele verfolgt:
e  Sicherstellung der Erhaltung der Abwasserentsorgung;
e fruhzeitiges Erkennen des Finanzierungsbedarfs;
e Transparenz fir den Gebuhrenzahler durch Offenlegung der Planungs-
und Berechnungsgrundlagen inkl. Begriindung fir Geblhrenanpassungen;
e  Vermeiden von kurzfristigen Gebihrenspriingen.
Das Planungsmodell basiert auf den aktuell fir die Gemeinden giiltigen Rech-
nungslegungsgrundséatzen (Harmonisiertes Rechnungsmodell 2). Die Abschrei-
bung erfolgt unter HRM 2 linear nach der Nutzungsdauer.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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7.2 Grundlagen fur das Rechnungswesen der
Gemeinden

e  Gesetz Uber die Einwohnergemeinden (Gemeindegesetz), 88 84 - 99,
SAR 171.100;

e  Verordnung Uber den Finanzhaushalt der Gemeinden und Gemeindever-
bande (Finanzverordnung, SAR 617.113);

e Handbuch fiir das Rechnungswesen aargauischer Gemeinden
(Departement Volkswirtschaft und Inneres).

www.ag.ch/de/dvi/gemeindeaufsicht/finanzaufsicht/finanz_rechnungswesen/handbuch_/handbuch_1.jsp

Die Abwasserbeseitigung wird in der Finanzbuchhaltung der Einwohnerge-
meinden seit 1994 als nicht steuerfinanzierter Eigenwirtschaftsbetrieb (Spezial-
finanzierung) gefihrt. Die Funktion 7201 der Erfolgsrechung weist samtliche
Betriebsaufwande und -ertrage, die Gebihrenertrage, Zinsen und Abschreibun-
gen aus.

Die Funktion 7201 der Investitionsrechnung dient der Verbuchung von Investiti-
onsausgaben und -einnahmen. Diese werden jeweils Ende Rechnungsjahr in
die Bilanz der Einwohnergemeinde Ubertragen. Es wird eine Anlagebuchhaltung
gefihrt.

Der Saldo aus den verschiedenen Aktiv- und Passivkonti der Spezialfinanzie-
rung Abwasserbeseitigung wird zu einem durch den Gemeinderat festgelegten
Zinssatz intern verzinst.

Die Gemeinden koénnen auf freiwilliger Basis eine detaillierte Kosten- und Leis-
tungsrechnung mit kalkulatorischen (betriebswirtschaftlichen) Abschreibungen
und Zinsen fuhren.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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7.3 Planungsgrundlagen

7.3.1 Technische Grundlagen (GEP)

Der «Generelle Entwasserungsplan» (GEP) soll den bedurfnisorientierten Aus-
bau, den gewdasserschutzkonformen Betrieb sowie die nachhaltige Nutzung und
Werterhaltung der Abwasseranlagen sicherstellen. Gleichzeitig ist der GEP eine
Grundlage fur die Finanzplanung.

Der Anlagekataster ist ein wichtiges Instrument, um fur Betrieb, Unterhalt, Sa-
nierung und Ausbau jederzeit die wichtigsten aktuellen Daten zur Verfigung zu
haben. Er enthalt alle 6ffentlichen Abwasseranlagen wie Kanalnetz, Pumpwer-
ke, Hochwasserentlastungen und Regenbecken mit folgenden Informationen:
Ortliche Bezeichnung, Lange, Kalibrierung, Baujahr, Zustand, aktuelle Kosten
fur den Ersatz, mutmassliches Jahr des Ersatzes.

Die Zustandsplane des GEP sind die Grundlage fir eine zweckmassige Termin-
und Investitionsplanung zur Behebung von Schaden, zur Werterhaltung und zur
Durchfuhrung von weiteren Massnahmen, welche den gewésserschutzkonfor-
men Betrieb der Siedlungsentwéasserung gewahrleisten.

Jede Gemeinde verfugt Uber einen GEP, aus welchem der Handlungsbedarf
und die zu treffenden Massnahmen nach Prioritdten geordnet und quantifiziert
hervorgehen. Die im GEP enthaltenen Massnahmen gelten als verbindlich; flr
die Aufsicht ist das Departement Bau, Verkehr und Umwelt (BVU), Abteilung fur
Umwelt, zusténdig. Der GEP sollte in Abstédnden von ca. 15 Jahren tUberprift
und aktualisiert werden.

7.3.2 Investitionsplanung

Die im GEP enthaltenen Massnahmen sind in den langfristigen Investitionsplan
(mind. 10 bis 15 Jahre) zu Ubertragen. Die enthaltenen Kosten sind sofern nétig
der Bauteuerung sowie allenfalls an erhéhte Baukosten aus gestiegenen Anfor-
derungen umweltrechtlicher Bestimmungen anzupassen.

Die Aktivierungsgrenze fir Investitionen ist in 8 5 Abs. 2 der Finanzverordnung
festgelegt. Als Investition gelten nur diejenigen Ausgaben, die im Hinblick auf
einen mehrjahrigen direkten zukinftigen offentlichen Nutzen getatigt werden
und die die festgelegte Aktivierungsgrenze uUberschreiten. Ausgaben, die unter
der Aktivierungsgrenze liegen oder die fur eigentliche Reparaturen getétigt wer-
den, sind in der Betriebsrechnung zu verbuchen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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In die Investitionsplanung sind zudem folgende weitere Investitionsausgaben
und -einnahmen aufzunehmen:
e  Erschliessungsausgaben;
e  Erschliessungs- beziehungsweise Grundeigentimerbeitrage;
e Investitionsbeitrage an Gemeindeverbande (u.a. fur regionale Abwasser-
reinigungsanlagen);
e  Anschlussgebihren;
e  Beitrage von Bund, Kanton, anderen Gemeinden und Privaten.
Der Investitionsplan ist jahrlich zu Gberarbeiten und anzupassen. Die Planung
fur die kurzfristig (2 bis 3 Jahre) vorgesehenen Projekte ist so an die Hand zu
nehmen, dass die Investitionen rechtzeitig der Gemeindeversammlung zum
Beschluss vorgelegt und danach termingerecht realisiert werden kénnen.
Beispiel
Investitionsplan Abwasserentsorgung (Betrage in Tausend Fr.)
Projekt Brutto 2xx1 2XX2 | aaeen. 2x12
GEP: Kanal A 300
GEP: Kanal B 900 300 300
GEP: Massnahme C 550
Erschliessung Berg 100
Erschliessung Bachmatt 2300 300
Beitrag Ausbau ARA 500
Grundeigentimerbeitrage
Anschlussgebihren -478 -38 -30 -30
Ne_tt0|nvestltlonsausgaben 24172 262 270 270
/-einnahmen
Abb. 1 Muster Investitionsplan
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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7.4 Planungssystem
Das empfohlene Planungssystem basiert auf dem Investitionsplan sowie auf
der Plan-Betriebsrechnung mit dem Ausweis der jahrlich erwirtschafteten
Selbstfinanzierung. Sofern in einem Jahr die Nettoinvestition héher ist als die
Selbstfinanzierung, erhodht sich die Verschuldung. Ist die Selbstfinanzierung
grésser als die Nettoinvestition, reduziert sich die Verschuldung. Beurteilt wird
die Verschuldungssituation, in dem die Nettoschuld des Betriebes der errechne-
ten Verschuldungsgrenze gegenubergestellt wird.
Ziel des Finanzplanes ist, mit entsprechenden Massnahmen (Reduktion der
Kosten, Erhdhung der Gebuhren) rechtzeitig zu verhindern, dass der Betrieb
rechnerisch Uberschuldet wird (Nettoschuld héher als Verschuldungsgrenze).
Ermittlung der Belastbarkeit und der Selbstfinanzierung:
Betrieblicher Ertrag + 230000
Betrieblicher Aufwand* - 176'000
Betriebliches Ergebnis* = 54'000
Nettozinsaufwand - 15'000
Selbstfinanzierung = 39'000
Abb. 2 Musterberechnung Selbstfinanzierung *ohne Abschreibung
Ermittlung der Verschuldung und der Verschuldungsgrenze:
Mit Hilfe der Belastbarkeit und einem Annuitatssatz wird die Verschuldungs-
grenze berechnet. Fur die Ermittlung des Annuitatssatzes gilt der aktuelle Zins-
satz der Aarg. Kantonalbank fur Darlehen an 6ffentlich-rechtliche Kérperschaf-
ten bei einer Refinanzierungsdauer von 20 Jahren. Sofern die Verschuldung
(Nettovorschuss) iiber der Verschuldungsgrenze liegt, besteht eine Uberschul-
dung. Wenn eine Nettoverpflichtung (= Vermogen) besteht oder der Vorschuss
unter der Verschuldungsgrenze liegt, resultiert eine Verschuldungsreserve. Mit
dieser Methode kann zum Beispiel die Bildung, die Verwendung und die Ab-
nahme von allfélligen Reserven nachgewiesen werden.
Zinssatz AKB | Annuitatssatz Beispiel:
2.00 % 6.12 % Belastbarkeit Fr. 54'000.--
Annuitétssatz bei Zins von 2.75 % =
2.25% 6.26 % 6.57 %
2.50 % 6.41 % Verschuldungsgrenze =
2.75% 6.57 % 54'000 : 6.57 x 100 = rund Fr. 820'000.--
3.00 % 6.72 %
3.25% 6.88 %
3.50 % 7.04 %
Abb. 3 Berechnung der Verschuldungsgrenze
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Bei dieser Systematik werden ausschliesslich die Werte aus der Finanzbuchhal-
tung beziehungsweise der Plan-Betriebsrechnung tbernommen. Es geht aus-
schliesslich um die Frage, ob der Betrieb die Leistungsfahigkeit beziehungswei-
se die Selbstfinanzierung aufweist, um langerfristig die notwendigen Neu-, Er-
satz- und Erneuerungsinvestitionen finanzieren zu kénnen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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7.5 Planungsmodell (Beispiel)

Fur die Erstellung des Investitions- und Finanzplanes steht ein elektronisches

Tool (Excel-Sheet) zur Verfligung:

www.ag.ch/de/dvi/gemeindeaufsicht/finanzaufsicht/finanz_rechnungswesen/vorlagen/vorlagen_1.jsp

Der Investitions- und Finanzplan besteht aus folgenden 3 Tabellen:

e dem Investitionsplan;

e dem Finanzplan;

e und der grafischen Darfstellung der Verschuldungssituation.

Legende / Erlauterungen zum Finanzplan gemass Anhang Al:

@ Tarif- und Mengenangaben zur Berechnung des Gebuhrenertrages

@ Ubriger Betriebsertrag, ohne Gebiihrenertrag, Abgeltungen Strassen
und Schulareal, Zinsertrag und Entnahmen aus Spezialfinanzierung

@ Ubriger Betriebsaufwand, ohne Beitrdge an Abwasserverband, Zins-
aufwand, Abschreibungen und Einlagen in Erneuerungsfonds und Spe-
Zialfinanzierung

@ Zinssatz fur die Verzinsung des Vorschusses oder der Verpflichtung
(Wert anfangs Jahr). Der Zinssatz wird durch den Gemeinderat festge-
legt.

@ Selbstfinanzierung: Die Selbstfinanzierung (betriebliches Ergebnis ab-
zuglich Nettozinsaufwand) dient der Finanzierung von Investitionen
oder dem Abbau von Schulden.

@ Nettoinvestitionsausgaben: Ubertrag aus dem Investitionsplan

@ Finanzierungsfehlbetrag/-Uberschuss: Jahrlich ausgewiesener Saldo
zwischen Nettoinvestitionsausgaben und Selbstfinanzierung

Nettoschuld SB: Nettoschuld EB (Eingangsbilanz) zuziglich Finanzie-
rungsfehlbetrag, abzlglich Finanzierungsuberschuss

@ Verschuldungsgrenze: Betriebliches Ergebnis geteilt durch den Annui-
tatssatz, multipliziert mit 100 (s. Ziff. 7.4 vorstehend)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Verschuldungsreserve: Verschuldungsgrenze abziglich Verschuldung
(Vorschuss). Die Verschuldungsreserve zeigt Moglichkeiten fir die In-
vestitionstatigkeit an. Ein Minuswert weist auf eine rechnerische Uber-
schuldung hin. Im letzten Jahr der Planperiode darf keine Uberschul-
dung bestehen. Die Entwicklung der Verschuldung ist im Tabellenblatt
«Grafik» (Anhang A2) grafisch dargestellt.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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7.6 GebUhrenpolitik, Information

Ziel der Gebuhrenpolitik ist, die zur Finanzierung der kinftigen Ersatzinvestitio-
nen nétigen Mittel bereit zu stellen. Mit der Investitions- und Finanzplanung, die
zwingend jahrlich zu Uberarbeiten und anzupassen ist, kann das Ausmass der
Geblhrenanderungen so rechtzeitig vorausgesehen werden, dass keine
sprungartigen Erhéhungen oder auch Reduktionen erfolgen missen. Es bleibt
genugend Zeit, die Stimmburgerinnen und Stimmburger umfassend Uber die
sachliche/technische Notwendigkeit der Investitionen und tber die Gebuhrensi-
tuation zu orientieren und die Finanzlage der Abwasserentsorgung offen zu
legen. Bei der Festsetzung von Gebuhrentarifen ist der Preisiiberwacher zu
konsultieren. Die Preisiberwachung verfiigt in der Abwasserversorgung Uber
ein Empfehlungsrecht. Die Unterlassung der Vorkonsultation der Preistiberwa-
chung gilt als Verstoss gegen Bundesrecht. Sie wird in einem Rekursverfahren
als Formfehler gewertet und kann damit Grund fur die Aufhebung der beschlos-
senen Gebuhrensatze sein.

In den meisten Gemeinden ist die Groberschliessung der Abwasserentsorgung
erstellt und bezahlt. Die heutigen Einnahmen aus Anschlussgebiihren dienen
deshalb zum grdssten Teil der Finanzierung von Ersatzbauten. Die Gemeinden
sind berechtigt, im Rahmen der Bestimmungen des Baugesetzes die Erschlies-
sungsfinanzierung selbst festzulegen. Obwohl argumentiert werden kann, dass
Anschlussgebihren zumindest teilweise fur die Finanzierung der bestehenden
Infrastruktur verwendet werden, muss bei der Investitions- und Finanzplanung
beriicksichtigt werden, dass die Einnahmen aus Anschlussgebuhren tendenziell
ricklaufig sein werden.

Da die Infrastruktur fir die Abwasserentsorgung unabhéangig von der tatséchli-
chen Inanspruchnahme durch die einzelnen Liegenschaften aufrechterhalten
werden muss, darf ein Teil der damit verbundenen Aufwendungen den Beniit-
zern durch eine mengenunabhangige Grundgebihr tberbunden werden. Dies
wurde vom Bundesgericht in einem Urteil aus dem Jahre 2004 bestétigt. Der
VSA (Verein Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute) empfiehlt
eine Aufteilung von einem Drittel Grundgebuhren und von zwei Dritteln men-
genabhéngige Gebuhren.

Im Rahmen des gewahlten Abgabenkonzepts hat die Gemeinde verschiedene
Rahmenbedingungen zu beachten, so das Verursacherprinzip, das Kostende-
ckungsprinzip, das Aquivalenzprinzip (Preis-Leistungsverhéltnis), das Willkiir-
verbot und das Gleichbehandlungsgebot.

Anschlussgebihren

Verbrauchsgebihren

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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7.7 Anmerkungen

Hinweise
Bei der Finanzierung der Abwasseranlagen sind auch offentliche Sauberwas-
serleitungen und Versickerungsanlagen mit einzubeziehen.

Die Aufwendungen der Gemeinden fur offentliche Gewasser (Renaturierungen,
Bachausbauten, Unterhalt) sind mit Steuergeldern zu finanzieren.

Gemeinden, welche sehr hohe Investitionen mit angemessenen Gebihrenein-
nahmen nicht vermdgen zu finanzieren, dirfen aus Steuermitteln Investitions-
oder Entschuldungsbeitrdge zuschiessen. Entsprechende Gemeindeversamm-
lungs- und Einwohnerratsbeschlisse bedirfen geméss § 954 Abs. 3 des Ge-
meindegesetzes der Genehmigung durch das Departement Volkswirtschaft und
Inneres (Gemeindeabteilung).

Hilfsmittel

e  Gebuhrensystem und Kostenverteilung bei Abwasseranlagen, Empfehlung
vom Verband Schweizer Abwasser- und Gewéasserschutzfachleute (VSA),
2018;

e  Wegleitung zum finanziellen Fihrungssystem der Abwasserentsorgung,
Empfehlung AWEL, 2007, Baudirektion Kanton Zurich.

Beratung
e  Gemeindeabteilung, Rechnungswesen, DVI
e  Preisiberwachung PUE, Einsteinstrasse 2, 3003 Bern.

GEBUHRENSYSTEM UND KOSTENVERTEILUNG
BEI ABWASSERANLAGEN

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.4 Leitfaden Teil 3: ARA

Impressum:
Verfasser:

e Holinger AG, Kellerstr. 36, 6005 Luzern, Tel. 041 360 69 00

in Zusammenarbeit mit:

e Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fir Umwelt

e  Departement Gesundheit und Soziales, Amt fir Verbraucherschutz

Kontaktadressen fiir weitere Informationen :

Abteilung fur Umwelt, Sektion Abwasserreinigung und Siedlungsentwasserung,

Tel. 062 835 33 60

Abteilung fur Umwelt, Schadendienst, Tel. 062 835 33 60

Amt fur Verbraucherschutz, Chemiesicherheit, Tel. 062 835 30 90,

www.ag.ch/verbraucherschutz
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8.1 Ubersicht und Einleitung

8.1.1 Aufbau des Leitfadens und Zielsetzungen

Aufbau Inhalt

Zielsetzung

Teil 1:
Gemeinde

Anleitung fir den Zu-
standsbericht Gefahrenbe-
reiche in der Gemeinde-
GEP-Bearbeitung

Anleitung fiir Ingenieure bei
der GEP-Bearbeitung

Teil 2: Der Umgang mit Gefahren
im System Verbandsgebiet
— Abwasserreinigungsan-

lage

Verbandsgebiet

Ganzheitliche Betrachtung
der Gefahren, Abstimmung
der Massnahmen im Ein-
zugsgebiet und auf der ARA

Der Umgang mit Gefahren
auf der Abwasserreini-
gungsanlage

Verbesserte Arbeits- und
Betriebssicherheit auf ARA
und im Kanalnetz

8.1.2 Einleitung

Die Abwasseranlagen (Kanalisation, Abwasserreinigungsanlage) stellen eine
direkte hydraulische Verbindung zwischen den Siedlungsgebieten und den
Oberflachengewassern her. Wenn bei Storfallen oder Unfallereignissen was-
sergefahrdende Stoffe in die Kanalisation gelangen, bleibt oft nur wenig Reakti-
onszeit, um die Lebensgemeinschaften in den Gewassern vor Schaden zu be-
wahren und das Grundwasser zu schitzen.

Ziel: Bester Gewadsserschutz
bei Storfallen

Im Kanalisationssystem sowie auf der Abwasserreinigungsanlage sind in der  Vorhandene Anlagen besser

Regel grosse Ruckhaltevolumen vorhanden, die im Ernstfall genutzt werden  nutzen
konnten. Oft fehlen jedoch geeignete technische und organisatorische Vorkeh-

rungen, um gezielt, schnell und fiir den Gewasserschutz optimal eingreifen zu

kénnen.

Der vorliegende Leitfaden richtet sich an Ingenieure und Planer, die Generelle  Zielpublikum

Entwasserungsplane (GEP) fir einzelne Gemeinden und fiir Verbandsgebiete
erstellen, sowie an interessierte Anlagebetreiber und Behdrden.

Dieser Leitfaden soll die Themen Stérfille und Gefahren den Gewasserschutz- ~ Zweck des Leitfadens
Planern sowie -Praktikern besser bekannt und bewusster machen. Er soll als
Hilfsmittel fir die Umsetzung dienen.

Die Grundlage fir Teil 1 und Teil 2 des Leitfadens ist die VSA-Richtlinie Gene-  Grundiage
reller Entwasserungsplan (GEP)' mit dazugehérigem Musterbuch.

" Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA), Genereller Entwasserungs-
plan (GEP)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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8.1.3 Begriffe

Eine Storung ist ein ausserordentliches Ereignis in einem Betrieb (auch auf
der ARA oder im Kanalnetz). Die Stérung erfordert ein Handeln, hat aber keine
Auswirkungen ausserhalb des Betriebs. Ein Storfall ist ein ausserordentliches
Ereignis, bei dem erhebliche Einwirkungen ausserhalb des Betriebsareals
entstehen. Der vorliegende Leitfaden bezieht sich sowohl auf Stérungen wie
auch auf Storfalle.

Das Gefahrenpotenzial ist die Gesamtheit der Einwirkungen, die infolge der
Mengen und Eigenschaften der an einem bestimmten Ort vorhandenen Stoffe
entstehen kénnen. Die Gefahrdung ergibt sich aus dem Gefahrenpotenzial
kombiniert mit der Exposition eines Schutzgutes (hier v.a. Mensch, Bauten und
Gewasser). Das Risiko wird bestimmt durch das mégliche Schadenausmass
und die Eintretenswahrscheinlichkeit.

Im Rahmen der Zustandsberichte Gefahrenbereiche werden meist mit einfa-
chen Uberlegungen das Gefahrenpotenzial und die Gefahrdung ermittelt. Das
Risiko wird nur selten bestimmt, da fir die Ermittlung der Eintretenswahrschein-
lichkeit eines Ereignisses in den meisten Fallen grosse Unsicherheiten beste-
hen. Eine detaillierte Risikobestimmung ist jedoch bei der Massnahmenplanung
als Grundlage flir sachlich begriindete Investitionsentscheide notwendig.

Stoérung - Storfall

Gefahrenpotenzial -

Gefahrdung - Risiko

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.1.4 Gesetze, Fachartikel

Gesetzliche Grundlagen

Abkiirzung | Gesetz Jahr | Hinweis auf Artikel

USG Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (Umwelt- | 1983 | Art. 1, 10, 28
schutzgesetz)

GSchG Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser| 1991 |Art. 3, 22 - 26
(Gewasserschutzgesetz)

GSchV Gewasserschutzverordnung 1998 | Art. 13, 16, 17

StFV Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (Stor- | 1991 | Art. 1, 3, 11, Anhang 2
fallverordnung)

EG UWR Einfihrungsgesetz ber den Schutz von Umwelt | 2007 |§ 17
und Gewasser

V EG UWR |Verordnung zum Einflihrungsgesetz tber den|2008 [§9

Schutz von Umwelt und Gewasser

Kantonale Weisungen
Ordner «Siedlungsentwasserung», Departement Bau, Verkehr und Umwelt,
Abteilung fir Umwelt, jahrlich aktualisiert.

Steuerung von Regenbecken, Anleitung fiir die Uberwachung und Steuerung
von Regenbecken und Abwasserpumpwerken, Departement Bau, Verkehr und
Umwelt, Abteilung fir Umwelt, September 1996:
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Leitfaden fur Loschwasser-Rickhaltung in Industrie-, Gewerbe- und Handelsbe-
trieben, Oktober 2015:
www.ag.ch/merkblaetter-afu

Hilfsmittel

step by STEP, Handbuch fir die Bewaltigung von Betriebs- und Funktionssto-
rungen, wie besonderer Ereignisse und Storfalle bei Abwasserreinigungsanla-

gen, Juni 2019:
www.step-ara.ch

Handbuch zur Storfallverordnung (StFV), BAFU, 2018:
www.bafu.admin.ch/publikationen

step by STEP
Manual

Handbuch zur Stérfallverordnung
(StFV)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.1.5 Zustandsbericht Gefahrenbereiche im GEP-Ablauf
Das folgende Schema =zeigt den Ablauf des Vorgehens bei der GEP-
Bearbeitung und gilt sowohl fir Gemeinde-GEP (Teil 1) als auch fur Verbands-

GEP (Teil 2).
‘ GEP-Ablauf Arbeiten Bereich Gefahren
GEP-Ingenieur ‘ ‘ Kantonale Fachstelle
GEP Stufe 1 Erstellung Vorprifung
Projektgrundlagen Zustandsbericht Gefahrenbereiche __» Sektion Abwasserreinigung und
Einreichgng 3 Exemplare an Sekti9n Abwas- Siedlungsentwasserung
serreinigung und _?gatdl;migsentwasserung Vernehmlassung bei Schadendienst und
mit Stute Amt flr Verbraucherschutz (AVS)
gemeinsame Besprechung der Vorpriifung, Protokoll
eventuell Anpassung
Zustandsbericht Gefahrenbereiche
GEP Stufe 2 Berucksichtigung Zustandsbericht
Entwéasserungskonzept Gefahrenbereiche im
Entwéasserungskonzept
GEP Stufe 3 Erarbeiten Massnahmen zur Vorprifung
Vorprojekte Storfallvorsorge Sektion Abwasserreinigung und
Einreichung 3 Exemplare an Sektion Abwas- Siedlungsentwasserung
SEETIEE) U _thatdIfungsentwasserung Vernehmlassung bei Schadendienst und
mit Stute Amt fiir Verbraucherschutz (AVS)
gemeinsame Besprechung der Vorpriifung, Protokoll
eventuell Anpassung
Vorprojekt Gefahrenbereiche

l >
>

Prifung, Genehmigung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.2 Leitfaden Teil 1: Gemeinde

Anleitung fiir den Zustandsbericht Gefahrenbereiche bei der GEP-

Bearbeitung

8.2.1 Grundlagen

Inhalt des Zustandsberichts Gefahrenbereiche

Der Zustandsbericht Gefahrenbereiche ist in der ersten Bearbeitungsstufe des

GEP (Teil Projektgrundlagen) zu erarbeiten. Er soll folgenden Inhalt abdecken:

e  Erkennen von Gefahren fir Mensch, Umwelt und Abwassersystem;

e Sichten und Bewerten vorhandener Unterlagen und getroffener Massnah-
men zum Storfallschutz;

e Hinweisen auf fehlende Unterlagen und Aufzeigen von Mdglichkeiten zu
deren Erarbeitung;

e  Aufzeigen von Sicherheitslicken und Schwachstellen;

e  Einschatzung der méglichen Schaden und der Gefahrdungen.

Abgrenzung
Im Zustandsbericht Gefahrenbereiche werden ausschliesslich Gefahren einbe-
zogen, die durch Massnahmen im Kanalisationsnetz reduziert werden kénnen.

Nicht Gegenstand des Zustandsberichts Gefahrenbereiche sind die Risiken,
welche nicht direkt Abwasseranlagen betreffen, wie zum Beispiel Versickerung
von Flussigkeiten im Bereich eines Betriebsareals oder einer Strasse / Bahnli-
nie, oberflachliches Abfliessen von einem Betriebsareal in ein Gewasser usw.
Dasselbe gilt auch fir die entsprechenden Massnahmen. Diese Aspekte mis-
sen von den Inhabern von Anlagen in den jeweiligen Kurzberichten und Risiko-
ermittiungen geméass Storfallverordnung? (StFV) sowie aufgrund der Gewasser-
schutzverordnung, Artikel 16 und 17 gewahrleistet werden. Im Zustandsbericht
Gefahrenbereiche sind jedoch die Resultate aus diesen Berichten auszuwerten.

2 Verordnung lber den Schutz vor Storfallen (Storfallverordnung, StFV) vom 27. Februar 1991

GEP-Bearbeitung

Nur Kanalisation und

Sonderbauwerke

Bereiche durch

Storfallverordnung und

Gewadsserschutzverordnung

abgedeckt

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Ubersicht iiber die Gefahren- und Wirkungsbereiche

Die Gefahren- und Wirkungsbereiche sind abhangig von der jeweiligen Situati-
on im Einzugsgebiet. Die folgende Darstellung zeigt mdgliche Bereiche, die
berucksichtigt werden missen.

Legende:
Stationare Abbildung 1: Ubersicht
Gefahren .

tiber Gefahren- und

Mobil . .

A Ggfalr?ren Wirkungsbereiche

é Anlageteile ‘ q

Abwassersystem
Wirkungs-

bereiche

il |

Industriebetrieb X

RB

A OI- Riick-

haltebecken

Versickerungs-
anlage

Grundwasser

Versagen von:
> Kanalisation

Hochwasser-
*TN., entlastung,
Regenbecken

Q- Pumpwerk

Abwasser-
e reinigungs-
anlage (ARA)

.@ Versickerungs-|
vJv anlage

Kanalisation Durchgangsstrasse
mit Gefahrguttransport

Weiteres Vorgehen nach Erstellung Zustandsbericht Gefahrenbereiche

In der weiteren Bearbeitung des GEP, auf Stufe «Vorprojekt», werden aus den Massnahmenplanung auf
Erkenntnissen des Zustandsberichts Gefahrenbereiche (zum Beispiel im Rah- Stufe Vorprojekt

men einer Arbeitsgruppe) Anforderungen fur die Storfallorganisation und Mass-

nahmen fir das Entwasserungssystem abgeleitet.

Oberflachengewésser,|

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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8.2.2 Bestandesaufnahme, Informationsbeschaffung

Um die Gefahren fur Mensch und Umwelt zu erkennen und auf dieser Basis
Storfallszenarien durchspielen zu kénnen, missen die folgenden Grundlagen,
soweit vorhanden, berlcksichtigt werden. Je nach Einzugsgebiet und Abwas-
sersystem sind nicht alle Punkte der folgende Checkliste relevant.

Unterlagen Abwassersystem (grosstenteils im Zu- Bezugsquellen
standsbericht Kanalisation enthalten)
- Kanalisationsnetzplan mit Sonderbauwerken und Gemeinde
Fliesszeiten
- Zustand Kanalisation bezuglich Versickerung grés- | Zustandsbericht
serer Flussigkeitsmengen Kanalisation,
Gemeinde
- Angaben Uber Hochwasserentlastungen: Gemeinde,
o Anspringintensitat (ran, Qab); Abwasserverband
o Fliesszeiten oberhalb;
e Speichervolumen.
- Angaben Uber Regenbecken: Gemeinde,
e Speichervolumen; Abwasserverband
o Funktionsweise Abflusssteuerung;
o Fliesszeiten oberhalb.
- Angaben Uber Pumpwerke: Gemeinde,
¢ Abwassermengen / Pumpenleistung; Abwasserverband
¢ Reservevolumen;
¢ Notuberlauf vorhanden?;
o Ausfall- / Uberlastungshaufigkeit (Erfahrungen);
o Sicherheitsvorkehrungen.
- Angaben Uber ARA: Gemeinde,
e Erfahrungen beziiglich Ereignissen mit gefahrli- | Abwasserverband
chen Stoffen;
e Sicherheitsvorkehrungen;
o Steuerungskonzept der Abwasseranlagen inkl.
Regenbecken.
- Kataster der Versickerungsanlagen Gemeinde
Unterlagen Umweltbelange Bezugsquellen
- Angaben Uber Gewasser allgemein: Abteilung
¢ Mittlere / minimale Abflussmengen; Landschaft und
e Gefahrenkarten Hochwasser; Gewasser,
¢ relevante Einleitungen (Betriebe, Strassen, GEP,
Bahnanlagen, Hochwasserentlastungen); Grundwasser-
¢ Infiltration ins Grundwasser. karten
- Angaben Uber Grundwasser: Grundwasser-
e Nutzbares Grundwasser vorhanden; karten
e Grundwasserschutzzonen
- Bevolkerungsdichten Abteilung
Raumentwicklung

Grundlagen fiir

Storfallbetrachtungen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Unterlagen Gefahrenbereiche Bezugsquellen
- Betriebe mit wassergefahrdenden, brand- und ex- Gemeinde,
plosionsgefahrlichen Stoffen: Amt fir Verbrau-
e Betriebe welche der Storfallverordnung unter- | cherschutz
stehen: www.ag.ch/dgs,
e Tankstellen; Ab’feil_:_mgkflilrtUntW—
¢ Betriebe mit Tanks = 5 m® mit wassergefahrden- welt, Tankkataster
den und brennbaren Fliissigkeiten (F1, F2)3.
- Strassenentwasserung inkl. Ol-Riickhaltebecken:
e Zufahrten zu relevanten Betrieben (vgl. oben); Gemeinde,
e Kantonsstrassen; Abteilung Tiefbau
¢ Autobahnen (Einsatzplane). BVU,
ASTRA Zofingen
- Entwéasserung Bahnanlagen:
e Bahnanlagen; SBB,
e Schienenanschllsse zu relevanten Betrieben. Gemeinde
Unterlagen Notfalldienste Bezugsquellen
- Reaktionszeiten Feuerwehr,
- Ausristung der zustandigen Feuer- / Chemieweh- | Chemiewehr
ren
3 Brandgeféahrlichkeit nach BVD(Brand-Verhitungs-Dienst fiir Industrie und Gewerbe) BVD-Blatt
SW1: F1 = Flammpunkt < 21°C, F2 = Flammpunkt 21° - 55°C
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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8.2.3 Analyse des Systems und Gefahrdungsbestimmung

8.2.3.1 Analyse des Systems

Aus den Informationen der Bestandesaufnahme wird ein Gefahren-Uber-  Ubersicht verschaffen:
sichtsplan mit allen Kanalisationsanlagen und Zusatzinformationen erstellt. Das  Plan mit Teilflichen
Einzugsgebiet wird in Teilflachen eingeteilt (zum Beispiel samtliche Liegen-

schaften, die am gleichen Kanalisationsstrang / Regenbecken / Pumpwerk an-

geschlossen sind). Die Risikobetrachtungen werden jeweils fiir solche Teilfla-

chen gemacht, nicht fiir Einzelliegenschaften (vgl. Beispiel im Kapitel 8.2.6).

Abbildung 2: Beispiel fiir

Einteilung in Teilflichen

Teileinzugsgebiet 1

Teileinzugsgebiet 2

Teileinzugsgebiet 3

Nach der Bildung der Teileinzugsgebiete folgt als nachster Schritt das Formulie-  Néchste Schritte im
ren der Storfallszenarien (vgl. nachstes Kapitel), die sich aus den vorhandenen  Vorgehen
Gefahren in den Teileinzugsgebieten ergeben.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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Blatt 8.2 - 6

8.2.3.2 Storfallszenarien

In der nachstehenden Tabelle werden alle fur die Bearbeitung des Zustandsbe-
richts zu betrachtenden Gefahrenbereiche und Stérfallszenarien zusammenge-

stellt. Die Szenarien sind mit den Entscheidungsschemen (vgl. Kapitel 8.2.3.5)

zu beurteilen.

Ursache

Gefahrenbereiche

Storfallszenario

Wirkungsbereiche

Auswirkungen

A Brand (Léschwas- | Léschwasseranfall, A1 | Beeintrachtigung ARA, evtl.
ser) Gefahrgut- Freisetzung Gewasserverschmutzung
Ursache s, | s """ A2 | Be Regen: nspriner
ausserhalb Lack 9, Hochwasserentlastungen,
Kanalnetz, Beeintrachtigung Gewas-
stationire ser, evtl. Grundwasser
Anlagen Freisetzung explosi- A3 | Tote / Verletzte durch
onsgefahrlicher Flus- Explosion in Kanalisation
sigkeiten / Gase oder ARA, Anlageschaden
B Maschinenscha- Pumpwerk-Ausfall, B1 | Rickstau in Kanalisations-
den, langer dau- | Ausfall ARA netz und Gebaude, Ge-
Ursache im | ernder Stromaus- baude- / Anlageschaden
Kanalnetz fall (einige Stun-
den)

B2 | Uberlaufen Kanalisation
beziehungsweise Ansprin-
gen Hochwasserentlastun-
gen, Beeintrachtigung
Gewasser und/oder
Grundwasser

C Unfall bei Trans- Loéschwasseranfall, C1 | Beeintrachtigung ARA, evtl.
port gefahrlicher Freisetzung Gewasserverschmutzung
Ursache gtlggré?sltegj:d d \évtaosf?:rgefahrdender C2 | Bei Regen: Anspringen
ausserhalb 9 Hochwasserentlastungen,
Kanalnetz, Beeintrachtigung Gewas-
Transport ser, evtl. Grundwasser
gefahrlicher Freisetzung explosi- C3 | Tote / Verletzte durch

Giiter

onsgefahrlicher Flus-
sigkeiten / Gase

Explosion in Kanalisation
oder ARA, Anlageschaden

e Durchspielen der Szenarien fir jedes Teileinzugsgebiet mit Hilfe des
zuvor erstellten Gefahren-Ubersichtsplans;

e Beurteilung der Szenarien in jedem Teileinzugsgebiet mit Entschei-
dungsschema 1 (Abbildung 3, fur Szenarien A1-A3, C1-C3) beziehungs-
weise Entscheidungsschema 2 (Abbildung 4, fir Szenarien B1, B2);

e Dokumentation Entscheidungswege, Weiterbehandlung der relevanten

Szenarien.

Szenarieniibersicht

Tabelle 1: Im

Abwassersystem mogliche

Storfalle

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.2.3.3 Bagatellfille

Im Rahmen des Zustandsberichts Gefahrenbereiche sind nur jene Stoérfallsze-
narien relevant, die einen wesentlichen Einfluss auf Kanalisation, ARA oder
Gewasser haben und ein Eingreifen seitens der ARA und/oder den Sicherheits-
diensten erfordern. Nicht relevant sind beispielsweise Szenarien, deren Ursa-
che nicht oder in nur sehr geringem Umfang vorhanden sind oder deren Aus-
wirkungen sehr gering sind.

Entscheidend sind:

e Art der vorhandenen (gelagerten, verwendeten) Stoffe;
e in Kanalisation gelangte Menge ;

. zeitliche Dauer der Einleitung;

° Hochwasserentlastungen;

o  Groésse des Vorfluters;

e  Grosse der ARA.

Aufgrund der Vielzahl der im Einzugsgebiet vorhandenen Stoffe und der weite-
ren vorangehend aufgeflihrten Einflussfaktoren muss die Beurteilung des moég-
lichen Schadenausmasses und die eventuelle Klassierung als Bagatellfall im
Einzelfall erfolgen (Durchspielen von Szenarien, vgl. nachstes Kapitel). Dies
sowohl bei der Erarbeitung des Zustandsberichts Gefahrenbereiche als auch im
Ernstfall auf der Klaranlage. Zur Beurteilung der Stoffe und deren Wirkungen
kénnen die Sicherheitsdatenblatter der Betriebe herangezogen werden. Weiter-
gehende Informationen kénnen bei der Abteilung fir Umwelt oder beim Amt fur
Verbraucherschutz erfragt werden.

Werden im Zustandsbericht Gefahrenbereiche einzelne Szenarien als Bagatell-
falle erkannt, so ist fir diese ein Kurzbeschrieb zu erstellen, der Entscheid zu
dokumentieren und zu begrinden. In diesem Fall muss das Bagatellfall-
Szenario nicht im Entscheidungsschema durchgespielt werden.

8.2.3.4 Anleitung zum «Durchspielen» von Storfallszenarien

Es sind «Worst-Case» Szenarien zu wahlen, also die schlimmst mdglichen
Situationen. Es geht in diesem Schritt nicht um die Beurteilung der Wahrschein-
lichkeit des Eintretens eines bestimmten Stdrfalles, sondern um das maximal
mdgliche Schadenausmass und daraus die Identifizierung der problematischen
Punkte im Abwassersystem. In dieser Phase soll der «Storfall-Phantasie» freien
Lauf gelassen werden.

Alle Storfalle, die aufgrund der Gefahren im Einzugsgebiet vorkommen kénnen,
werden im Abwassersystem mit Hilfe der Entscheidungsschemen 1 und 2 (vgl.
Kapitel 8.2.3.5) gedanklich durchgespielt.

e Ausgangspunkt: Im Einzugsgebiet vorhandene Gefahren (zum Beispiel
Gefahrguttransporte, Maximalereignisse aus Berichten der ansassigen In-
dustriebetriebe) und aktuell vorhandenes Abwassersystem mit im Storfall
nutzbaren Rickhaltevolumen und aktuelle Stérfallorganisation der Scha-
dendienste.

Eingreifen notwendig?

Entscheid im Einzelfall

Dokumentation Entscheid

Bagatellfalle

«Durchspielen» der
Worst-Case Storfalle

Storfallszenarien siehe
Tabelle 1 auf Blatt 8.2 - 6)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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o Diese Maximal-Ereignisse werden nun mit Hilfe des bei der Systemanalyse
angefertigten Gefahren-Plans in Gedanken durchgespielt. Fir jeden Stor-
fall sind verschiedene aussere Bedingungen anzunehmen (Regenwetter
mit Entlastung in Vorfluter, Trockenwetter mit minimaler Verdiinnung im
Vorfluter, Wochenende, Stromausfall usw.)

Beispiel:

Im Teileinzugsgebiet 3 befindet sich ein in der Metallbehandlung tétiger Indust-
riebetrieb, der (ber cyanidhaltige Béader verflgt. Im Stérfall-Kurzbericht des
Betriebs ist — als fiir das Abwassersystem relevanter Stérfall — der Brand des
Gebéaudes aufgefiihrt, bei welchem maximal 1 m® cyanidhaltiges Bad mit dem
Léschwasser vermischt (ber die Entwésserung in die Kanalisation gelangen
kann.

Der Giftstoff gelangt durch die Vorplatzentwésserung in die Schmutzwasserka-
nalisation. Die ARA wird durch die Feuerwehr jeweils (iber Vorfélle im Einzugs-
gebiet informiert, so dass das ARA-Personal das Regenbecken (iber einen Ha-
varieschieber als Auffangbecken nutzen kann. Nach 5 Stunden ist das Regen-
becken gefiillt und das Wasser muss wieder in die ARA geleitet werden. Vor-
sichtshalber wird anfédnglich das Wasser nur liber eine Biologiestrasse gefiihrt,
um einer allfélligen Vergiftung der gesamten Biologiestufe vorzubeugen. Das im
Regenbecken gesammelte Wasser wird analysiert und mit Tanklastwagen in
einen Entsorgungsbetrieb gefiihrt.

Da das Regenbecken bereits voll ist, entlastet ein Teil des mit Giftstoffen belas-
teten Abwassers in einen Bach. Es kann sich eine hohe Giftstoff-Konzentration
ergeben und die Lebewesen im Gewésser abtéten. Der Zulauf zur ARA wird
aufgrund der bekannten Fliesszeiten rechtzeitig abgestellt und eine Notentlas-
tung nach der Vorkldrung vorgenommen, so dass die Biologiestufe geschiitzt
werden kann. Das giftbelastete Abwasser kann somit weder zurlickgehalten
noch behandelt werden und muss in den Bach eingeleitet werden.

Das Szenario ergibt im Entscheidungsschema 1 (Abbildung 3 auf Blatt 8.2 - 10)
eine mittlere Gefdhrdung. Bei Trockenwetter kann der Stérfall bei rechtzeitiger
Information ohne Umweltschédden bewéltigt werden. Bei Regenwetter und ge-
fullten Regenbecken kbénnen die Giftstoffe nicht zuriickgehalten werden und
gelangen in das Gewdsser, welches geschadigt wird. Die Abwasserreinigungs-
anlage kann jedoch vor Schaden bewahrt werden und den Normalbetrieb
schnell wieder aufnehmen.

In der Massnahmenplanung muss in erster Linie ein schneller Informationsfluss
Feuerwehr - ARA sichergestellt werden. In zweiter Linie sind Lésungen zu su-
chen, die ein Zuriickhalten von Giftstoffen auch bei Regenwetter ermbéglichen
(Dichtungsblase, zusétzliches evtl. mobiles Riickhaltebecken).

Beschreibung

Storfallszenario

Storfallverlauf bei
Trockenwetter

(Szenario A1 gem. Tabelle
1 auf Blatt 8.2 - 6).

Storfallverlauf bei
Regenwetter mit Entlastung
(Szenario A2)

Folgerung

Massnahmen (Stufe

Vorprojekt)

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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8.2.3.5 Gefahrdungsbestimmung mit Hilfe von Entscheidungsschemen
Die Entscheidungsschemen erlauben es, die Stoérfallszenarien in den (Teil-)
Perimetern nach einem einfach anzuwendenden und einheitlichen Raster
durchzuspielen. Das Resultat ist eine einfache Beurteilung der Gefahrdung. Der
Entscheidungsweg und die Entscheidungskriterien geben zudem Hinweise auf
Handlungsansatze.

e Die Entscheidungsschemen 1 und 2 werden fiir jeweils einen betreffend
Gefahrdung und Abwasseranlagen sinnvoll abgegrenzten Teilperimeter
(zum Beispiel Quartiere mit unterschiedlicher Bevodlkerungsdichte oder
Entwéasserungsart, an ein Pumpwerk / eine Entlastung angeschlossenes
Gebiet usw.) durchlaufen; bei jedem Durchlaufen sind fiir die Entschei-
dungskriterien die oberhalb liegenden Teilperimeter nicht mit zu bertck-
sichtigen; kleine Gemeinden kdnnen als ein Perimeter betrachtet werden;

o die in der Regel vorhandenen Sicherheitsmassnahmen, Ausristung und
organisatorische Vorbereitungen der Notfalldienste werden vorausgesetzt;

o die Gefahren infolge undichter Kanalisationsleitungen werden im Rahmen
des Zustandsberichts Gefahrenbereiche nicht naher untersucht; bei der
Einsatzplanung der Notfalldienste mussen jedoch bekannte undichte Stel-
len bertcksichtigt werden.

Die Nummern im folgenden Entscheidungsschema verweisen auf die entspre-
chenden Erlduterungen.

Schema fiir die

Gefdahrdungsbestimmung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Entscheidungsschema 1 fiir Teileinzugsgebiete

Stfrt
Storfallszenarien ! Te||e|nzugsgeb|et
A1, A2, C1, C2 N E—— .
elevante Betriebe
vgl. Tabelle 1 [ | Verkehrswege vorhanden ’)
(1
v
] Ausreichende Storfallmassnahmen, ]
Massnahmen an < Ja Ruckhaltevolumen vor el
der Quelle Einleitung in Kanalisation
2
nein Direkte Einleitung in
Kritische Gewasser moglich
Ausbreitungspfade " ' S
. tungsp Versickerung im ja . 5
Grundwasser moglich =
nein l
Nutzbares Ruickhaltevolumen von
Voraussetzungen flr ja minimal 500 m® im Kanalnetz inkl.
T e < Absperrvorrichtungen, Steuerungs-
Ereignisbewaltigung konzept und Notfallplanung vorhanden
. 5
nein ¢
Anspringintensitat ran der = S 57 >
Eintretenswahr- Hochwasserentlastung v
H o Anzahl relevante
scheinlichkeit fon > 30 Useha | nein | Betriebe / Verkehrswege
im Teileinzugsgebiet > 2
ja
, \ 4
= (YIRS Abflussmenge Vorfluter
<100 m¥/s
Empfindlichkeit <500m [ p p—
istanz zum nachsten
Vorfluter und grossen Fluss
Grundwasser Y 6
| Infiltration des . > 500m
<21 Vorfluters ins LN
Grundwasser
L
Storfallszenarien Stadtisches Gebiet mit .5 | Stadtisches ia
A3, C3 > 100 E/ha, oberhalb ! »| Gebiet mit ! >
vgl. Tabelle 1 Gefahrenbereiche vorh. ( > 100 E/ha(—
nein \7> nein \7>

\ 4 A 4
| Kleine Gefahrdung | [Mittlere Gefdhrdung| | Hohe Geféhrdung |

Abbildung 3: Entscheidungsschema 1 fiir Teileinzugsgebiete, Stérfallszenarien mit Ausléser aus-
serhalb des Abwassersystems
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1 Betriebe mit Tanks, welche =5 m® wassergefahrdende Stoffe beinhalten,
sind zu erheben und im Ubersichtsplan einzutragen. Berlcksichtigt werden
auch Tankstellen sowie oberirdische, grosse Jauchebehalter, jedoch keine
Heizoltanks fur den Eigenbedarf. Verkehrswege, auf denen gefahrliche Gu-
ter transportiert werden (Durchgangsstrassen, Zufahrtsstrassen zu Betrie-
ben mit gefahrlichen Stoffen, Bahnlinien), sind ebenfalls relevant, soweit
die im GEP behandelten Anlageteile des Abwassersystems betroffen sind.
Zudem ergeben sich aus den Storfallberichten der ansassigen Betriebe
eventuell weitere relevante Storfélle.

2 Das Ruckhaltevolumen vor der Einleitung in die Kanalisation gentgt in
folgenden Faéllen (d.h. Frage mit «ja» beantworten):

e oben erwdhnter Tank (Ausnahme Jauchebehalter) verflgt Uber ein den
Vorschriften entsprechendes Rickhaltevolumen;

o Betrieb besitzt Ruckhaltemdglichkeiten fir Léschwasser, welche der
spezifischen Gefahrdung angepasst sind (gemass VKF-Richtlinien
«Brandschutz fur Lager mit gefahrlichen Stoffen» 4).

In allen anderen Fallen, bei denen eine Gefahrdung im Sinne der vorlie-

genden Anleitung besteht, ist die Frage mit «nein» zu beantworten.

3  Bei direkter Abwassereinleitung von einem Betriebsareal oder einer Stras-
se (hauptsachlich Meteorwasser) in einen Vorfluter besteht die Gefahr,
dass auf diesem Weg wassergefahrdende Stoffe das Gewasser schadi-
gen. (Die direkte Einleitung aus Hochwasserentlastungen wird weiter unten
im Entscheidungsschema bertcksichtigt.)

4  Sowohl oberflachliche Versickerung, wie auch die Versickerung durch Si-
ckerschachte oder die Moglichkeit der Versickerung grosserer Flussig-
keitsmengen infolge undichter Kanalisationsleitungen sind zu bertcksichti-
gen. Bei Loschwasseranfall findet in vielen Fallen eine Versickerung statt.
Ausnahmen bilden jedoch Betriebe, die Uber dichte Oberflachen in der
Umgebung und Riickhaltevolumen fir diesen Fall verfiigen (vgl. Erlaute-
rung Nr. 2).

5 Ist es moglich, im Ereignisfall schnell genug vor einer Entlastung, vor ei-
nem Auslauf in den Vorfluter oder vor der ARA einen Schieber zu schlies-
sen, beziehungsweise durch die Notfalldienste eine Dichtungsblase einzu-
bringen, so kann das Risiko dadurch reduziert werden. Aufgrund der An-
gaben im Zustandsbericht Kanalisation ist festzustellen, welche Kanalisati-
onsstrecken als Rickhaltevolumen geeignet sind (Volumen, Dichtigkeit,
Gefélle, Schaden in der Umgebung bei Uberlaufen der Kanalisation usw.).

6 Lange Distanz zum nachsten grossen Fluss fihrt im Schadenfall zu einer
langen geschadigten Strecke im kleinen Fliessgewasser.

4 Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen VKF, Bundesgasse 20, 3001 Bern
Tel. 031 320 22 22, www.vkf.ch
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Explosionen im Kanalisationssystem ergeben eine hohe Gefahrdung, wenn
eine stadtische Bevdlkerungsdichte ( > 100 Einwohner pro ha) vorhanden
ist. Dabei sind nicht nur die Wohnbevélkerung, sondern auch regelmassige
Personenansammlungen zu bericksichtigen.

Entscheidungsschema 2 fiir Teileinzugsgebiete

Start
'
Storfallszenarien \ Teileinzugsgebiet
B1, B2 nein -~ -
ng. Tabelle 1 umpen vorhanden
A
Massnahmen ja Sicherheitsmassnahmen fir

A

Pumpstation

\ 4

Massnahmen
ARA

Sicherheitsmassnahmen
fur Ausfall ARA vorhanden

Pumpenausfall vorhanden

nein

nein

nein

nein

\4

A

A 4

Abfluss in Gewasser mdglich

ja

&
<

Versickerung im
Grundwasser mdglich

»

A

y

A

4

Kleine Gefahrdung

Mittlere Gefahrdung

Abbildung 4: Entscheidungsschema 2 fiir Teileinzugsgebiete, Stdrfallszenarien mit Ausléser im
Abwassersystem

1  Sicherheitsmassnahmen zur Vermeidung von Rickstau beziehungsweise
Uberlauf grésserer Abwassermengen in den Vorfluter nach Ausfall eines
Abwasserpumpwerks sind zum Beispiel:

Reservepumpen (mehrere Pumpen im Wechselbetrieb);
Notstromversorgung;

Alarmauslésung bei hohem Wasserstand im Pumpenschacht;
Schieber in Notiiberlauf.

2  Sicherheitsmassnahmen zur Vermeidung des Ausfalls einer ARA sind zum
Beispiel:

Reservepumpen;

Notstromversorgung;

speziell vorgesehene Rickhalteeinrichtungen.

(vgl. dazu Kapitel 8.4 bzw. Ordner "step by STEP").
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8.2.4 Folgerung
Nach Durchlaufen des Entscheidungsschemas sind fiir jedes Teileinzugsgebiet
drei Schlussfolgerungen moglich:

v v v

Beurteilung a) Kleine Gefahrdung b) Mittlere Gefahrdung c) Hohe Gefahrdung
o Keine wesentlichen e Beeintrachtigung A- e Beeintrachtigung
Mégliche Auswirkungen. RA; ARA;
Auswirkungen e Gebaude- und Anla- e Gebaude- und An-
geschaden; lageschaden;
o Gewasserverschmut- e Grundwasserver-
zung infolge Unfallen schmutzung;
Sel Ee}‘:rleben oder auf o Gewisserver-
erkehrswegen. schmutzung;
e Personenschaden.

Im Zustandsbericht sind die Uberlegungen zu sadmtlichen Szenarien zu doku-  Dokumentation der
mentieren. Die Szenarien mit mittlerer und hoher Gefahrdung sind speziell her-  Szenarien;

vorzuheben und gemass der folgenden Vorgehensweise weiter zu bearbeiten.  Massnahmen formulieren auf
Auf der Stufe GEP-Vorprojekt miissen dann Massnahmen ausgearbeitet wer-  Stufe Vorprojekt

den, um die Gefdhrdungen zu reduzieren (vgl. Kapitel 8.2.5).

a) Kleine Gefahrdung

Es sind keine relevanten Gefahrenbereiche im GEP-Perimeter vorhanden und  Keine weitergehenden
somit keine weitergehenden Abklarungen beziiglich Sicherheit nétig. Die Reali-  Massnahmen nétig
sierung zusatzlicher baulicher und technischer Sicherheitsmassnahmen wiirde

durch die vorhandenen Risiken nicht gerechtfertigt. Die bereits getroffenen or-

ganisatorischen und baulich/technischen Massnahmen durften zur Verhinde-

rung beziehungsweise Bewaltigung von Storfallen ausreichen.

Die Uberlegungen und Folgerungen zu den einzelnen Szenarien sind im Zu-  Dokumentation wichtig
standsbericht zu dokumentieren, so dass Kontrollstelle und spatere Bearbeiter

die Uberlegungen nachvolliziehen kénnen. Auf der Ebene GEP-Vorprojekt mis-

sen keine Massnahmen erarbeitet werden.

b) Mittlere Gefdhrdung

Die einfachen Abklarungen zur Gefahrdung, welche nach der vorliegenden  Einfache Abkldrungen
Anleitung durchgefihrt wurden, sind in den meisten Fallen hinreichend detail-  geniigen

liert. Es wurden die folgenden Punkte abgedeckt:

e  Ermittlung kritischer Stellen/Bereiche (Gebaude, Abwassersystem usw.);

e  Ermittlung notwendiger Riickhaltevolumen;

e  Abklarungen Ausfallhdufigkeiten Pumpanlagen (Erfahrungswerte).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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Im Zustandsbericht sind die Uberlegungen zu den einzelnen Szenarien zu do-
kumentieren und die Gefahrenbereiche mit mittlerer Gefdhrdung besonders
hervorzuheben. Auf der Stufe GEP-Vorprojekt missen dann Massnahmen fur
die Verminderung der Gefahrdungen formuliert werden (vgl. Kapitel 8.2.5).

c) Hohe Gefiahrdung
Ergibt sich fir ein Szenario eine hohe Gefahrdung, so sind detailliertere Sicher-
heitsabklarungen notwendig. Dazu ist das folgende Vorgehen vorgeschrieben:

Information der Abteilung fiir Umwelt, Sektion Abwasserreinigung und Sied-
lungsentwasserung:

e Uberpriifung der Beurteilung des Szenarios;

e Besprechung des weiteren Vorgehens.

Falls keine Losung mit einfachen Massnahmen méglich und falls mehrere Stel-
len beteiligt sind: ¢

Bildung einer Arbeitsgruppe, die sich beispielsweise wie folgt zusammensetzt:

o  Verfasser Zustandsbericht Gefahrenbereiche, GEP-Ingenieur;

e  Sicherheitsingenieur;

e ARA und Abwasserverband;

e  Abteilung fir Umwelt, Sektion Abwasserreinigung und Siedlungsentwasse-
rung;

o  Abteilung fur Umwelt, Schadendienst;

e  Amt fiir Verbraucherschutz, Sektion Chemie- und Biosicherheit;

° Feuerwehr, Chemiewehr;

o evil. weitere betroffene Betriebe / Stellen.

Tatigkeiten der Arbeitsgruppe:

GEP Stufe 1 Zustandsbericht Gefahrenbereiche:

e  Genaue Situationsanalyse, Erkennen der wichtigsten Problempunkte;

o Feststellen von Ansatzpunkten fiir Massnahmen.

GEP Stufe 3 Vorprojekt:

o  Erarbeiten von Massnahmen wie beispielsweise Verkleinerung des Gefah-
renpotentials durch Massnahmen an der Quelle, bauliche Massnahmen in
Abwasseranlagen, organisatorische Massnahmen, Steuerung der Anlagen
usw. unter Bertcksichtigung von Eintretenswahrscheinlichkeiten, Kosten -
Nutzen Uberlegungen und Koordination mit regionalen Massnahmen (vgl.
Kapitel 8.2.5)

Aufgrund der Erkenntnisse aus der Arbeitsgruppe werden die Massnahmen
formuliert, deren Kosten abgeschatzt, die Massnahmen bewertet und nach Prio-
ritaten geordnet.

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Bearbeitung durch diese Arbeits-
gruppe sind die verbleibenden Risiken neu zu bestimmen und der Zustandsbe-
richt Gefahrenbereiche entsprechend zu erganzen.

Massnahmen formulieren auf

Stufe Vorprojekt

Weitergehende Abkldrungen

notig

Information Kanton

Arbeitsgruppe

Abklarungen durch
Arbeitsgruppe

Resultat aus Arbeitsgruppe

Ergédnzung Zustandsbericht

Gefahrenbereiche
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8.2.5 Massnahmen Stufe Vorprojekt

Im Rahmen des GEP-Vorprojekts (3. Stufe der GEP-Bearbeitung) sind fir Sze-
narien mit mittlerer und hoher Gefahrdung Massnahmen zur Verbesserung der
Situation zu formulieren. Mdgliche Wirkungsfelder der Massnahmen:

e  Schutz der Abwasseranlagen vor Beeintrachtigung;

e  Schutz von Gebauden / Anlagen vor Wasserschaden;

e  Schutz von Oberflachengewassern und Grundwasser.

Da jedes Abwassersystem seine Eigenheiten besitzt, kdnnen keine Fertigrezep-
te fir Massnahmen aufgefiihrt werden. Die grundsatzlichen Méglichkeiten sind
jedoch jeweils dieselben. Die Hauptaufgabe der GEP-Ingenieure auf Stufe Vor-
projekt ist, diese Massnahmen in ein konkretes Abwassersystem so einzubin-
den, dass mit kleinem Aufwand ein mdglichst grosser Schutz bei Stérungen und
Storfallen moglich ist.

Die folgende Aufstellung enthalt mdgliche Massnahmen, die in Kanalisation,
Sonderbauwerken und auf der ARA getroffen werden kdénnen, um bei Stdrun-
gen Auswirkungen auf die Umwelt zu vermindern (vgl. auch Kapitel 8.3.4).

Kanalisation o Gesteuerte Riickhaltevolumen (Regenbe-
cken, Staukanale);

o Optimierung Hochwasserentlastungen;

e mobile Riickhaltevorrichtungen (Dichtungs-
blase).

Pumpwerke e Redundanz: mehrere Pumpen;

¢ Rickstauvolumen;

¢ Alarmierung bei hohem Wasserstand.

ARA ¢ Redundanz: mehrere Abwasserstrassen;

o Alarmierungssystem mit Pikett;

o Rickhaltevolumen (Havariebecken);

e mobile Schutzeinrichtungen (Becken, Pum-
pen usw.).

Notfalldienste o Alarmierungssystem / Information;

o Einsatzplanung unter Berlcksichtigung
Fliesszeiten und der Eigenheiten des Ka-
nalnetzes;

o Ausriustung koordiniert mit ARA.

Bahnareale, Umschlagplat-
ze (nicht GEP-Bestandteil:
Sache der Eigentimer; vgl.
Abgrenzung Kapitel 8.2.1,
Gewasserschutzverordnung
Art. 16)

Entwasserung Strassen und | e Rickhaltevolumen, evtl. Steuerung durch

Messsonden;
Ol-Riickhaltebecken.

GEP 3. Stufe Vorprojekt

GEP-Ingenieur erarbeitet

optimale Massnahmen

Mogliche Massnahmen
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Die konkreten Massnahmen sollen in enger Zusammenarbeit mit den Kanalisa-
tionsnetz- und ARA-Verantwortlichen sowie den Feuerwehren geplant werden
und kdénnen teilweise direkt aus den Entscheidungskriterien in den Ablaufsche-
men abgeleitet werden. Die Realisierung erfolgt im betrachteten Teilperimeter
oder fallweise auch unterhalb desselben beziehungsweise flir mehrere Teilpe-
rimeter zusammen. Falls die Massnahmen einfach zu realisieren sind, sollen sie
vorgesehen werden. Andernfalls ist der Einbezug von Kosten / Nutzen-
Uberlegungen angezeigt.

8.2.6 Beispiel: Zustandsbericht Gefahrenbereiche Brugg

a) Gesamtperimeter und Unterteilung in Teilperimeter

Die Unterteilung des gesamten Gebiets in Teilperimeter erfolgt nach entwasse-
rungs- und sicherheitstechnischen Kriterien. Es werden die folgenden drei Teil-
perimeter mit ihren charakteristischen Eigenschaften unterschieden (vgl. auch
Plan auf Blatt 8.2 - 25):

Teilperimeter Stadtzentrum

Der Teilperimeter wird im Mischsystem entwassert. Die zwei Entlastungsbau-
werke entlasten in die Aare. Verschiedene Pumpwerke fordern das Abwasser
von Bereichen am Aareufer in die hoher gelegene Hauptleitung.

Die Aarauerstrasse, die Bahnlinie, ein Firmenareal sowie eine Tankstelle sind
die relevanten Gefahrenbereiche.

Teilperimeter City-West

Die Entwasserung erfolgt gleich wie im Teilperimeter Stadtzentrum (Mischsys-
tem). Es sind keine Entlastungsbauwerke oder Pumpenstufen vorhanden. Die
Bevdlkerungsdichte ist sehr hoch (> 100 E/ha).

Aarauerstrasse und Bahnlinie (Dammlage und Briicke) sind die relevanten Ge-
fahrenbereiche.

Teilperimeter Altstadt

Die Entwasserung erfolgt auch hier gleich wie im Teilperimeter Stadtzentrum.
Eine Pumpenstufe férdert das Wasser von einem Wohnquartier am Aareufer in
die Hauptleitung. Die Bevdlkerungsdichte ist sehr hoch ( > 100 E/ha). Es sind
keine relevanten Gefahrenbereiche vorhanden.

b) Beurteilung der einzelnen Gebiete und Massnahmen

In den folgenden Abschnitten werden fur die einzelnen Teilgebiete die Ent-
scheidungsschemen gemass Anleitung angewendet. Der Entscheidungsweg ist
jeweils mit roten Pfeilen gekennzeichnet.

Fir das Entscheidungsschema 2, mit welchem Stoérfallszenarien mit Ausléser
im Abwassersystem berlicksichtigt werden, lassen sich alle drei Teilperimeter
zusammenfassen, da sich der Entscheidungsablauf nicht unterscheidet.

Grundlage Kapitel 8.2.3.1

Beispiele fiir

Entscheidungsschemen
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Die im folgenden erwahnten Massnahmen sollen als Hinweise fur die Projektie-
rung des GEP dienen. Soweit sie ohne grosse Kosten realisierbar sind, sollen
sie als Sofortmassnahmen umgesetzt werden.

Storfallszenarien mit Ausloser ausserhalb des Abwassersystems, Teilpe-
rimeter Stadtzentrum

Wie der Entscheidungsablauf auf der nachsten Seite zeigt, besteht im Teilperi-
merter Stadtzentrum eine mittlere Gefahrdung.

Massnahmen: In GEP-Stufe 3

Vorprojekt zu integrieren
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Entscheidungsschema 1, Teilperimeter Stadtzentrum

Stirt
Storfallszenarien 1 Te||e|nzugsgeb|et
A1, A2, C1, C2 N E—— 5
elevante Betriebe
vgl. Tabelle 1 [ | Verkehrswege vorhanden ’3
1
4
) Ausreichende Storfallmassnahmen, nein
Massnahmen an < 12 Riickhaltevolumen vor
der Quelle Einleitung in Kanalisation
2
A\ 4
nein Direkte Einleitung in
Kritische | Gewasser moglich 3
Ausbreitungspfade Versickerung im - - ja
Grundwasser moglich =
nein l 4
Nutzbares Rickhaltevolumen von
Voraussetzungen fiir | ja minimal 50Q m? im Kanalnetz inkl.
o F o < Absperrvorrichtungen, Steuerungs-
Ereignisbewaltigung konzept und Notfallplanung vorhanden
. 5
nein l
Anspringintensitat ran der fan < 30 Vs-ha >
Eintretenswahr- Hochwasserentlastung eSS Vt
. . nzahl relevante
scheinlichkeit Fan > 30 l/s*ha nein | Betriebe / Verkehrswege
im Teileinzugsgebiet > 2
ja
\ \ 4
ool Abflussmenge Vorfluter
<100 m¥/s
Empfindlichkeit <500m [ p "
istanz zum nachsten
Vorfluter und grossen Fluss
Grundwasser Y 6
| Infiltration des . > 500m
&1 Vorfluters ins LN
Grundwasser
¥
Storfallszenarien Stadtisches Gebiet mit .5 | Stadtisches ia
A3, C3 > 100 E/ha, oberhalb . »| Gebiet mit ! >
vgl. Tabelle 1 Gefahrenbereiche vorh. ( > 100 E/ha(—
nein \7) nein \7)
. v \ 4
Entscheidungsweg | Kleine Geféhrdung | |Mittlere Gefdhrdung| | Hohe Geféhrdung |

Abbildung 5: Entscheidungsschema 1 Stérfallszenarien mit Ausléser ausserhalb des Abwasser-

systems, Teilperimeter Stadtzentrum
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Im Teilperimeter Stadtzentrum besteht eine mittlere Gefahrdung beziglich
Schadigung der Aare beziehungsweise der ARA durch wassergefadhrdende
Stoffe. Solche kénnen nach einem Unfall in einem der Gefahrenbereiche Uber
ein Entlastungsbauwerk in den Vorfluter beziehungsweise durch die Kanali-
sation in die ARA gelangen (vgl. Abbildung 5).

Die folgenden Massnahmen sind zur weiteren Risikoreduktion denkbar:

e  Schaffung / Vergrésserung des Riickhaltevolumens im Kanalisationsnetz;

e  Maoglichkeit zur Sperrung der Entlastung in den Fluss (zum Beispiel Schie-
ber mit entsprechender storfalloptimierter Steuerung oder mobile Dich-
tungsblase; Einbezug in Alarmierungs- und Einsatzplanung der Notfall-
dienste unter Bericksichtigung der Fliesszeiten);

e  Sicherstellung der Alarmierung des ARA-Personals bei einem Storfall im
Einzugsgebiet, wenn das Abfliessen wassergeféahrdender Stoffe (auch zu-
sammen mit Loschwasser) moglich ist (Informations- und Alarmierungs-
plan);

e Massnahmen bei den Gefahrenbereichen, insbesondere chemischer Be-
trieb, Bahnlinie (nicht Gegenstand des Zustandsberichts Gefahrenberei-
che, in Kurzberichten gemass Storfallverordnung zu untersuchen, weiter-
gehende Massnahmen durch Behdérde gemass Art. 16 der Gewasser-
schutzverordnung).

Storfallszenarien mit Ausloser ausserhalb des Abwassersystems, Teilpe-
rimeter City West

In diesem Teilperimeter besteht infolge der sehr hohen Bevdlkerungsdichte eine
hohe Gefahrdung fur den Wirkungsbereich Mensch (vgl. Abbildung 6). Diese
Gefahrdung erfordert eine detailliertere Abklarung und Massnahmenplanung im
Rahmen der Projektierung.

Ausserdem sind auch die Aare als Vorfluter von Entlastungsbauwerken sowie
die ARA bei einem Stérfall mit Freisetzung wassergefahrdender Stoffe bedroht.

Far Massnahmen zur Risikoreduktion bestehen die folgenden Ansatzpunkte:

e Rickhaltevolumen im Kanalisationsnetz, wobei eine storfalloptimierte
Bauweise vorausgesetzt wird, beziehungsweise beachtet werden muss,
dass solche Bauwerke maoglichst nicht in dicht besiedelten Gebieten oder
unter Beachtung entsprechender Sicherheitsmassnahmen angelegt wer-
den;

e  Sicherheitsmassnahmen bei der Bahn sind insbesondere wichtig, da die
Bahnlinie auf einem Damm verlauft und unmittelbar an dicht besiedelten
Gebieten vorbeifiihrt; diese Massnahmen liegen jedoch ausserhalb der
GEP-Abklarungen und werden bei den Untersuchungen flr die Bahnlinie
im Rahmen der Stérfallverordnung evaluiert.

Mittlere Gefahrdung fiir Aare

und ARA

Massnahmen (Stufe

Vorprojekt)

Hohe Gefdhrdung wegen

Bevoélkerungsdichte

Massnahmen (Stufe

Vorprojekt)
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Entscheidungsschema 1, Teilperimeter City-West

Sti\rt
Storfallszenarien 1 Te||e|nzugsgeb|et
A1, A2, C1, C2 - _ i
ng. Tabelle 1 Relevante Betriebe /
Verkehrswege vorhanden ’3
\ 1
4
) Ausreichende Storfallmassnahmen, nein
Massnahmen an < 12 Riickhaltevolumen vor
der Quelle Einleitung in Kanalisation
2
\ 4
nein Direkte Einleitung in
Kritische Gewasser moglich 3
Ausbreitungspfade » j
gsp Versickerung im ja . 5
Grundwasser moglich =
nein l 4
Nutzbares Rickhaltevolumen von
Voraussetzungen flr ja minimal 500 m3 im Kanalnetz inkl.
R oA < Absperrvorrichtungen, Steuerungs-
Ereignisbewaltigung konzept und Notfallplanung vorhanden
. 5
nein l
Anspringintensitat ran der fan < 30 Vis+ha >
Eintretenswahr- Hochwasserentlastung v
~ A . Anzahl relevante
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ja
\ \ 4
ool Abflussmenge Vorfluter
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Empfindlichkeit i [ Y -
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Vorfluter und grossen Fluss
Grundwasser v 6
| Infiltration des . =20
<M Vorfluters ins NN
Grundwasser
¥
Storfallszenarien Stadtisches Gebiet mit i3 | Stédtisches ia
A3, C3 > 100 E/ha, oberhalb ! » Gebiet mit ! >
vgl. Tabelle 1 Gefahrenbereiche vorh. ( > 100 E/ha(—
nein \7> nein \7)

y \ 4 \ 4
Entscheidungsweg | Kleine Gefdhrdung | [Mittlere Geféhrdung| | Hohe Gefihrdung |
—_—

Abbildung 6: Entscheidungsschema 1 Stérfallszenarien mit Ausldser ausserhalb des Abwassersys-

tems, Teilperimeter City-West
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Storfallszenarien mit Ausloser ausserhalb des Abwassersystems, Teilpe-

rimeter Altstadt

In diesem Teilperimeter besteht lediglich wegen der hohen Bevdlkerungsdichte  Hohe Gefihrdung wegen
eine hohe Gefahrdung fir schwere Schadigungen von Mensch oder Umwelt. Im  Bevélkerungsdichte
Teilperimeter selbst sind zwar keine Gefahrenbereiche vorhanden. Da aber im

oben liegenden Teilperimeter «Stadtzentrum» die Eisenbahnlinie und Strassen

mit Gefahrguttransport bestehen, ergibt sich bei Unfallereignissen wegen der

dichten Bevdlkerung eine hohe Gefahrdung, wenn explosive Stoffe in die Kana-

lisation gelangen, (vgl. Abbildung 7).

Die Massnahmen zur Risikoreduktion im Teilperimeter Altstadt missen im oben
liegenden Teilperimeter erfolgen.
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Entscheidungsschema 1, Teilperimeter Altstadt

Stfﬂ
Storfallszenarien v Te||e|nzugsgeb|et
A1, A2, C1, C2 i / i
Relevante Betriebe
ng. Tabelle 1 Verkehrswege vorhanden (’)
]
\ 4
i Ausreichende Storfallmassnahmen, nein
Massnahmen an 12 Riickhaltevolumen vor
der Quelle Einleitung in Kanalisation
2
nein Direkte Einleitung in
Kritische Gewasser maoglich 3
Ausbreitungspfade " j
gsp Versickerung im ja o a
Grundwasser moglich >
nein ¢ 4
Nutzbares Ruckhaltevolumen von
Voraussetzungen flr ja minimal 500 m3 im Kanalnetz inkl.
.. an Absperrvorrichtungen, Steuerungs-
Ereignisbewaltigung konzept und Notfallplanung vorhanden
. )
nein l
Anspringintensitat ran der fan < 30 Vis+ha >
Eintretenswahr- Hochwasserentlastung v
R o Anzahl relevante
scheinlichkeit fan > 30 lscha | nein | Betriebe / Verkehrswege
B im Teileinzugsgebiet > 2
ja
, \ 4
> 100 m's Abflussmenge Vorfluter
<100 m%/s
Empfindlichkeit <s00m [ g Y -
istanz zum nachsten
Vorfluter und grossen Fluss
Grundwasser v 6
| Infiltration des i =200
2N Vorfluters ins a_,
Grundwasser
A 4 L ]
Storfallszenarien Stadtisches Gebiet mit ja Stadtisches ja
A3,C3 > 100 E/ha, oberhalb » Gebiet mit >
vgl. Tabelle 1 Gefahrenbereiche vorh. ( > 100 E/ha(—
nein \7> nein \?)

. y v v
Entscheidungsweg | Kleine Geféhrdung | [Mittlere Gefdhrdung| | Hohe Gefdhrdung |

Abbildung 7: Entscheidungsschema 1 Stérfallszenarien mit Ausléser ausserhalb des Abwassersys-

tems, Teilperimeter Altstadt
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Storfallszenarien mit Ausléser im Abwassersystem, alle Teilperimeter

Fir alle Teilperimeter ergibt sich aus dem Entscheidungsschema 2 eine mittlere

Gefahrdung (vgl. Abbildung 8). Da bei der ARA bei Stromausfall das ungerei-
nigte Abwasser nicht zurlickgehalten werden kann, fliesst dieses bereits nach
kurzer Zeit in die Aare. Ein langer dauernder Stromausfall fihrt zu Schadigun-

gen in der Aare.

Entscheidungsschema 2, alle Teilperimeter

Mittlere Gefdahrdung

Start
\
gﬁég'sze"arie" v Teileinzugsgebiet
vgl,. Tabelle 1 ﬂ Pumpen vorhanden ja
v
Massnahmen ja Sicherheitsmassnahmen fiir

Pumpstation

Massnahmen
ARA

Entscheidungsweg
—_—

A

\ 4

Pumpenausfall vorhanden

Sicherheitsmassnahmen
fur Ausfall ARA vorhanden

nein

nein

@

\4

\ 4

nein

Abfluss in Gewasser moglich

A 4

ja

nein

<
¥

Versickerung im
Grundwasser mdglich

v

Kleine Gefahrdung

\ 4

Mittlere Gefahrdung

Abbildung 8: Entscheidungsschema 2 Stérfallszenarien mit Ausldser im Abwassersystem, alle

Teilperimeter

Dieses Risiko kann durch die folgenden Massnahmen reduziert werden:
. Bereitstellen von Rickhaltevolumen vor dem Hebewerk zur ARA, das auch
ohne Strom bedient werden kann;

Vorprojekt)

e Planung der entsprechenden Vorkehrungen (zum Beispiel Bereitstellung
mobiler Auffangvolumen, Aufbau einer Notstromversorgung fir Minimalbe-

trieb der ARA).

Massnahmen (Stufe
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c) Schlussfolgerungen Beispiel Brugg

Aus den im Abschnitt b) gemachten Angaben lassen sich die nachstehenden
Folgerungen ableiten. Sie werden nach den beiden Wirkungsbereichen «Ober-
flachengewasser und ARA» und «Mensch» gegliedert.

Wirkungsbereich Oberflaichengewasser und ARA

In den beiden Teilperimetern Stadtzentrum und City-West besteht die Gefahr,
dass bei einem Unfall mit Freisetzung wassergefahrdender Stoffe oder bei ei-
nem Brand Flussigkeiten in die ARA oder in die Aare gelangen und diese scha-
digen. Massnahmen, welche im Rahmen des GEP geprift und realisiert werden
kénnen, beschranken sich hauptsachlich auf Moglichkeiten zur rechtzeitigen
Verhinderung des Abfliessens von wassergefahrdenden Stoffen (Rickhaltevo-
lumen beziehungsweise Einrichtungen zur Sperrung von Leitungen unter In-
kaufnahme von Ruckstau im Kanalnetz).

Die Dimensionierung und Lokalisierung solcher Rickhaltevolumen muss unter
Einbezug entwasserungs- und sicherheitstechnischer Aspekte sowie von Kos-
ten / Nutzen-Uberlegungen erfolgen. Zudem muss die Einsatzplanung der Not-
falldienste entsprechend angepasst werden. Dazu sind auf schematischen Pla-
nen des Entwasserungssystems alle relevanten Informationen flir die Notfall-
dienste einzutragen. Die Bewaltigung eines Storfalls mit gefahrlichen Stoffen im
Entwasserungssystem muss, basierend auf diesen Unterlagen, eingelibt wer-
den.

Wirkungsbereich Mensch

In den Teilperimetern City-West und Altstadt besteht aufgrund der grossen Be-
volkerungsdichte eine hohe Gefahrdung von Menschen, wenn eine Explosion
im Kanalisationsnetz erfolgt. Es ist jedoch sinnvoll, allfalige Massnahmen zur
Reduktion dieses Risikos nicht auf diese Teilperimeter zu beschranken, son-
dern bei der Projektierung auch den Teilperimeter Stadtzentrum einzubeziehen.
Diese Teilperimeter hangen entwasserungstechnisch sehr eng zusammen.
Zudem kann davon ausgegangen werden, dass infolge der Zentrumsfunktion in
allen drei Teilperimetern gréssere Menschenansammlungen stattfinden.

Die storfalloptimierte Bauweise von Entwasserungsbauwerken (Kanale, Becken
usw.) umfasst eine Druckentlastung sowie Uberwachungs-, Alarmierungs- und
Steuereinrichtungen. Es ist sicherzustellen, dass die Notfalldienste zeitgerecht
intervenieren und gefahrdete Gebiete absperren kdnnen. Dies ist im Rahmen
der Einsatzplanung vorzusehen und in Ubungen auszutesten.

Schéadigung Aare durch
Riickhaltemassnahmen

vermeidbar

Planung der Massnahmen

und der Notfallorganisation

Massnahmen miissen mit
Blick auf alle Teilperimeter

geplant werden

Mogliche Massnahmen
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Einteilung Teilperimeter

Teilperimeter City - West, Stadtzentrum, Altstadt
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Abbildung 9: Beispiel Brugg: Einteilung Teilperimeter
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Gefahren- und Wirkungsbereiche

Teilperimeter City - West, Stadtzentrum, Altstadt

Gefahren- und Wirkungsbereiche
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Abbildung 10: Beispiel Brugg: Gefahren- und Wirkungsbereiche
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8.3 Leitfaden Teil 2: Verband

Der Umgang mit Gefahren im Verbandsgebiet

8.3.1 Einleitung und Vorgehen

Mit dem Erstellen der Zustandsberichte Gefahrenbereiche in den Gemeinde-
GEP werden nicht alle Storfallrisiken abgedeckt. Deshalb missen im Rahmen
der Verbands-GEP die Storfallrisiken im Gesamtzusammenhang betrachtet und
bewertet werden.

Im Teil 2 des Leitfadens wird das Vorgehen fir die Bewertung der Gefahren flr
das Kanalnetz im Verbandsgebiet aufgezeigt. Die Umsetzung geschieht zum
Beispiel in einem Verbands-GEP. Viele Elemente sind gleich wie bei der Erstel-
lung eines Zustandsberichts Gefahrenbereiche fiir eine Gemeinde. Deshalb
wird an mehreren Stellen dieses Kapitels auf den Teil 1 verwiesen. Die ARA-
spezifischen Aspekte werden im Teil 3 des Leitfadens behandelt.

8.3.1.1 Systematischer Umgang mit Gefahren im Verbandsgebiet

Im kommunalen Zustandsbericht Gefahrenbereiche werden mégliche Folgen
eines Ereignisses in den unten liegenden Gemeinden nicht beurteilt. An diesem
Punkt muss die Gefahrenbetrachtung im Rahmen des Verbands-GEP einset-
zen. Es gilt, die kritischen Ereignisse fir das gesamte Einzugsgebiet aus den
Zustandsberichten der Gemeinden, der Struktur des Abwassersystems und
weiteren Informationen herzuleiten.

Die in Frage kommenden Gefahrenbereiche sind dieselben, wie sie im Zu-
standsbericht Gefahrenbereiche fiir ein Gemeinde-GEP berilicksichtigt werden
mussen (vgl. Teil 1 des Leitfadens, Tabelle 1 auf Blatt 8.2 - 6).

In der zusatzlichen regionalen Betrachtung sind insbesondere die folgenden

Punkte wichtig:

e  Wirkungen uber die Grenzen eines Gemeinde-GEP hinweg auf das ge-
samte Abwassersystem;

o  Wirkungen auf die Gewéasser sowie die ARA.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch ein Einzugsgebiet einer ARA und die
vorhandenen Gefahren sowie die kritischen Elemente des Abwassersystems.

Gesamtzusammenhang im
Verbands-GEP

Beurteilung der Gefahren im

ARA-Einzugsgebiet

Auswirkungen auf unten

liegende Gemeinden

Parallelen zu Gemeinde-GEP

Kernpunkte der regionalen

Betrachtung
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- Gefahrguttransport
- g p
- Strasse

Ortschaft 3

Versickerungs-
anlage

Industriebetrieb Y

Es mussen dieselben Gefahren- und Wirkungsbereiche wie im Gemeinde-GEP
bertcksichtigt werden (vgl. auch Teil 1 des Leitfadens, Abbildung 1). Das fol-
gende Beispiel soll die Wichtigkeit der regionalen Betrachtung veranschauli-
chen.

Abbildung 11: Ubersicht iiber
die Gefahren- und
Wirkungsbereiche im ARA-
Einzugsgebiet
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Beispiel Region Baden

In der Region Baden wird das Abwasser von Neuenhof und Wettingen im Ver-  Situation Baden
bandskanal durch das Ortszentrum von Baden geleitet. Die folgende Abbildung

zeigt eine schematische, stark vereinfachte Situation.

OBERSIGGENTHAL

Klar-
anlage
ENNETBADEN
2
—

TURGI-WIL !

WETTINGEN

BADEN
NEUENHOF ¢

BADEN-DATTWIL

Legende:

B Regenbecken
== Sammelkanal Verband
— Kanalisation Gemeinde

Ereignet sich beispielsweise ein Unfall mit explosiven oder leichtfliichtigen, gifti-  Storfallbeispiel
gen Substanzen in Neuenhof oder Wettingen, so fliessen die Problemstoffe

zusammen mit dem Abwasser in kurzer Zeit nach Baden. Der Zustandsbericht
Gefahrenbereiche der Gemeinde kann im Falle des Auslaufens von Benzin

gemdss dem Entscheidungsschema in Kapitel 8.2.3.5 aufgrund der niedrigen
Beviélkerungsdichte zur Beurteilung «kleine Gefdhrdung» kommen.

Im Zentrum von Baden ist die Bevélkerungsdichte hoch. Eine Explosion im Ka-  Auswirkungen in Baden
nalnetz oder auch giftige Dampfe kénnten zu verheerenden Auswirkungen in

der Stadt fiihren. Deshalb ergibt sich in der regionalen Betrachtung fiir das glei-

che Stérfallszenario die Beurteilung «hohe Gefdhrdung».

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009



aasy X X Gefahren bei Abwasseranlagen
KANTON AARcau  Leitfaden Teil 2: Verband

8.3

Blatt 8.3 - 4

8.3.1.2 Vorgehen
Das folgende Ablaufschema zeigt das Vorgehen bei der Bearbeitung. Es ent-
spricht dem Aufbau des Teils 2 des Leitfadens.

Bestandesaufnahme Kp. 8.3.2

Beschaffen und Zusammenfiihren der In-

'

Schwachstellenanalyse Kp. 8.3.3
Aufstellen von Storfallszenarien, Risikobe- <

'

Massnahmenplanung Kp. 8.3.4

Gewichtung der Risiken, Dringlichkeiten,

formationen

stimmung

Kosten, Nutzen, Zweckmassigkeit Neue / bisher
l unerkannte
Schwachstellen
Realisierung Kp. 8.3.5 vorhanden?

Termin- und Kostenplanung, Uberwachung

Erfolgskontrolle v Kp. 8.3.6

regelmassige Kontrolle / Veranderungen-

Realisierung

beriicksichtigen?/ Anpassungen notwen- |
dig?

Die Bestandesaufnahme beinhaltet vor allem das Zusammenfihren der vor-
handenen Informationen. Grundlagen sind insbesondere die Zustandsberichte
aus den Gemeinde-GEP. Die Gefahrdungsbestimmung erfolgt anschliessend
anhand der in Teil 1 des Leitfadens aufgefuhrten Entscheidungsschemen. Dar-
aus werden Massnahmen und deren Prioritdten festgelegt. Die Realisierung
und Erfolgskontrolle sind Projektmanagement-Aufgaben und werden im vorlie-
genden Leitfaden nur kurz erwahnt.

8.3.2 Bestandesaufnahme

Die Bestandesaufnahme verschafft einen Uberblick Uber das Verbandsgebiet
mit allen beziiglich Kanalisationsanlagen und Gewasser schadenrelevanten
Informationen.

Die Bestandesaufnahme umfasst die folgenden Arbeitsschritte:

e  Grundlagenbeschaffung: wichtigste Grundlage sind die GEP samtlicher
Gemeinden im Einzugsgebiet sowie die Zustandsberichte Gefahrenberei-
che;

Kommentar zu den

Arbeitsschritten

Uberblick verschaffen
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e Erstellen eines Plans des Einzugsgebiets mit Kanalnetz (Schmutz- und  Ubersichtsplan Gefahren
Meteorwasser) und Sonderbauwerken sowie der Gewasser; Verbandsgebiet schaffen
e Lage der relevanten Betriebe® eintragen (falls vorhanden Stérfallkurzbe-
richte der Betriebe auswerten, was kann maximal in das Abwasser gelan-
gen);
e Lage von relevanten Strassen und Bahnlinien eintragen (Einlaufschachte
Meteorwasser);
e  Bestimmung der Fliesszeiten oberhalb von Sonderbauwerken, bei denen
schadstoffbelastetes Abwasser zuriickgehalten werden kann;
o  Eingriffsmoéglichkeiten eintragen (gesteuerte Rickhaltemoglichkeiten, mog-
liche Staustrecken usw.);
e Recherchen Uber Storfalle, die sich bereits ereignet haben;
e grundsatzlich sind dieselben Informationen einzuholen wie fur die Erstel-
lung eines Zustandsberichts Gefahrenbereiche im Rahmen eines Gemein-
de-GEP (vgl. Checkliste in Kapitel 8.2.2); die meisten Informationen sollten
also bereits vorhanden sein.

Entscheidend ist, die Informationen aus der Bestandesaufnahme Ubersichtlich  Egstellung regionaler
darzustellen, so dass die Zusammenhange im System sichtbar werden. Des-  Gefahren-Ubersichtsplan
halb wird vorgeschlagen, einen Gefahren-Ubersichtsplan des gesamten Ein-

zugsgebiets mit allen storfallrelevanten Informationen zu erstellen. Dieser Plan

dient dann als Grundlage flr das «Durchspielen» von Stoérfallszenarien und

auch als Werkzeug fiir die Planung von Einsatzen bei Stérungen und Storfallen.

8.3.3 Schwachstellenanalyse, Bestimmung des Handlungs-
bedarfs

Das Vorgehen bei der Schwachstellenanalyse entspricht im Wesentlichen dem

Vorgehen bei der Erstellung eines Zustandsberichts Gefahrenbereiche im

Rahmen eines Gemeinde-GEP (vgl. Kapitel 8.2.3). In diesem Abschnitt werden

Ergénzungen bezlglich der regionalen Betrachtung vorgestellt.

8.3.3.1 Vorgehen bei der regionalen Risikobestimmung
In den folgenden Abschnitten wird ein Vorgehen fir die regionale Risikobe-
stimmung vorgeschlagen.

Die Schwachstellenanalyse soll die kritischen Punkte im Abwassersystem auf-
zeigen. Aus den Zustandsberichten Gefahrenbereiche der Verbandsgemeinden
und weiteren Informationen werden die Gefahrenbereiche auf der Verbands-
Ebene betrachtet. Sdmtliche mdglichen Stoérfallszenarien (vgl. Tabelle 1 auf
Blatt 8.2 - 6) werden fiir samtliche vorhandenen Gefahrenbereiche auf ihre re-
gionale Relevanz gepriift. Dazu werden die Szenarien mit den Entscheidungs-
schemen (Abbildung 3 und Abbildung 4 im Kapitel 8.2) fir das Verbandsgebiet
als Gesamtes durchgespielt. Die daraus folgende Gefahrdungseinstufung gibt
dann Hinweise auf den Handlungsbedarf.

Auswertung
Zustandsberichte der

Gemeinden

5 Storfallrelevant sind Betriebe, die bezliglich Gewassergefahrdung der Stérfallverordnung unterlie-
gen, die Lagertanks flir wassergefahrdende Stoffe Giber 5 m® Volumen haben sowie oberirdische
Jauchebehalter.
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Storfallszenarien

A1,A2,A3,B1, B2, C1,C2,C3
gem. Tabelle 1

Verbands-
gebiet

| Gefahrenbereich 2

Gefahrenbereich 1

Gefahrenbereich 3

Gefahrenbereich ...

Beurteilung Stoérfallszenarien mit Entscheidungsschemas
Anwendung der Entscheidungsschemen 1 und 2 (vgl. Teil 1, Kapitel 8.2.3)

flr das Verbandsgebiet als Gesamtes !
relevante Storfallszenarien nicht relevante
falls Folgerung aus Entscheidungs- Storfallszenarien
schema "mittlere" oder "hohe Gefahrdung"| | t5)1s Folgerung aus Entscheidungs-

‘ schema "kleine Gefahrdung"

Bearbeitung der Stérfallszenarien :
im Detail gemass Vorgehen im Dokumentation der
Kapitel 8.2.4 Uberlegungen

Die Dokumentation der Entscheidungswege ist bei der Aufteilung in relevante
und nicht relevante Storfallszenarien fur die spatere Nachvollziehbarkeit wichtig.
Das Resultat nach diesem Unterteilungs-Schritt ist eine Zusammenstellung der
relevanten Storfallereignisse mit Beschreibung der jeweiligen Storfallverlaufe
sowie einer Beschreibung des Schadenausmasses.

Das Vorgehen bei den Beurteilungen mittlere und hohe Gefahrdung ist grund-
satzlich analog zum Vorgehen im Rahmen des Gemeinde-GEP (vgl. Kapitel
8.2.4). Die Planung der Massnahmen in Abhangigkeit der Risikoeinstufung ist
im Kapitel 8.2.4 thematisiert.

Abbildung 12: Vorgehen fiir
Gefahrenbeurteilung im

regionalen Abwassersystem

Ubersicht iiber relevante

Szenarien

Vorgehen analog
Kapitel 8.2.4
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8.3.4 Massnahmenplanung

8.3.4.1 Ubersicht Massnahmenbereiche
Bei der Massnahmenplanung sind grundséatzlich die folgenden Prioritaten zu
setzen:

1. Senkung des Gefahrenpotenzials

Stellt sich bei den Untersuchungen heraus, dass bei einem Betrieb zusatzliche = Massnahmen Betriebe
Sicherheitsmassnahmen getroffen werden miissen, sind gemeinsam mit dem

Betrieb und der kantonalen Fachstelle Lésungen zu erarbeiten. Ziel sollen wenn

immer moglich Massnahmen an der Quelle, also beim Betrieb sein.

Bei Gefahrguttransporten bestehen nur geringe Einflussmdglichkeiten. Mass-  Massnahmen Verkehrswege
nahmen missen in anderen Bereichen, zum Beispiel in Fahrzeugvorschriften

und im Strassenbau vorgenommen werden und sollen nur in zweiter Linie im

Abwassersystem erfolgen.

2. Gewabhrleisten der Informationsfliisse

Es ist enorm wichtig, dass bei einem Stoérfall die ARA rechtzeitig informiert wird.  Schnelle, gezielte Kommuni-
Deshalb sind alle kritischen Betriebe und die Schadendienste Uber Informati-  kation

onspflichten zu instruieren und alle 2 - 3 Jahre daran zu erinnern.

3. Problemstoffe zuriickhalten

Die Betriebe im Einzugsgebiet haben ausreichende Léschwasser-Ruckhalte-  Riickhaltemassnahmen
massnahmen zu treffen, falls Léschwasser zu mittleren oder hohen Risiken fir

die Abwasseranlagen fihrt. Im Kanalisationsnetz sind Ruckhaltebecken derart

auszurlsten, dass sie bei Stérungen und Storfallen einsetzbar sind.

4. Schadensbegrenzung

Problemstoffe sind bei fehlender Riickhaltemdglichkeit dorthin zu leiten, wo die  Richtiges Reagieren im Stor-
geringsten Umweltauswirkungen resultieren. Dies bedingt ein im Voraus in Zu-  fall muss geplant und geiibt
sammenarbeit mit der kantonalen Fachstelle erstelltes Storfall-Konzept des  werden
Abwasserverbandes.

Die fur die Kanalnetz- und ARA-Betreiber méglichen Massnahmen beschranken
sich vor allem auf die Bereiche Verhinderung der Ausbreitung, Zurtickhalten,
externe Entsorgung, Verdinnung in unschadliche Konzentrationen und Be-
handlung auf der ARA.

8.3.4.2 Massnahmen bei regional kleiner Gefahrdung

Wenn keine Stoérfallszenarien mit hoher Gefahrdung und nur einzelne mit mittle-
rer Gefahrdung festgestellt werden, kann von einer regional kleinen Gefahrdung
gesprochen werden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009



aasy X X Gefahren bei Abwasseranlagen
KANTON AARcau  Leitfaden Teil 2: Verband

8.3

Blatt 8.3 - 8

Fir die Gewahrleistung der Storfallsicherheit genligen in diesem Fall meist or-
ganisatorische Massnahmen sowie punktuelle Massnahmen an der Quelle bei
Betrieben. Diese Massnahmen kdénnen im Verbands-GEP oder im Rahmen der
GEP der einzelnen Gemeinden abgewickelt werden.

8.3.4.3 Massnahmen bei regional mittlerer Gefahrdung

Die Beurteilung «regional mittlere Gefahrdung» bedeutet, dass mehrere Stor-
fallszenarien mit «mittel» bewertet wurden. Es durfen in den Storfallszenarien
keine hohen Gefahrdungen vorkommen.

Bei dieser Ausgangslage sind regional ausgerichtete Massnahmen sinnvoll,
sofern die Risiken nicht an der Quelle vermindert werden kénnen. Die Mass-
nahmen aus den Gemeinde-GEP muissen gesamthaft im regionalen System
betrachtet werden. Auf diesem Weg kdénnen unter Umstédnden Lésungen gefun-
den werden, die mehrere Storfallszenarien mit derselben Massnahme abde-
cken. Anhand von Kosten- / Nutzen-Uberlegungen kénnen die optimalen Mas-
snahmen evaluiert werden. Der Nutzen muss anhand der Verminderung des
maximal moglichen Schadenausmasses oder der Verminderung der Eintre-
tenswahrscheinlichkeit beurteilt werden.

Die Massnahmen fir die Gefahrenabwehr bei Storfallen sind regional wie folgt

zu koordinieren:

e Regionale Einsatzplanung fir Feuerwehren, ARA-Pikett; geeignete Ein-
griffspunkte im Netz festlegen;

o Erarbeitung eines regionalen Steuerkonzeptes fur alle Abwasseranlagen
im Netz mit Rickhaltevolumen und Probenahmekonzept.

Beispiele fur weitere mogliche Massnahmen finden sich in Kapitel 8.2.5.

8.3.4.4 Massnahmen bei regional hoher Geféahrdung

Die Beurteilung «hohe Gefahrdung» bedeutet, dass in mindestens einem Tei-
leinzugsgebiet ein Szenario mit der Bewertung «hoch» identifiziert wurde. Diese
Gefahrenbereiche sind mit hoher Dringlichkeit zu behandeln und die Risiken
nach Méglichkeit mit Massnahmen an der Quelle zu reduzieren. Wenn in meh-
reren Teileinzugsgebieten in verschiedenen Gemeinden hohe Gefahrdungen
vorkommen, ist eine regionale Massnahmenplanung notwendig.

Falls fur ein oder mehrere Szenarios in der regionalen Betrachtung eine hohe
Gefahrdung festgestellt wird, ist das Vorgehen nach Kapitel 8.2.4 vorgeschrie-
ben.

In einer Arbeitsgruppe mit samtlichen beteiligten Stellen sind die Stérfallszena-
rien zu analysieren und mogliche Massnahmen zu evaluieren. Je nach Art der
Gefahrdung sind punktuelle Massnahmen oder ein regionales Steuerkonzept
fur die Abwasseranlagen vorzusehen.

Regionale Massnahmen

angezeigt

Bildung Arbeitsgruppe fiir

Storfalle
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8.3.5 Umsetzung

Die Umsetzung ist der Kernpunkt der Arbeit und hat eventuell hohe Kosten und
lange Realisierungszeitrdume zur Folge. Es handelt sich jedoch in erster Linie
um eine Projektmanagement-Aufgabe, welche gemeinsam durch die ARA- und
Kanalnetzbetreiber erfolgen muss. Im Folgenden werden einige wichtige Punkte
aufgelistet:

o  Kontakt mit allen beteiligten Stellen;

e evtl. bilden einer Arbeitsgruppe;

e entwerfen eines Projekts mit Sicherheits-Massnahmen;

e  Prioritaten setzen (Kosten / Nutzen-Analyse);

e  Einbezug in Finanzplanung ;

o evtl. Ausschreiben / Vergabe von Auftragen;

e Notfallunterlagen erarbeiten / aktualisieren;

e  Ausbildung Personal.

Wichtig ist zudem die vorgangige Abklarung der Zusténdigkeiten. Viele der
moglichen Massnahmen liegen nicht im Entscheidungsbereich des Abwasser-
verbandes. Sind Betriebe betroffen, die der Storfallverordnung unterliegen, so
ist das Amt fir Verbraucherschutz fir die Koordination zustandig. Bei den (bri-
gen Betrieben und bei Gemeinden ist die Situation aufgrund der Artikel 16 und
17 der Gewasserschutzverordnung zu beurteilen. Solche Massnahmen sind
durch die Abteilung flir Umwelt zu koordinieren.

8.3.6 Erfolgskontrolle

Ebenso wie die Umsetzung ist auch die Erfolgskontrolle eine Projektmanage-

ment-Aufgabe und wird mit Vorteil in das Qualitatssicherungssystem der ARA-

und Kanalnetzbetreiber eingebunden. Sie umfasst im Wesentlichen folgende

Punkte:

e Regelmassige Uberpriifung des Realisierungsstandes anhand der Mass-
nahmenliste (auch Massnahmen, die durch Dritte zu realisieren sind);

e  periodische Gesamtiberpriifung nach neuer VSA-Richtlinie® (zum Beispiel
bei wesentlichen Verdnderungen im Einzugsgebiet, Bau neuer Abwasser-
anlagen, Veranderungen bei Betrieben / neue Betriebe);

e Notfall - Ubungen zeigen eventuell noch vorhandene Liicken auf;

e Veranderungen im Abwassersystem stets auf die Auswirkungen bezlglich
Sicherheit untersuchen;

e Regelmassige systematische Uberpriifung der gesamten Sicherheitsorga-
nisation.

8 Der Verband Schweizer Abwasser- und Gewéasserschutzfachleute VSA erarbeitet zur Zeit eine
neue Richtlinie Giber die Nachfiihrung der Generellen Entwasserungsplane.

Zustindigkeit bei

Massnahmen
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KANTON AARGaU Anhang

8.4 Leitfaden Teil 3: ARA

Umgang mit Gefahren auf der Abwasserreinigungsanlage (ARA)

Fiar den Umgang mit Gefahren auf der Abwasserreinigungsanlage (ARA) kann
der Ordner "step by STEP", Handbuch fur die Bewaltigung von Betriebs- und
Funktionsstdrungen, wie besonderer Ereignisse und Storfélle bei Abwasserrei-
nigungsanlagen (Juni 2019) beigezogen werden:

www.step-ara.ch

Manual

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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11.1 Bauabnahme

11.1.1 Allgemeines

Alle neu erstellten oder sanierten Abwasseranlagen sind unmittelbar nach der
Bauvollendung abzunehmen. Bei Sonderbauwerken sind die Unterlagen gemass
Kapitel 3.4.8 vor der Bauabnahme der Abteilung fur Umwelt abzuliefern.

11.1.2 Vorabnahme / Funktionskontrolle
Die Bauleitung kontrolliert die korrekte Arbeitsausfihrung zusammen mit dem
Unternehmer. Allféllige Méngel werden vor der Abnahme behoben.

11.1.3 Reinigen der neu erstellten Anlagen
Die Anlagen werden durch ein Kanalreinigungsunternehmen mit Hochdruckwas-
serstrahl gereinigt.

11.1.4 Abnahme

Der Termin fiir die Abnahme von Regenwasserbehandlungsanlagen und Pump-
werken wird in Absprache mit der kommunalen Gewéasserschutzstelle festgelegt.
Die Abnahme erfolgt durch die Bauleitung.

Anlagen bis @ 1'100 mm
¢ Abnahme mittels Kanalfernsehen und Aufzeichnung auf Datentrager;
e Erstellen eines Kanalfernsehprotokolls durch den Kanalfernsehunterneh-
mer;
e Visuelle Beurteilung der Bauwerke;
Teilnehmer:
o Bauleitung;
o eventuell Unternehmung;
o eventuell Bauherrschaft.

Anlagen tUber @ 1'100 mm
e Begehung der Anlagen und visuelle Kontrolle, Abklopfen von Belagen;
Teilnehmer:
o Bauleitung;
o  Unternehmung;
o  Bauherrschatft.
e  Erstellen eines Protokolls
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Regenwasserbehandlungsanlagen und Pumpwerke
e Vereinbarung des Termins mit der Abteilung fir Umwelt;
e Inbetriebnahme (Kapitel 3.4.7).

Teilnehmer:

o Bauleitung;

o Bauherrschaft;

o  Abteilung fir Umwelt.

11.1.5 Abnahmebericht der Bauleitung

Die Bauleitung erstellt einen Bericht tber die Bauabnahme. Der Bericht umfasst
die Beurteilung aller neu erstellten oder renovierten Abwasseranlagen (inkl.
Schachtbauwerke, Regenbecken usw.) und zeigt, soweit notwendig, die Behe-
bung allfalliger Méngel und deren Sanierungsfrist auf. Fur den Inhalt der Abnah-
meberichte ist das Kapitel 11.4 massgebend.

Mit dem Abnahmebericht sind der Abteilung fir Umwelt folgende Dokumente in

digitaler Form abzugeben:

e  Protokolle Kanalfernsehaufnahmen (Schmutz- und Sauberwasserleitungen,
renovierte Leitungen);

o  Protokolle Dichtheitsprifungen;

o  Protokolle Abnahmen und Inbetriebnahmen;

e Plane des ausgefihrten Bauwerks (PAW).

Die Originalunterlagen inkl. Kanal-TV-Aufnahmen auf Datentrager sind durch die
Bauleitung direkt an die Bauherrschaft weiterzuleiten. Weitere Hinweise sind im
Kapitel 3.4.8 zu finden.

Die Abteilung fur Umwelt fihrt eine stichprobenartige Qualitatskontrolle durch.
Fur die fachgerechte Ausfilhrung und Einhaltung der geltenden Vorgaben ist der
Projektverfasser bzw. die Bauleitung verantwortlich.

Anleitung

fiir Inbetriebnahmen und
Betriebsvorschriften von
Pumpwerken und
Regenbecken
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11.2 Richtlinie fur Kanalfernsehen
Das Kanalfernsehen wird fir die Abnahme von neuen, fiir die Beurteilung von
sanierten und fir die Zustandserfassung von bestehenden Kanalisationsanlagen
(Schmutz- und Sauberwasserleitungen) eingesetzt.
Dabei gilt die VSA-Richtlinie «Zustandserfassung von Entwasserungsanlagen»
Ausgabe 2007.
31.03.2024
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11.3 Definition der Schadenbilder

Der Einsatz des Kanalfernsehens fiir die Kontrolle von Kanalisationsanlagen er-
fordert eine einheitliche Bezeichnung fir festgestellte Mangel.

Die Bezeichnung der Schadenbilder erfolgt nach dem VSA-Merkblatt «Schaden-
codierung und Datentransfer» Ausgabe 2019.
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11.4 Inhalt des Abnahmeberichts

Mit dem Abnahmebericht sind der Abteilung fir Umwelt die Unterlagen gemass

Kapitel 3.4.8 abzugeben.

11.4.1 Allgemeines

Ubersichtsplan (Verkleinerung)

Objektbezeichnung mit Nummer der Projektgenehmigung (A... - ...)

Bauprojekt

e  Kreditbeschluss;

e  Projektgenehmigung (Aussagen betreffend die Erflllung der Auflagen, wie
Zustandsaufnahmen und allfallige Renovierungen von Hausanschlusslei-
tungen nach 8§ 34 V EG UWR).

11.4.2 Bauausfuhrung

Ausfuhrungsprojekt

e  Projektverfasser, verantwortlicher Bauleiter;

° Unternehmer, Baufihrer;

e  Bauteil, Baulos;

e  Rohrmaterialien (inklusive Fabrikat und Rohrtyp), Bettungsprofile;

e  Hausanschlussleitungen;

e  Zusammenstellung nach Rohrmaterialien, Durchmesser, Langen und so
weiter nach Kapitel 11.4.5;

e  Baugrund, Grundwasser;

¢ Ausfilhrungsdaten;

e  Vergleich der Bauausfiihrung mit Bauprojekt, Begriindung von Abweichun-
gen;

e  Probleme bei der Bauausfiihrung;

e  Baukosten.

11.4.3 Durchgefuhrte Kontrollen und Priafungen

Dichtheitsprifungen

e  Beurteilung

Kanalfernsehaufnahmen

e  Datum, Firma, Operateur;

e  Beurteilung von Schéaden;

e  Beurteilung von Verformungen bei Kunststoffrohren geméass Norm SIA 190,
Kapitel 4.2.11.2.3;

e  Beurteilung von Abweichungen von der projektierten Rohrleitungsachse ge-
mass Norm SIA 190, Kapitel 5.3.2.12 (zum Beispiel Senkungen).
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Bauabnahme

° Teilnehmer;
e  Beurteilung;
° Protokoll.

Weitere Kontrollen und Prufungen
e  Teilnehmer;

e  Begrindung, Beurteilung;

e  Protokoll.

11.4.4 Renovierung von neu erstellten Anlagen

Alle Renovierungen, wie das Abdichten von Fugen, Reparieren von Rissen usw.,
sind detailliert zu beschreiben. Fir das Vorgehen bei Renovierungen ist das Ka-
pitel 3.4.4 zu beachten.
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***

KANTON AARGAU

11.4.5 Ausfuhrungsqualitat

Die Ausfihrungsqualitét der einzelnen Bauwerksteile von Schmutz- und Sau-

berwasserleitungen ist geméass Tabelle zusammenzufassen.
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11.4.6 Hausanschlisse
Die Massnahmen im Bereich der Hausanschlisse sind im Abnahmebericht eben-
falls zu dokumentieren.
8§ 34 Abs. 2 V EG UWR:
Bei Erneuerung und umfassender Renovierung von offentlichen Abwasseranla-
gen sind die privaten Hausanschlussleitungen durch deren Eigentiimerinnen be-
ziehungsweise Eigentiimer auf ihren Zustand zu tberprifen und bei Bedarf zu
sanieren.
Beispiel

Dichtheits-
Kanal-TV
HA Nr. Gebaude Nr. Material | @ mm i e prufung Beurteilung Massnahme
al/nein
! ja/nein
13 1254 BR 150 ja nein Offene Muffen > Neubau mit PP & 150
undicht; KS bei Ge- | mm erfolgt, Dichtheits-
baude fehlt prufung i.O, KS bei Ge-
baude erstellt
Legende:

@ = Durchmesser
KS = Kontrollschacht

HA = Hausanschluss

Material geméss Legende Kapitel 3.8 (Abwasserkataster / Werkplan SIA 405)
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13.1 Einleitung

Im Kanton Aargau besteht ein umfangreiches Netz von 6ffentlichen und privaten
Abwasserkanalen. Wesentliche Teile davon haben ein Alter von mehreren Jahr-
zehnten oder erreichen bereits ihre Nutzungsdauer von 50 - 70 Jahren. Ent-
sprechend weisen diese Anlagen auch bauliche Mangel und Schaden auf, wel-
che eine Reparatur, Renovierung oder Erneuerung erfordern.

Mit der Entwicklung des Kanalfernsehens Mitte der sechziger Jahre waren auch
in der Schweiz die Voraussetzungen fir eine systematische Erfassung des Ist-
Zustands bei nichtbegehbaren Kanalisationen (Durchmesser bis 800 mm) ge-
schaffen. Fur die Behebung erkannter Schaden in diesem Rohrleitungsbereich
mussten in der Folge vorerst neue Arbeitstechniken entwickelt werden. Im Jahr
1968 wurden die ersten Kanalsanierungen mittels Zementmoértelbeschichtung
im Anschleuderverfahren ausgefihrt. In den darauffolgenden Jahren wurde das
Angebotsprogramm mit Injektionsverfahren mittels Acrylgel und Packern
(1972), mit Schlauchreliningverfahren (1978) und dem Einsatz von Kanalrobo-
tern (1980) kontinuierlich erweitert.

Im Jahre 1991 hat die Abteilung fir Umwelt in Pionierarbeit im vorliegenden
Ordner «Siedlungsentwasserung» eine Ubersicht tiber alle auf dem Schweize-
rischen Markt angebotenen Verfahren zur Reparatur, Renovierung und Erneu-
erung von Abwasserkanédlen im nichtbegehbaren Bereich verdffentlicht. 1993
wurde zusétzlich im Rahmen des Impulsprogramms IP Bau des Bundesamtes
far Konjunkturfragen eine Dokumentation «Erhaltung nichtbegehbarer Kanali-
sationen» erarbeitet. Darin wurden ebenfalls Vorgehen und Techniken in Theo-
rie und Praxis ausfuhrlich dargestellt.

Aufgrund der immer noch andauernden Entwicklung im Bereich der Reparatur-
und Renovierungsverfahren wird es fir die Auftraggeber im kommunalen und
privaten Bereich immer schwieriger, technisch und wirtschaftlich wohlfundierte
Entscheidungen zur Erhaltung ihrer Abwasseranlagen zu treffen.

Nun hat der Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
(VSA) eine neue Dokumentation erarbeitet und im «grtinen Ordner» Erhaltung
von Kanalisationen neu publiziert. Sie ersetzt die Verfahrensbeschriebe der Ab-
teilung fir Umwelt und wird periodisch nachgefiihrt. Diese Dokumentation ist als
praxisbezogene Orientierungshilfe zur Auswahl geeigneter Reparatur- und Re-
novierungsmassnahmen bei nichtbegehbaren Kanalisationen und Grundstiick-
sentwasserungen gedacht. Sie lehnt sich an die friheren Publikationen an.

Die nachfolgenden Kapitel basieren auf der VSA-Richtlinie «Baulicher Unterhalt
von Entwasserungsanlagen» Ausgabe 2009.

Entwicklung Kanalfernsehen

@pﬂ“
CW =il =

Erhaltung von Kanalisationen
Maintien des canallsations
Manutenzione delle nnallmzlonl
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13.2 Bautechniken

13.2.1 Allgemeines
Bei der Beschreibung der verfiigbaren Bautechniken im Bereich der nicht be-
gehbaren Kanalisationen wird neu mit den drei Begriffen

Reparatur - Renovierung - Erneuerung

gearbeitet. Diese in der Schweiz brancheniblichen Begriffe werden in den fol-
genden Abschnitten erlautert.

Die Weisungen der Abteilung fiir Umwelt zu Kanalsanierungen sind im Kapitel
3.6 zu finden.

Bei begehbaren Kanalisationen mit Innendurchmessern von 800 mm und mehr
kénnen Reparatur- und Renovierungsmassnahmen weitgehend mit konventio-
nellen Baumethoden ausgefuhrt werden.

Bei nicht begehbaren Kanalisationen mit Durchmessern unter 800 mm erfordern
Massnahmen zur Schadensbehebung eigens dafir entwickelte Bautechniken.

Mit den Leitungen sind auch die Schachtbauwerke zu sanieren.

Zur Zeit werden auf dem Schweizer Markt in diesem Bereich ber 30 verschie-
dene Systeme angeboten. Ein kleiner Teil dieser Systeme wird seit Jahrzehnten
angewendet, einige sind seit Uber 10 Jahren im Einsatz und rund die Halfte der
Angebotspalette ist einem standigen Wechsel unterworfen. Beim Uberwiegen-
den Teil fehlen somit die Langzeiterfahrungen, die aussagekraftige Rick-
schlisse auf deren Eignung erméglichen wirden. Einzelne der angebotenen
Verfahren sind vorerst noch in der Einfiihrungs- und Erprobungsphase.

Folgende Punkte sind bei der Anwendung dieser Verfahren zu beachten (siehe
auch Kapitel 13.3 Verfahrensauswahl / Vorgehen):

e  Stand der Technik;

e Beizug eines Ingenieurs;

e  Kriterien fur die Wahl des Renovierungsverfahrens;

e Anschluss der Grundstiickanschlussleitungen (seitliche Anschliisse);

e  Vorarbeiten / Abschlussarbeiten.

Allféllige Einschrankungen bei der Anwendung von Reparatur- und Renovie-
rungsverfahren aufgrund der ortlichen Grundwasserverhaltnisse sind zu bertick-
sichtigen. Zudem ist auch die Wirtschaftlichkeit des Aufwands fir die Renovie-
rung der Anlagen zu prifen (Kapitel 13.3.2).

Neue Begriffe
nach EN 752-5

Bisherige

Begriffe

Sanierung

Erhaltung

Reparatur

Instandsetzung

Renovierung

Sanierung

Erneuerung

Erneuerung
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Bei Sanierungsmassnahmen am &ffentlichen Kanalnetz sind die Liegenschafts-
entwasserungsleitungen mit einzubeziehen (8 34 V EG UWR). Diese sind in der
Regel in einem schlechteren Zustand als die 6ffentlichen Abwasserkanéle. Hier
gilt es Synergien zu nutzen und gleichzeitig ein wesentliches Potential zur lang-
fristigen Sicherstellung des Gewasserschutzes auszuschopfen

Renovierungen und Erneuerungen von offentlichen Kanalisationen bedur-
fen einer Genehmigung durch die Abteilung fur Umwelt (8 21 EG UWR).

Verfahrensgruppe Verfahren Bautechnik / System Einteilung der Verfahren zur
Roboterverfahren I Schadensbehebung
Ausbesserungs-
verfahren
Partieller Liner I
Injektion flexibel I
| Reparatur I Injektionsverfahren I—
Injektion starr I
Abdichtungsverfahren I
Beschichtungsverf. I Rohrstrangrelining I
Kurzrohrrelining I
| Renovierung I Reliningverfahren I—
Verformungsverfahren I
Montageverfahren I Schlauchrelining I
Offene Bauweise I
Erneuerung
Geschloss. Bauweise I
Legende: Im Kapltel 13
beschriebene Verfahren
I Im Kapitel 13 nicht
behandelte Verfahren
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.07.2009
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13.2.2 Reparatur

Unter Reparatur werden Massnahmen zur Wiederherstellung des Sollzustands
verstanden. In der Regel wird es sich um 6rtlich begrenzte Schaden handeln,
die durch Alterung, Abniitzung und lokale Uberbelastung an der Kanalisation
entstanden sind. Das Ziel der Reparatur ist, dass die Kanalisation nach der
Schadensbehebung beziglich Nutzung und Sicherheit den gestellten Anforde-
rungen wieder entspricht. Bei den Reparaturen muss in der Regel mit einer er-
heblich kirzeren Lebensdauer als bei Renovierungen gerechnet werden.

Verfahrensgruppe Verfahren Bautechnik / System

Roboterverfahren

Ausbesserungs-
verfahren
Partieller Liner

Injektion flexibel

| Reparatur I Injektionsverfahren I—

Injektion starr

(]

Abdichtungsverfahren I

13.2.2.1 Ausbesserungsverfahren

Seit 1980 werden zur Behebung 6rtlich begrenzter Schaden Kanalroboter ein-
gesetzt. Diese Bautechnik gewinnt seither zunehmend an Bedeutung. Der An-
wendungsbereich ist breit gefachert und umfasst unter anderem auch eine Viel-
zahl an Vor- und Abschlussarbeiten bei Reliningverfahren.

Die Roboter werden Uber den nachstliegenden Kontrollschacht in den defekten
Kanalabschnitt eingefihrt und vom Operateur im Einsatzfahrzeug mit Hilfe des
Kanalfernsehens an die einzelnen Schadstellen gefahren. Die Behebung der
Schéaden erfolgt mit Spezialgeréaten, die in der Lage sind, unterschiedlichste Ar-
beitsgdnge wie Frasen, Bohren, Injizieren, Spachteln, Schleifen und andere
auszufuihren. Die Verfahren der einzelnen Hersteller unterscheiden sich in der
Auslegung der Roboter (Modulsystem, verschiedene Robotertypen) und in den
fur die Ausbesserung verwendeten Materialien sowie in deren Applikation (Ver-
pressen, Verspachteln).

Die Kanalisation erféhrt in der Regel keine Querschnittsverengung. Je nach Ar-
beitsvorgang und Wasseranfall muss das Abwasser umgeleitet werden.

Einteilung der Verfahren zur

Reparatur

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Reparatur durch Ausbesse-

rung mittels Kanalroboter

Ebenfalls zu den Ausbesserungsverfahren gehtren Systeme, mit denen 6rtlich
begrenzte Kanalabschnitte durch Auskleidung mit partiellen Linern stabilisiert
werden. Dazu werden mit Kunstharz getrankte Tragermanschetten mit Spezial-
packern Uber der Schadstelle platziert und dort ausgehartet. Auch der Einbau
von Stutzmanschetten aus Stahl wird angeboten.

Glasvlies mit Prinzipskizze partieller Liner

Epoxyharz
Schadstelle o
7 20117 7 Positionieren
- | Kamera
o~ %
Z 7
Packer Kanalrohr
Glasvliesmit
Epoxyharz
Schadstelle
% .7 2 Auspressen / Aushérten

C Kamera
— | ) I (G—)

7 2

Packer aufgepresst. Kanalrohr
Mit Heiz— / Kihlkreislauf
Aushdrteprozess einleiten.
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Schadstelle instandgesetzt
i 2

% 2

Spotliner Packer Kanalrohr
eingebaut

13.2.2.2 Injektionsverfahren

Die heute eingesetzten Injektionsverfahren dienen beinahe ausschliesslich der
Behebung lokaler Undichtheiten wie sie in den Muffenbereichen und bei Querris-
sen haufig anzutreffen sind. Die Abdichtung erfolgt mit sogenannten Packern -
Spezialgeraten mit zwei aufblasbaren Dichtungsmanschetten und einem starren
oder flexiblen Mittelteil. Diese werden mit Hilfe des Kanalfernsehens tber der
Schadstelle platziert. Nach vorgangiger Dichtheitsprifung wird im selben Arbeits-
gang ein Kunstharz in den undichten Bereich gepresst. Anschliessend wird die
Schadstelle, ohne den Packer in der Lage zu verandern, erneut auf Dichtheit ge-
pruft. Das Abdichten mit Packern hat keine Querschnittsreduktion zur Folge. In
der Regel ist ein Umleiten des Abwassers nicht zwingend notwendig.

Injektionsverfahren mit Packern und Zwei-Komponenten-Kunstharzen werden in
der Schweiz seit 1972 eingesetzt. Die angebotenen Verfahren unterscheiden
sich im Wesentlichen in den eingesetzten Packertypen und in den verwendeten
Kunstharzen. Flexible Materialien (elastische Weichgele bzw. Polyurethan-
schaume) werden in der Regel zur Behebung von begrenzten Undichtheiten ins-
besondere im Muffenbereich oder zur vorgangigen Abdichtung von Grundwas-
sereinbriichen bei Ausbesserungs- und Reparaturverfahren eingesetzt. Mit starr
aushartenden Harzen kénnen dberdies Beeintrdchtigungen der Tragfahigkeit
zum Beispiel durch Riss- oder Scherbenbildung behoben werden.

Ein technisch und wirtschaftlich sinnvoller Einsatz des Verfahrens ist im Bereich
des Unterhaltes gegeben, wenn u.a. folgende Randbedingungen erfllt sind:

e  Zulassigkeit bezuglich Grundwasserverhaltnissen;

e keine Beeintrachtigungen der Rohrstatik;

e Verwendung umweltvertraglicher Produkte;

e Prifen und Abdichten aller Muffen eines Leitungsabschnittes;

e  periodische Nachkontrolle.

Entfernen / Neupositionieren

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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1. Positionieren Kamera Infiltration Packer
__/ ~

2. Priifen Luft  Packer
- rd

13.2.2.3 Abdichtungsverfahren

Abdichtungsverfahren vom Rohrinnern her mit Hilfe von Oberflachenbehandlun-
gen, Dichtstoffen oder Manschetten werden in der Regel nur im begehbaren Be-
reich eingesetzt.

13.2.3 Renovierung

Renovierungen sind Massnahmen zur Wiederherstellung des Soll-Zustands an
schadhaften Kanalisationen durch deren technische Veréanderung unter Erhalt
der Substanz, d.h. unter Einbezug des bestehenden Rohres. Ziel der Renovie-
rung ist es, eine Leitung zu erhalten, die bezlglich Leistungsfahigkeit und Nut-
zungsdauer anndhernd einem Neubau entspricht. Renovierungen kommen bei
ortlich begrenzten, wiederholt auftretenden oder bei umfangreichen Schaden zur
Anwendung. Bei Renovierungen kann mit einer Lebensdauer bis 50 Jahre ge-
rechnet werden.

Das dichte Einbinden der seitlichen Anschlisse nach der Renovierung der
Hauptleitung und die Einflihrung der renovierten Rohrleitung in die Kontroll-
schachte sind bekanntermassen Schwachstellen im Gesamtsystem. Von den
Systemanbietern ist deshalb klar aufzuzeigen, wie und mit welchen Werkstoffen
das Einbinden erfolgt, damit eine dauerhafte Dichtheit gewahrleistet ist. Kénnen
die Anschlisse nicht eingebunden werden, ist ein Neubau erforderlich.

Prinzipskizze Injektion mit Pa-

cker im Muffenbereich
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Verfahrensgruppe Verfahren Bautechnik / System Einteilung der Verfahren zur Re-

novierung
Beschichtungsverf. I Rohrstrangrelining I

Kurzrohrrelining I
| Renovierung I Reliningverfahren I—
Verformungsverfahren I

Montageverfahren I Schlauchrelining I

13.2.3.1 Beschichtungsverfahren

Die verschiedenen Beschichtungsverfahren unterscheiden sich beztglich der Art
des Beschichtungsvorganges, des Beschichtungsmaterials und der Schichtdi-
cke. Bis in die achtziger Jahre wurden in der Schweiz Kanalisationen im An-
schleuderverfahren mit Zementmortel beschichtet. Das mit zahlreichen Nachtei-
len behaftete Verfahren (wie zum Beispiel ungeniigender Verbund zwischen Be-
schichtung und Altrohr) ist im Kanalisationsbereich vollstandig durch die ver-
schiedenen Reliningverfahren verdrangt worden und wird zurzeit nicht mehr an-
gewendet.

13.2.3.2 Reliningverfahren

Mit Relining wird das abschnittweise Einbringen von Rohren in die bestehenden
Kanalisationen bezeichnet. Es kann sich dabei um handelstbliche oder um an
Ort und Stelle in Spezialverfahren hergestellte Rohre handeln.

Bei allen Reliningverfahren muss eine mehr oder minder grosse Querschnittsver-
engung in Kauf genommen werden. Das Abwasser ist in der Regel wahrend der
Relining-Arbeiten umzuleiten. Das Wiederanschliessen bestehender Grundsti-
ckentwasserungen nach der Sanierung der Hauptleitung ist bei allen angebote-
nen Verfahren ein Schwachpunkt. Die Anschlisse missen entweder aufgegra-
ben und von aussen neu angeschlossen oder von innen aufgefrast und mit ge-
eigneten Massnahmen dicht eingebunden werden.

Die Reliningverfahren unterscheiden sich im Wesentlichen im verwendeten Ma-
terial, den unterschiedlichen Vorbereitungsarbeiten und Einbaumethoden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009



ey X Kk Sanierung von Abwasserkanalen
] _
KANTON AARGAU Bautechniken

13.2

Blatt 13.2 - 8

Verfahrensgruppe Verfahren Bautechnik / System

Rohrstrangrelining

Kurzrohrrelining

| Renovierung Ii Reliningverfahren I—

Verformungsverfahren

Schlauchrelining

Il

Beim Rohrstrangrelining werden fabrikméassig hergestellte und auf der Baustelle
miteinander verschweisste Kunststoffrohre in den schadhaften Kanalabschnitt
eingezogen. Der Einziehvorgang erfolgt Giber eine spezielle Baugrube, welche je
nach Tiefe der Leitung, dem Rohrdurchmesser und der Haltungslénge variiert.
Der Ringraum zwischen Auskleidung und bestehender Leitung muss mit speziell
dafur entwickelten hydraulisch abbindenden Dammern verfillt werden.

Winde Einziehbaugrube )
Schweissanlage

Umlenkrollen

L2 T T ¥

Einziehkonus PE-Rohr

Einteilung der

Reliningverfahren

Rohrstrangrelining
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Beim Kurzrohrrelining werden Kunststoffrohre mit einer L&nge von weniger als  Kurzrohrrelining
einem Meter taktweise in die renovierungsbedirftige Leitung eingezogen oder -

geschoben. Steck- Schweiss- oder Schraubmuffen sichern die Verbindung der

Rohre untereinander. Der Einbau kann tber bestehende Kontrollschachte erfol-

gen. Auch bei diesem Verfahren entsteht zwischen Relining und bestehender

Leitung ein Ringraum, welcher mit speziell dafiir entwickelten hydraulisch abbin-

denden Dammern verfillt werden muss.

Kontrollschacht

Einziehkonus Verschraubte Kurzrohre

Ahnlich wie beim Rohrstrangverfahren wird auch beim Verformungsverfahren  Verformungsverfahren
das vorgefertigte aber verformte Kunststoffrohr in den schadhaften Leitungsab-

schnitt eingezogen. Die endgiltige Querschnittsform wird nach dem Einziehen

mittels Dampfdruck und/oder Molchen hergestellt. Im Unterschied zum

Rohrstrangverfahren entsteht bei diesem Verfahren nur ein geringer Ringraum,

welcher nicht verfillt werden muss.

Liner-Schlauchtrommel

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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Im Gegensatz zu den bisher erwdhnten Reliningverfahren, bei denen bereits po-  Schlauchrelining
lymerisierte Werkstoffe eingesetzt werden, wird beim Schlauchrelining das Rohr
an Ort und Stelle hergestellt. Ein mit Kunstharz getrénkter, werkseitig vorgefer-
tigter Tragerschlauch aus Filz, Glasvlies oder -gewebe wird Giber einen Kontroll-
schacht mittels Druck (Luft-, Dampf- oder Wasserdruck) in die Haltung einge-
bracht und an die Rohrwandung des bestehenden Abwasserkanals gepresst. Die
Aushartung erfolgt je nach System bei Umgebungstemperatur, durch Warmezu-
fuhr oder mittels UV-Licht. Bei einigen Systemen wird als Schutzschicht zwischen
Tragerschlauch und dem bestehenden Kanalrohr ein sogenannter Pre-Liner ein-
gezogen, der u.a. den Harzverlust wahrend des Einbaus einschrankt. Beim
Schlauchrelining entsteht eine muffenlose, eng am bestehenden Rohr anlie-
gende Auskleidung.

Pump- und
Heizaggregat Férderband Kuhlwagen

Inversionsrohr
mit Umlenkbogen

Heisswasserschlauch

e | Ll e}

Mit Harz getrénkter Tragerschlauch

Bei diesen Verfahren wird der renovierungsbedurftige Kanalabschnitt mit vor-  Montageverfahren
fabrizierten Elementen ausgekleidet. Dies kann Uber den gesamten Querschnitt

als Vollauskleidung oder nur tiber gefahrdete Zonen als Teilauskleidung erfolgen.

Das Auskleiden von Kanalisationen im Montageverfahren beschrénkt sich auf

begehbare Querschnitte und wird im Rahmen der vorliegenden Verfahrensiber-

sicht nicht néher erlautert.

13.2.4 Erneuerung

Unter Erneuerung werden Massnahmen verstanden, bei denen ein neu erstellter
Leitungsabschnitt die Funktion der alten schadhaften Kanalisation Gbernimmt.
Dies kann in offener oder geschlossener Bauweise erfolgen.

Erneuerungsmassnahmen sind nicht Bestandteil der vorliegenden Verfahrens-
Ubersicht. Sie werden deshalb nicht ndher erlautert. Fir Erneuerungen gilt die
Norm SIA 190.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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13.2.4.1 Erneuerung in offener Bauweise
Die Erneuerung in offener Bauweise erfolgt durch Ausheben von Leitungsgraben
und Verlegen von neuen Rohrleitungen (konventioneller Tiefbau).
13.2.4.2 Erneuerung in geschlossener Bauweise
Die Erneuerung in geschlossener Bauweise kann entweder im Bereich der be-
stehenden Leitung durch Auswechslungen erfolgen oder als Neubau mit neuer
Leitungsfuhrung ausgefuhrt werden.
Dafir stehen verschiedene Techniken und Verfahren zur Verfigung. Gebréauch-
lich sind:
e  Steuerbare und nicht steuerbare Vortriebe;
e Bodenverdrangungsverfahren zum Beispiel Rammvortrieb, Pressbohren
und Berstrelining;
e Bodenentnahmeverfahren zum Beispiel Pressvortrieb, Microtunneling,
Schlagvortrieb und Pipe-Eating.
Die Verfahrensauswahl ist unter anderem vom Durchmesser der zu erstellenden
Leitung und den Baugrundverhéltnissen abhangig. Massgebend sind die Vorga-
ben der Norm SIA 195 «Rohrvortrieb».
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 01.07.2009
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13.3 Verfahrensauswabhl

13.3.1 Vorgehen
Die Wahl des technisch und wirtschaftlich optimalen Verfahrens zur Schadens-
behebung erfolgt in der Regel in zwei Phasen:

In einer ersten Phase muss aufgrund der bei der Zustandserfassung und -beur-

teilung (Genereller Entwasserungsplan GEP) gewonnenen Erkenntnisse ent-

schieden werden, ob die betreffenden Leitungsabschnitte repariert, renoviert o-

der erneuert werden sollen. Der Entscheid ist in Ubereinstimmung mit den Vor-

gaben des GEP zu treffen. Er wird von verschiedenen Uberlegungen und Ein-

flussgréssen bestimmt, wie zum Beispiel:

e  Art und Umfang der Schéden, Statik;

e  Hydraulische Verhdltnisse und Auslastung;

e  Einflhrung Teiltrennsystem (Verwendung als Sauberwasserkanal);

e  Abwasserbeschaffenheit;

e  Gewilnschte Nutzungsdauer der Massnahme;

e Wirtschaftlichkeit;

e Massnahmen / Bauvorhaben anderer Werke im Kanalisationsbereich (EW,
Gas, Wasser, Strassenerneuerung).

In der Abbildung Seite 13.3 - 2 ist der Ablauf des Entscheidungsprozesses zur
Wahl der geeigneten Verfahrensgruppe (Reparatur, Renovierung, Erneuerung)
dargestellt. Ist der erste Grundsatzentscheid getroffen, so muss in einer zweiten
Phase die geeignete Bautechnik ermittelt werden. Dabei sind neben den bereits
erwahnten Einflussgréssen eine Vielzahl zuséatzlicher Faktoren zu berticksichti-
gen, wie:

e  Boden- und Grundwasserverhéaltnisse;

o Verlauf der Kanalisation in Situation und Langenprofil;

e  Rohrmaterial und Querschnittsform;

e Anzahl, Lage und Zustand der seitlichen Anschliisse.

Tabellarische Ubersichten kénnen als Hilfsmittel benitzt werden. In der Praxis
kénnen die Entscheidungen jedoch in den wenigsten Féallen nach einem vorbe-
stimmten Schema getroffen werden. Es ist die Aufgabe eines unabhéngigen Bau-
beraters in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber und den entsprechenden
Spezialfirmen fir jeden Einzelfall eine massgeschneiderte Problemlésung zu er-
mitteln.

Erste Phase

Zweite Phase

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Ablauf des Entscheidungsprozesses zur Wahl der geeigneten Verfahrens-
gruppe (Reparatur, Renovierung, Erneuerung)

Schéaden I

v

Ortlich I Ortlich begrenzte I Umfangreiche

begrenzte Schaden wiederholte Schaden Schaden

y
/~ Vergrosserung
nein des Abflussvermdgens ja
N\ erforderlich? /

Reparatur
technisch
maoglich?

Reparatur
wirtschaftlich
vertretbar?

Reduzierung des N\
Abflussvermdgens

zulassig?

nein

ja

Renovierung
technisch moglich?

nein

ja

Renovierung
wirtschaftlich
vertretbar?

Sonstige Kriterien
fir Renovierung
massgebend?

Reparatur I Renovierung I Erneuerung I

<> Projekteingabe an Abteilung fur Umwelt zur Genehmigung
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Reparatur Renovierung Hinweise zur Wahl der
Bautechnik aufgrund der
Schadenbilder

Geeignet ©
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Schadenbilder
Rohrwand
« Radialrisse (Umfang)
* Axialrisse
* Undichtheiten
 Abplatzungen
« Korrosion

» Scherbenbildung

Rohrquerschnitt
* Wurzeleinwuchs

» Fremdkorper
« Ablagerungen

Rohrverbindungen
 Undichtheiten

» Breiter Muffenspalt
« Beschadigte Muffen
* Versetzte Muffen

Seitliche Anschlisse

* Mangelhaft verputzt

e Zuriickversetzt
* VVorstehend

* Undichtheiten

e  Grundsatze und Kriterien zur Beurteilung der Qualitat einzelner Systeme
fir Reparatur und Renovierung sowie das Vorgehen zur Erlangung einer
Zulassungsempfehlung sind in der VSA-Richtlinie «Qualitét in der Kanalsa-
nierung (QUIK)» von 2022 vorgegeben;

o die Anbieter mit Eignungsattesten kdnnen auf der Webseite des VSA unter
www.vsa.ch/fachbereiche-cc/kanalisation/quik eingesehen werden.
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13.3.2 Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftliche Uberlegungen bestimmen mit, ob und nach welchem Verfahren
die Schadenbehebung zu erfolgen hat. Dabei werden beispielsweise die Ge-
samtkosten einer Sanierung mit denjenigen einer Erneuerung in offener Bau-
weise (Neuverlegung) verglichen. Massgebende Faktoren sind dabei die Investi-
tionskosten, der Kapitaldienst und die mutmassliche Nutzungsdauer.

Beispiel: Renovierung oder Neubau?

1.00

NEUBAU

0.50 - RENOVIERUNG

0.25 N

Sanierungskosten / Neubaukosten

 — — —— ——— . — —

R F —
20 40 60 80 JAHRE

L L] Ll T

Nutzungsdauer der Sanierung

Bei einer Renovierung mit Kurzrohrrelining mit einer mutmasslichen Nut-
zungsdauer der Renovierung von 50 Jahren und einer Einsparung von
25 % gegeniber den Neubaukosten ist eine Renovierung wirtschaftlicher.

Das Verhaltnis der Renovierungskosten zu denjenigen einer Erneuerung in offe-
ner Bauweise wird im Wesentlichen von folgenden Faktoren bestimmt:

e Tiefenlage der Leitung
Je tiefer eine Leitung liegt, desto héher ist bei einer Neuverlegung der Anteil
der kostenaufwandigen Spriess- und Erdarbeiten.

e Grundwasservorkommen
Renovierungen sind dann vorzuziehen, wenn fiir eine Neuverlegung um-
fangreiche Wasserhaltungsmassnahmen notwendig wéaren (Aussendruck
beachten).
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e Rohrdurchmesser
Grosse Rohrdurchmesser haben entsprechend hohe Kosten fiir die Grabar-
beiten zur Folge. Leitungen mit kleineren Durchmessern werden im Hinblick
auf allfallige Kapazitatserweiterungen haufig neu verlegt.
e Abschnittslangen
Je grosser die mogliche Abschnittslange, desto giinstiger ist eine Sanierung.
e Verkehrslage
In stark Gberbauten Gebieten sind Neuverlegungen oft nur mit aufwandigen
Verkehrsumleitungen und Provisorien bei langer Bauzeit zu bewerkstelligen.
e Koordination mit anderen Werken
Die Kosten fur eine Erneuerung in offener Bauweise kénnen erheblich redu-
ziert werden, wenn die Erhaltungsmassnahmen mit denjenigen anderer
Werke (Wasser, Gas, EW, Strassenbau) optimal koordiniert werden.

Neben den wirtschaftlichen Uberlegungen sind weitere nicht streng erfassbare
Faktoren, wie geringere Umweltbelastung, minimale Verkehrsbeeintréachtigung
u.a. bei der Verfahrensauswahl in die Uberlegungen mit einzubeziehen.
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14.1 Problemstellung

Das vorliegende Kapitel befasst sich mit der Entwésserung im Liegenschaftsbe-
reich und dabei insbesondere mit den Mdglichkeiten zur Versickerung von Re-
genwasser. Als Liegenschaftsbereich werden Flachen verstanden wie Hauszu-
fahrten, Vorplatze und Parkplatze sowie Dachflachen. Die Entwésserung von
Verkehrsflachen wird im Kapitel 15 behandelt.

Die Versickerung von Regenwasser steht fir die Entwésserung im Liegen-
schaftsbereich deshalb im Vordergrund, weil andere Entwasserungsarten mit der
zunehmenden Uberbauung und Ausdehnung der Siedlungsgebiete zu teilweise
unerwiinschten Folgen im Wasserhaushalt fiihren.

So wird heute ein grosser Anteil des Regen- und Schneeschmelzwassers, wel-
ches friher natirlich im Untergrund versickerte, in die Kanalisation abgeftihrt. Die
Einleitung von wenig oder unverschmutztem Regenwasser in die Kanalisation
vermindert aber nicht nur die Grundwasserneubildung, sondern hat auch hohe
Abflussspitzen im Kanalisationsnetz zur Folge. Beim Mischsystem fiuhrt dies
dazu, dass die Regeniberlaufe friih anspringen und Mischwasser in die Vorfluter
gelangt.

Die direkte Einleitung des Regenwassers in die Fliessgewésser, zum Beispiel
beim Teil-Trennsystem oder bei Entlastungen des Mischsystems, verstarkt die
Hochwasserspitzen in Oberflichengewaéssern, vor allem in kleineren Bachen. Da
solche Hochwasser in Abhangigkeit des Versiegelungsanteils des Einzugsge-
biets Uberproportional zunehmen, vermdgen die bestehenden Abflussprofile von
kleineren Bachen die wachsenden Hochwasserspitzen oftmals nicht mehr abzu-
fuhren. Die Folge sind kostspielige Wasserbauprojekte, wie Ausbau der Abfluss-
profile, Bau von Retentionsbecken (Riuckhaltebecken) usw. Aus diesen Griinden
ist es erstrebenswert, moglichst viel Regenwasser am Ort des Anfalls zuriickzu-
halten und versickern zu lassen.

Im Generellen Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde sind unter anderem
auch die Versickerungsmaoglichkeiten fir Fremd- und Regenwasser dargestellt.
Die Versickerungskarte gibt generelle Hinweise; im Einzelfall empfehlen sich Ver-
sickerungsversuche. In geeigneten Zonen ist das Fremdwasser (zum Beispiel
Drainage- und Sickerwasser) sowie das nicht oder nur wenig verschmutzte Re-
genwasser (zum Beispiel Dachwasser, Abwasser von Parkplatzen mit wenigen
Fahrzeugwechseln, Hauszufahrten, Vorplatze nach den Vorschriften von Bund
und Kanton im Untergrund zur Versickerung zu bringen.
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Fur die Versickerung von Regenwasser gelten heute zusammenfassend die fol-
genden rechtlichen Grundlagen:

Gesetze und Richtlinien des Bundes

e  Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991 (Art. 7 Abs. 2);
Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen
Behorde versickern zu lassen. Erlauben die ortlichen Verhéltnisse dies nicht,
so kann es mit Bewilligung der kantonalen Behdrde in ein oberirdisches Ge-
wasser eingeleitet werden. Dabei sind nach Mdglichkeit Ruckhaltemassnah-
men zu treffen, damit das Wasser bei grossem Anfall gleichmassig abflies-
sen kann.

Als nicht verschmutztes Abwasser wird im Gesetz Wasser bezeichnet, das
keine nachteiligen physikalischen, chemischen oder biologischen Verande-
rungen im Gewasser verursacht, in das es eingeleitet wird.

e  Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (Art. 3 und 8);
e Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985;

e Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998;

e  Wegleitung Grundwasserschutz, BAFU, 2004.

Gesetze und Richtlinien des Kantons

e EinfUhrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tber den Schutz von Umwelt
und Gewasser (EG Umweltrecht, EG UWR) vom 4. September 2007;

e Verordnung zum Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Uber den
Schutz von Umwelt und Gewasser (V EG UWR) vom 14. Mai 2008;

e Gesetz Uber Raumplanung, Umweltschutz und Bauwesen (Baugesetz,
BauG) vom 1. September 1993;

e  Wassernutzungsgesetz (WnG) vom 11. Marz 2008;

e  Wassernutzungsverordnung (WnV) vom 23. April 2008;

e  Wassernutzungsabgabendekret (WnD) vom 18. Marz 2008.

Richtlinien von Fachverbanden

e  Schweizer Norm SN 592 000 — 2012, Planung und Erstellung von Anlagen
fur die Liegenschaftsentwéasserung, Verband Schweizer Abwasser- und Ge-
wasserschutzfachleute (VSA);

o Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter; Richtlinie, VSA, 2019.
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14.2 Klassifikation des zu versickernden Wassers

14.2.1 Fremdwasser

Fremdwasser ist stetig fliessendes unverschmutztes Wasser, welches nicht in
die Mischwasserkanalisation und nicht in eine Abwasserreinigungsanlage abge-
leitet werden soll. Es ist entweder im Untergrund zu versickern oder in ein Ober-
flachengewdsser einzuleiten.

Als Fremdwasser gelten zum Beispiel:

Uberlaufwasser von Quellen, Reservoiren, Brunnen;
Rucklaufwasser aus Kiihlanlagen, Klimaanlagen, Warmepumpen;
Drainage- und Sickerwasser;

Bachwasser.

In der Regel sind die genannten Abwasser unverschmutzt. Zeitweise leicht ver-
schmutzt kann Uberlaufwasser von Brunnen, Leerlaufwasser von Reservoiren
oder das Bachwasser sein. Ricklaufwasser von Kélte- oder Warmeanlagen ist
thermisch mehr oder weniger verandert.

14.2.2 Regenwasser

Nicht verschmutztes Regenwasser ist grundsatzlich zu versickern. Die Abgren-
zung zwischen verschmutztem und nicht verschmutztem Abwasser ist im Art. 3
GSchV definiert.

Art. 3 Art. 3 GSchV

1 Die Behorde beurteilt, ob Abwasser bei der Einleitung in ein Gewasser oder

bei der Versickerung als verschmutzt oder nicht verschmutzt gilt, auf Grund:

a) der Art, der Menge, der Eigenschaften und des zeitlichen Anfalls der
Stoffe, die im Abwasser enthalten sind und Gewasser verunreinigen kon-
nen;

b) des Zustands des Gewassers, in welches das Abwasser gelangt.

2 Bei der Versickerung von Abwasser beriicksichtigt sie ausserdem, ob:

a) das Abwasser wegen der bestehenden Belastung des Bodens oder des
nicht wassergesattigten Untergrundes verunreinigt werden kann;

b) das Abwasser im Boden oder im nicht wassergesattigten Untergrund aus-
reichend gereinigt wird;

c) die Richtwerte der Verordnung vom 1. Juli 1998 Uiber Belastungen des Bo-
dens (VBBO0) langfristig eingehalten werden kdnnen, ausgenommen bei der
Versickerung in einer dafiir bestimmten Anlage oder an Verkehrswegen im
Bereich der Boschungen und der Grinstreifen.
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3 Von bebauten oder befestigten Flachen abfliessendes Niederschlagswasser

gilt in der Regel als nicht verschmutztes Abwasser, wenn es:

a) von Dachflachen stammt;

b) von Strassen, Wegen und Platzen stammt, auf denen keine erheblichen
Mengen von Stoffen, die Gewasser verunreinigen kénnen, umgeschlagen,
verarbeitet und gelagert werden, und wenn es bei der Versickerung im Bo-
den oder im nicht wassergesattigten Untergrund ausreichend gereinigt
wird; bei der Beurteilung, ob Stoffmengen erheblich sind, muss das Risiko
von Unféllen beriicksichtigt werden;

c) von Gleisanlagen stammt, bei denen langfristig sichergestellt ist, dass auf
den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln verzichtet wird, oder wenn Pflan-
zenschutzmittel bei der Versickerung durch eine mikrobiell aktive Boden-
schicht ausreichend zurtickgehalten und abgebaut werden.

Der Verschmutzungsgrad des Regen- und Schneeschmelzwassers hangt in ers-
ter Linie von der Art und Lage der entwéasserten Flache ab. Im Falle einer Versi-
ckerung ist aber auch das Reinigungs- und Riickhaltevermdgen des Bodens und
des nicht wassergesattigten Untergrundes, Uber welche das Wasser versickert,
zu bertcksichtigen. Zudem sind der Zustand und die Nutzung des Grundwas-
sers, in welches das Sickerwasser gelangt, massgebend.

Dachwasser, welches bei reinen Wohn- und Blrogebauden anfallt, ist als wenig
verschmutztes Abwasser zu betrachten. Dachwasser von Industrie- und Gewer-
bebauten ist ebenfalls dem wenig verschmutzten Abwasser zuzurechnen, wobei
aber vorausgesetzt werden muss, dass bei den Betrieben im Umfeld der Bauten
die Luftreinhalteverordnung (LRV) erfillt ist. Ganz allgemein kann das Regen-
wasser in Industriegebieten starker mit Schadstoffen aus der Luft belastet sein
als in Wohngebieten. Zudem muss hier mit einem héheren Storfall-Risiko gerech-
net werden.

Bei Industrie- und Gewerbebauten ist das Dachwasser grundsatzlich indirekt
Uber eine belebte Bodenschicht oberhalb von nachweislich unbelastetem Unter-
grund zu versickern. Ist dies hachweislich nicht mdglich, ist in zweiter Prioritat zu
prifen, ob das Dachwasser in ein 6ffentliches Gewasser abgeleitet werden kann.
Falls beides nachweislich nicht méglich ist, kann eine Ausnahmebewilligung fur
eine direkte Versickerung beantragt werden, wobei ein hydrogeologisches Gut-
achten erforderlich ist.

Bei Regenwasser von Parkplatzen ist zwischen Parkplatzen mit wenigen Fahr-
zeugwechseln (Belastungsklasse gering gemass Tabelle B7 vom Basismodul der
VSA-Richtlinie) und solchen mit haufigen Fahrzeugwechseln (Belastungsklasse
mittel bis hoch geméass Tabelle B7 vom Basismodul der VSA-Richtlinie) zu unter-
scheiden. Beim Regenwasser von Umschlagplatzen und Arbeitsflachen, auf wel-
chen wassergefahrdende Stoffe umgeschlagen oder gelagert werden, besteht
eine erhebliche Verschmutzungsgefahr, so dass dieses in die Schmutzwasser-
kanalisation abzuleiten ist.
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Regenwasser von Strassen kann in Abhangigkeit der Verkehrsart und -frequenz
einen sehr unterschiedlichen Verschmutzungsgrund aufweisen. Bei Rad-, Geh-
und Flurwegen sowie Waldwege ist mit gering verschmutztem Abwasser zu rech-
nen.

Eine optimale Reinigungs- und Rickhaltewirkung fiir versickerndes Abwasser
wird bei der Versickerung tber relativ machtige Bdden (d.h. ein Meter Machtigkeit
oder mehr) erreicht, welche zugleich humusreich sind und einen mittleren Ton-
gehalt aufweisen. Der nicht wassergesattigte Untergrund spielt eine kleinere
Rolle fir die Reinigungs- und Riickhaltewirkung; ideal sind auch hier Machtigkei-
ten Uber einem Meter sowie ein Aufbau aus feinkdrnigem Lockergestein oder aus
nicht gekliftetem feinkdrnigem Festgestein.

Die Schutzwirdigkeit und die Nutzbarkeit eines Grundwassers wird vor allem
Uber seine Einteilung gemass der Gewasserschutzkarte beschrieben. Je nach-
dem, ob das Grundwasser einer Grundwasserschutzzone (S1 bis S3), einem
Grundwasserschutzareal, einem Zustrémbereich (Z), dem Gewasserschutzbe-
reich Au beziehungsweise Ao oder dem Ubrigen Bereich (iB) zugeordnet ist, sind
strengere oder weniger strenge Anforderungen bei der Versickerung zu beach-
ten. Diese Anforderungen sind im Anhang 4 der Gewasserschutzverordnung
(GSchV) definiert.

Insgesamt gilt, dass Regenwasser, welches bei der Entwésserung im Liegen-
schaftsbereich als Abwasser anfallt, mittels verschiedener Faktoren beziiglich
Verschmutzung klassiert werden muss, bevor entschieden werden kann, ob eine
Versickerung zulassig ist. Die Kapitel 14.4 und 14.8 geben hierzu konkrete Ent-
scheidungshilfen.
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14.3 Versickerungsarten

14.3.1 Oberflachliche Versickerung

Neben der Versickerung in Versickerungsanlagen sollte das diffuse Versickern-
lassen von Oberflachenwasser gefordert werden. Hauszufahrten, Vorpléatze und
Parkplatze mit wenigen Fahrzeugwechseln kdnnen wasserdurchlassig und be-
wachsen erstellt werden, zum Beispiel mit Verbund- und Rasengittersteinen oder
Schotterrasen. Die Abgrenzung, wann die oberflachliche Versickerung als An-
lage gilt und bewilligungspflichtig wird, kann dem Kapitel 14.5.1 entnommen wer-
den. Im Vordergrund steht das seitliche Verlaufenlassen von Strassen- und Platz-
wasser (Versickern Uber die belebte Bodenschicht, siehe auch Kapitel 15). Dies
gilt auch fur die Grundwasserschutzzone S3. Das Schutzzonenreglement ist zu
beachten.

14.3.2 Versickerungsanlagen

Fir den Bau von Versickerungsanlagen bieten sich in Abhangigkeit der jeweili-
gen geologischen und hydrologischen Verhéltnisse, der Beschaffenheit des zu
versickernden Wassers und der grundwasserschutztechnischen Anforderungen
verschiedene Mdglichkeiten an (vgl. hierzu auch VSA-Richtlinie Abwasserbewirt-
schaftung bei Regenwetter). Nachstehend sind die verschiedenen gebrauchli-
chen Versickerungsmdoglichkeiten aufgelistet. Je schlechter die Qualitat des zu
versickernden Wassers einzustufen ist, desto héhere Anforderungen sind an die
Versickerungsanlage zu stellen. Je besser die Wasserqualitat ist, desto freier ist
man bei der Wahl des Anlagetyps. Generell konnen Versickerungen mit Boden-
passagen gleichzeitig wirksame und kostenglinstige Entwasserungslésungen lie-
fern, falls der entsprechende Platzbedarf vorhanden ist. Versickerungen ohne
Bodenpassage bendétigen weniger Platz, bieten aber auch weniger Reinigungs-
und Rickhaltemoglichkeiten.

Indirekte Versickerungen

e Versickerung in kunstlich angelegten Versickerungsbecken (humusierte
Versickerungsmulden), zum Beispiel in Kombination mit Biotopen usw., oder
in humusierten Versickerungsgraben Uber sickerfahigem Untergrund (Bei-
spiel Typ 1 Seite 14.9 - 1);

e In Fallen, wo mit verschmutztem Regenwasser oder mit einem erhdhten
Storfall-Risiko zu rechnen ist, sind sogenannte Retentions-Filterbecken zu
empfehlen: Retention und Vorreinigung in abgedichteter Versickerungsan-
lage bzw. Behandlungsanlage (Beispiel Typ 4 Seite 14.9 - 6).

Speziell zu beachten sind die Anforderungen des Bodenschutzes geméass Kapitel
14.5.

7 Il
fl =

ABWASSERBEWIRTSCHAFTUNG BEI REGENWETTER

Versickerung mit

Bodenpassage:
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Direkte Versickerungen

o Diffuse Versickerung innerhalb der Deckschichten; zum Beispiel tiberdeck-
ter Kieskorper («Kiesfladen», Beispiel Seite 14.9 - 2);

e  Versickerungsschacht in der durchlassigen, sickerfahigen Schicht iber dem
Grundwasserspiegel (Beispiel Seite 14.9 - 3);

e  Versickerungsstrang, d.h. Giberdeckter Versickerungsgraben mit Versicke-
rungsrohr (Versickerungsgalerie) in der durchlassigen, sickerfahigen
Schicht Giber dem Grundwasserspiegel (Beispiel Seite 14.9 - 4);

Es sind auch Kombinationen verschiedener Versickerungsanlagen maglich, zum
Beispiel Versickerungsschacht und Versickerungsstrang (Beispiel Seite 14.9 - 5).

Die Menge des Wassers, welches in einer Anlage zur Versickerung gebracht
werden kann, ist abh&ngig von der Beschaffenheit und Durchlassigkeit, d.h. der
spezifischen Sickerleistung des Untergrundes, der Hohenlage beziehungsweise
des Flurabstandes des natirlichen Grundwasserspiegels und der Art des Versi-
ckerungsbauwerkes, namentlich der benetzten Flache und des mdglichen Uber-
staus.

Oft fallt Regenwasser wéhrend kurzer Zeit in grosseren Mengen (Starkregen) an
und die Leistung einer Versickerungsanlage reicht in den meisten Féllen nicht
aus, die anfallende Wassermenge sofort zur Versickerung zu bringen. Deshalb
muss je nach entwasserter Flache und Versickerungsleistung der Anlage ein ge-
nigend grosses Retentionsvolumen geschaffen werden. Dies kann beispiels-
weise in Form eines vorgeschalteten Riuckhaltebeckens, eines Gartenweihers
mit Stauvolumen, einer Gelandemulde, eines unterirdischen Kieskdrpers oder ei-
nes Flachdaches mit Einstaumdglichkeit geschehen. Je nach Bauart einer Versi-
ckerungsanlage darf auch dieser selbst ein gewisses Retentionsvermégen bei-
gemessen werden. Hinweise zur Bestimmung des erforderlichen Retentionsvo-
lumens sind im Kapitel 18 enthalten.

Versickerung ohne

Bodenpassage
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14.5 Anforderungen des Bodenschutzes

14.5.1 Oberflachliche Versickerung:

Zulassigkeit und Abgrenzung zur Anlage
Regenwasserabfliisse von befestigten Oberflachen sind in teilweise bedeuten-
dem Mass mit Schadstoffen, wie beispielsweise Schwermetallen, polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen, Pflanzenschutzmittel usw. belastet.

Dies bedeutet grundsatzlich, dass

e  bei bereits Uberschrittenen Richtwerten nach der VBBo;

e  bei einem Verhdltnis der Entwasserungs- zur Versickerungsflache grésser
als 5:1;

e bei einer Entwasserung von Dachflachen mit Kupfer-, Zink- oder &hnlichen
Metallinstallationen;

e wenn die Schadstofffracht des verwendeten Dachflachenmaterials zu einer
Uberschreitung des Richtwertes VBBo in weniger als 20 Jahren fiihren
wirde,

die Versickerungsflache als «Versickerungsanlage» angelegt, behandelt, iiber-
wacht und spater auch rickgebaut werden muss. Gegebenenfalls ist zusatzlich
ein Nutzungsverbot des Pflanzenmaterials zu Nahrungs- oder Futterzwecken zu
erlassen.

Voraussetzungen fur die oberflachliche Versickerung von Regenwasser

Aktuelle Akkumulations- Flachenverhéltnis Oberflachliches Direkte

Bodenbe- rate von Schad- Entwésserungs- verlaufen lassen Versick-

lastung stoffen bei zu Versickerungs- Uber den rungss-

Versickerung flache gewachsenen anlage
Boden

Richtwert hoch nicht relevant nicht zulassig zulassig

VBBo

uberschritten niedrig nicht relevant nicht zulassig zulassig
hoch nicht relevant nicht zulassig zulassig

Richtwert

VBBo . . -

. 2 5:
unterschrit- o 5:1 nicht zulassig zulassig
ten niedrig . .
<51 zulassig zulassig

Akkumulationsraten niedrig:

e  Griundacher ohne oder mit geringem Anteil an auswaschbaren pestizidhal-
tigen Materialien (Belastungsklasse gering geméass Tabelle B6 vom Basis-
modul der VSA-Richtlinie);

e Dachflachen aus tberwiegend inerten Materialien mit Gblichen Anteilen an
unbeschichteten Metallinstallationen sowie Glasdacher usw.;

e Hauszufahrten, Vorplatze, Parkplatze mit wenigen Fahrzeugwechseln (Be-
lastungsklasse gering geméass Tabelle B7 vom Basismodul der VSA-Richt-
linie, Geh-, Rad- und Flurwege sowie Waldwege.
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Akkumulationsrate hoch:

o Dachflachen mit erhdhten Anteilen an unbeschichteten Metallinstallationen
(Kupfer, Zink, Zinn, Chrom, Nickel oder Blei); als solche gelten Dacher mit
Metallflachen > 50 m?;

e Umschlag- und Lagerplatze sowie Arbeitsflachen;

e  Parkplatze fur Nutzfahrzeuge oder mit haufigem Fahrzeugwechsel (zum
Beispiel Einkaufszentren).

Ist bekannt, dass das Regenwasser in Kontakt mit speziellen Materialien kommt
oder dass spezielle Emissionen vorhanden sind, so ist dies bei der Beurteilung
zu berucksichtigen.

14.5.2 Bau einer Versickerungsanlage

Auf Seite 14.9 - 1 ist eine Versickerungsanlage mit Bodenpassage dargestellt.
Der schonende Umgang mit nattrlich gewachsenem Boden ist flir eine funktio-
nierende Versickerung entscheidend. Durch unsachgeméssen Umgang beim
Bau der Anlage kann die Filter-, Sorptions- und Transformationswirkung des Bo-
dens gestort werden.

Angaben zum optimalen Aufbau des Bodens und zum Bau selber kdnnen dem
Modul DA der Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter», VSA,
2019 (Kapitel 1.3; speziell jedoch Kapitel 1.7.2) enthommen werden.

Als Grundlage fur bodenschonende Arbeitsverfahren dient das BAFU-Hand-
buch «Bodenschutz beim Bauen» sowie die VSS-Norm 40 581 «Erdbau, Boden
- Bodenschutz und Bauen». Sie sind auch fur den Schutz der umliegenden Bo6-
den umzusetzen.

14.5.3 Auflagen bei Versickerungsanlagen

Muss eine Versickerungsflache als Anlage ausgeschieden werden, ist folgen-

des umzusetzen:

e Die Anlage ist vom Eigentiimer periodisch auf ihre Funktion zu prifen, zu
unterhalten und gegebenenfalls zu reinigen; zur Kontrolle gehért auch die
Uberwachung der Schadstoffbelastung des Bodens innerhalb der Anlage.
Die Gemeinde kann die Wartungsarbeiten kontrollieren;

e die Anlage ist mit einem Notiberlauf Gber Terrainniveau zu versehen (via
Entliftungsanlage). Unterirdische Uberlaufe in die Misch-, Schmutz, Sau-
berwasserkanalisation sowie in ein Oberflachengewasser sind unzulassig.
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o falls erforderlich, ist die Anlage optisch abzugrenzen und eine problemati-
sche Nutzung zu verhindern;
o falls erforderlich, ist ein Nutzungsverbot des Pflanzenmaterials zu Nah-
rungs- oder Futterzwecken zu erlassen (Beckensohle und —béschung sind
wegen den periodischen Uberflutungen nur als Streuland nutzbar; Gras
darf nicht fiir Futterbau verwendet werden und sollte nicht kompostiert wer-
den);
e die Anlage ist in den Versickerungskataster gemass Kapitel 14.13 aufzu-
nehmen;
o die Entsorgung des mit Schadstoffen angereicherten Boden- und Unter-
grundmaterials ist in jedem Fall geméass den einschlagigen Bestimmungen
des Abfallrechts (VVEA usw.) vorzunehmen;
e bei Aufhebung der Anlage ist die betroffene Flache wieder riickzubauen
und zu rekultivieren.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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14.6 Grundwasserschutztechnische Anforderungen

14.6.1 Vorreinigung

Vor der Einleitung in eine Versickerungsanlage ist das Abwasser Uber eine Vor-
reinigung zu leiten (siehe Kapitel 14.10). Eine besonders gute Vorreinigung lasst
sich zum Beispiel mit einem vertikal oder horizontal durchflossenen Kiesfilter er-
zielen (bewachsen oder unbewachsen).

Als Mindestmassnahme ist ein vorgeschaltetes Absetzbecken oder ein geniigend
gross dimensionierter Schlammsammler mit Tauchbogen-Ableitung in die Versi-
ckerungsanlage erforderlich. Die Vorreinigung vermindert die Verstopfung (Kol-
matierung) des Versickerungssystems durch Laub, Schlamm usw. und verlangert
damit die Gebrauchstauglichkeit der Versickerungsanlage.

Wo die Gefahr besteht, dass mit dem Abwasser wassergeféahrdende Flussigkei-
ten (zum Beispiel Ol, Benzin usw.) in die Versickerungsanlage gelangen konnten,
ist eine direkte Versickerung des Wassers nicht zulassig.

14.6.2 Regenwasserversickerung

Die Zulassigkeit der Versickerung der verschiedenen Abwéasser und die Art, wie
das Wasser zur Versickerung gebracht werden darf, richtet sich in erster Linie
nach Kriterien des Grundwasserschutzes.

Die Tabelle «Zulassigkeit der Versickerung von Regenwasser Uber Anlagen»
(Kapitel Seite 14.8 - 1) zeigt in der Horizontalachse die Lage der Versickerungs-
stelle bezliglich Grundwasserschutzzonen, -schutzarealen und Gewasserschutz-
bereichen.

In der Vertikalachse sind verschiedene Abwéasser nach ihrer Herkunft aufgelistet.

Aus der Tabelle geht hervor, dass die Regenwasserversickerung in den Grund-
wasserschutzzonen S1 und S2 einer Trinkwasserfassung verboten und in der
Grundwasserschutzzone S3 stark eingeschrankt ist. Mit zunehmender Entfer-
nung von einer Grundwasserschutzzone im Ay, und vor allem im Ubrigen Bereich
UB, besteht fur die Wahl des geeigneten Versickerungssystems ein grosserer
Spielraum, wobei dieser hier allerdings durch die meist schlechtere Durchlassig-
keit des Untergrundes im allgemeinen wieder eingeschrankt wird.

Unzulassig ist jede Versickerung von Wassern in aufgefilliten ehemaligen Kies-
grubengebieten sowie Uber belasteten Standorten, da die Gefahr besteht, dass
mit einer konzentrierten Versickerung Schadstoffe mobilisiert und ins Grundwas-
ser eingetragen werden. Ausserdem ist die Zusammensetzung des Auffillmate-
rials meist unbekannt.
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Falls der Nachweis vorliegt, dass der zur Versickerung vorgesehene Untergrund
keine Abfalle und Schadstoffbelastungen aufweist, ist das Versickern zuléssig.
Bei der Projektierung von Versickerungsanlagen ist immer zu prufen, ob ein be-
lasteter Standort vorliegt. Hierzu ist der Kataster der belasteten Standorte (KBS)
zu konsultieren. www.kataster-aargau.ch
14.6.3 Fremdwasserversickerung
Im Prinzip kann Fremdwasser in allen Typen von Anlagen versickert werden, wo-
bei das Risiko einer Verschmutzungsgefahr oder einer zu starken thermischen
Beeinflussung im Einzelfall zu beurteilen ist. Innerhalb der Grundwasserschutz-
zonen darf auch Fremdwasser grundsatzlich nicht in Anlagen zur Versickerung
gebracht werden.

14.6.4 Konstruktionsgrundsatze

e Die Anzahl der Versickerungsstellen ist auf das notwendige Minimum zu be-
schrénken; sie sind so anzuordnen und auszufiihren, dass keine Gebéau-
deuntergeschosse und Nachbargrundstiicke beeintrachtigt werden,

e die Sickerstrecke, d.h. die vertikale Fliessstrecke im ungesattigten, unge-
storten Untergrund zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem
hdchsten Grundwasserspiegel muss mindestens 1 m betragen;

e den Versickerungsanlagen ist eine Vorreinigung vorzuschalten (siehe Kapi-
tel 14.6.1);

e aus Griunden des qualitativen Grundwasserschutzes und des spéateren Un-
terhaltes durfen Sickerschachte und Kontrollschachte fiir Versickerungsan-
lagen grundsatzlich nur in Rasenflachen, in Garten, Rabatten oder Grinan-
lagen platziert werden; die Anlagen sind derart zu gestalten, zu betreiben
und instandzuhalten, dass eine Verunreinigung des Grundwassers ausge-
schlossen werden kann;

e samtliche Schéachte, die im Zusammenhang mit der Versickerungsanlage
stehen (Vorreinigungsschacht, Einleitschacht, Kontrollschacht), sind mit ver-
schliessbaren Deckeln sowie mit einer dauerhaften und gut sichtbaren Be-
schriftung «Versickerung», beziehungsweise «Versickerung Schlamm-
sammler» zu versehen (im Handel erhdltlich); alle Abdeckungen sind min-
destens 10 cm Uber Terrain anzuordnen;

e  essind Massnahmen zu treffen, dass bei einer Uberfiillung des Oltanks kein
Ol via Sickerleitung in die Versickerungsanlage gelangt;

e zur Wartung der Versickerungsanlagen sind die Schachte mit Einstiegleitern
auszuristen;

e anstelle von separaten Entliftungsrohren sind auch Schéchte mit entlufteten
Brunnendeckeln méglich; die Brunnendeckel miissen verschliessbar und
beschriftet sein;

e  Unterirdische Notluberlaufe in die Misch-, Schmutz, Sauberwasserkanalisa-
tion sind nicht gestattet
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14.7 Bewilligungspraxis und Ausfihrungskontrolle

Das Erstellen von Versickerungsanlagen ist bewilligungspflichtig. Die nachfol-
gende Tabelle «Zulassigkeit der Versickerung von Regenwasser tber Anlagen»
(Seite 14.8 - 1) regelt die Zustandigkeiten. Fir Anlagen, die mit + bezeichnet sind,
ist der Gemeinderat alleinige Bewilligungsbehérde.

Fur Ausnahmebewilligungen, in der Tabelle mit a gekennzeichnet, ist das Depar-
tement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fir Umwelt, zusténdig. Fir solche
Anlagen sind genauere Abklarungen, in der Regel ein hydrogeologisches Gut-
achten, erforderlich. Das Gutachten hat den qualitativen und quantitativen Ein-
fluss der Versickerungsanlagen auf das Grundwasservorkommen respektive auf
in der Nahe liegende Grundwasserfassungen aufzuzeigen. Im Normalfall sind
Gesuche dem Gemeinderat einzureichen, welcher sie an die kantonale Fach-
stelle weiterleitet.

Gesuche fur den Bau von Versickerungsanlagen werden durch die Bewilligungs-
behdrde nur in technischer und gewasserschutzrechtlicher Hinsicht geprift und
beurteilt. Zur Beurteilung der Frage, ob eine Versickerung aus hydrogeologi-
schen Uberlegungen uberhaupt moglich und zweckmassig ist, dient die Versi-
ckerungskarte des GEP als generelle Grundlage. Auf Verlangen der Bewilli-
gungsbhedrde sind zusatzliche hydrogeologische Unterlagen zu beschaffen
(zum Beispiel Baugrunduntersuchungen mittels Baggerschlitzen, Versickerungs-
versuche, Berechnung Versickerungsleistung usw.).

Altere oder ohne Bewilligung erstellte Versickerungsanlagen sind, sofern sie dem
Stand der Technik nicht entsprechen, zu sanieren. Kénnen sie nicht saniert wer-
den, sind sie stillzulegen.

Wahrend der Bauausfuhrung obliegt der kommunalen Bauaufsichtsbehorde die
Kontrolle Uber die korrekte Ausfihrung der Versickerungsanlage. Insbesondere
ist darauf zu achten, dass kein Schmutzwasser und kein Regenwasser von Fla-
chen angeschlossen wird, fir welches eine Versickerung nicht zuléssig ist. Die
fertig gestellte Anlage wird von der Bewilligungsbehdrde abgenommen und im
Versickerungskataster eingetragen.
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14.8 Zulassigkeit der Versickerung von Regen-
wasser Uber Anlagen
[8)
1 U)
‘» 8
o 3
> i3 S1, S2
35 oder S3 (B
o5 Schutz
e areal
Griindéacher ohne auswaschbare 1 - + +
pestizidhaltige Materialien, > mn
Dachflachen aus inerten Materialien, - —
Glasdacher 3 = = +
Grundécher mit geringem Anteil an 1 - | | - | | | | +
Auswaschbaren pestizidhaltigen 2 - - _
Materialien,
Terrassen, Balkone = = =
Dachflachen aus Gberwiegend inerten
Materialien mit tiblichen Anteilen an un- 1 - + +
beschichteten Cu-, Zn-, Sn-, Cr-, Ni- oder 2 - - +
Pb-haltigen Installationen 3 _ | | _ | | | | n
(AMetaII <50 m2),
Dachflachen mit erhéhten Anteilen an un- 1 _ _ a
beschichteten Cu-, Zn-, Sn-, Cr-, Ni- oder
Pb-haltigen Installationen oder Eindeckun- 2 = = —
gen (Awetan > 50 m?) 3 - | | - | | | | - |
Arbeitsflachen,
Umschlag- und Lagerplatze ohne wasser- 1 - - L+ |
gefahrdende Fliissigkeiten, 2 - - | - ]
Parkplatze mit haufigen Fahrzeugwech- _ | | _ | | | | _ |
seln (Tabelle B7 VSA)
Radwege, Gehwege,
Flurwege, Waldwege, 1 - + +
Hauszufahrten, Vorplatze, 2 _ _ _
Parkplatze mit wenigen Fahrzeugwech- | | | | | |
seln (Tabelle B7 VSA) 3 - - -
Erlauterungen zur Tabelle siehe nachste Seite
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Die Zulassigkeitsbewertung auf der vorhergehenden Seite gilt vorbehaltlich der
Versickerungsmaglichkeiten je nach geologischen Verhéltnissen. In den Grund-
wasserschutzzonen S1 bis S3 bleiben zudem die Vorschriften geméass Schutz-
zonenreglement vorbehalten.

Erlauterungen zur Tabelle
Versickerungsanlagen sind bewilligungspflichtig.

Nicht zugelassen
Zugelassen; Bewilligung durch den Gemeinderat

Zugelassen bei Wohn-, Geschéfts-, Schulhdusern usw., Bewilligung
durch Gemeinderat; bei Industrie- und Gewerbebauten nur in Ausnah-
meféllen mit hydrogeologischem Gutachten zugelassen, falls eine Ein-
leitung in ein Gewasser nicht moglich, Bewilligung durch die zusténdige
kantonale Behorde

Typen von Versickerungsanlagen

Typ 1

Typ 2

Typ 3

Flachenférmige Versickerung Uber belebte Bodenschicht oder Versi-
ckerungsbecken (humusierte Mulde, Versickerungsmulde), evtl. mit in-
tegrierter Retention (Typ 4) und/oder nachgeschalteter Versickerung
(Typ 2 oder Typ 3)

Kieskérper mit diffuser, hoch liegender Versickerung innerhalb der
Deckschicht («Kiesfladen)

Versickerungsschacht mit punktférmiger Versickerung oder Versicke-
rungsstrang mit linienférmiger Versickerung im tberdeckten Graben mit
Versickerungsrohr; beide Anlagetypen in der durchlassigen, sickerféhi-
gen Schicht

Zu beachtende Grundsétze:

e Die Tabelle hat Gultigkeit, sofern die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) erfillt
ist und die erforderlichen Storfall-Vorsorgemassnahmen getroffen werden;

¢ Regenwasser von Dachern aus pestizidhaltigen Materialien oder mit pesti-
zidhaltigen Isolationsanstrichen ist in die Schmutzwasserkanalisation abzu-
leiten;

e die Wahl der Versickerungsanlage beziehungsweise die Kombination ver-
schiedener Anlagen hat nach Mdglichkeit in der Reihenfolge Typ 1 - 3 zu
erfolgen; zunachst sollte das Regenwasser mdglichst am Ort des Anfalls
oberflachlich durch die vorhandene Humusschicht versickert werden (Park-
platze zum Beispiel mit Rasengittersteinen);
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e eine flachenférmige Versickerung am Ort des Anfalles Uber Rasengitter-
steine, Schotterrasen, Sickersteine, nicht befestigte Hauszufahrten, Vor-
platze und Parkplatze mit wenigen Fahrzeugwechseln ist ohne weitere Be-
handlungsmassnahme zulassig, solange der Anteil der undurchlassig befes-
tigten Flachen (zum Beispiel Fahrstreifen bei Parkplatzen) nicht Gberwiegt
(< 50%);

e je nach Wasseranfall und Leistung der Versickerungsanlage ist ein genu-
gend grosses Retentionsvolumen zu schaffen (zum Beispiel Mulde, Teich,
Dachbegriinung, Flachdach / Platz eingestaut, Gerollpackung); dieses kann
auch mit einer Bodenpassage verbunden werden (zum Beispiel Retentions-
filterbecken);

e das Abwasser von Dachterrassen und Balkone ist oberflachlich tiber Mulden
zu versickern oder in die Schmutzwasserkanalisation abzuleiten;

e  Versickerungsanlagen innerhalb von Gebduden (zum Beispiel Tiefgarage)
sind nicht zulassig.
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14.9 Beispiele fur Versickerungs- oder
Behandlungsanlagen
14.9.1 Versickerungsanlagen
Typ 1: Versickerungsbecken (Versickerungsmulde / humusierte Mulde)
evil. mit Uberlauf
\, N Rechan it in Vorfluter
o i Kleintierschutz
i~
50 o’ Einleitung t 5
L. ., von -y
i% 4L Vorreinigung -+ l®
é e '; <Q - i )
§,O, Q ¢ Blockwurf / Beg.n'.inung
% . ~ o * koo o Bepflanzung
:__” O ® D £SS ) Oberboden d >20cm
o -
'g B e ° O 2 % . D ! » 5 Unterboden d > 30 cm
?!,'QO; 0 Grundwasserspiegel bei HW % _‘ (&) il g 05m j 2 { . . ‘o
= e — 0 Q
D e ° = 2 : F
2o~ O QO % ° o )
() Py O © ° O ‘ o Q < B @)
PRINZIP
Diffuse, flachenférmige Versickerung tiber die belebte Bodenschicht in einer humusierten Mulde;
nach einer mindestens 50 cm starken Filterschicht (Ober- und Unterboden) entweder in die fein-
kornigen Deckschichten (zusatzliche Filterwirkung) oder direkt in die sickerfahige Schicht.
EIGNUNG VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN
e Vor allem bei méassig gut und gut o Optimaler Aufbau des Bodens (siehe 14.5.2);
durchlassigem Untergrund, aber e Grundwasserspiegel bei HW muss tiefer als ca. 1
auch bei eher schlecht durchlassigen m unter der Beckensohle liegen (Einstaugefahr);
Boden (Moréne) geeignet; o grosser Platzbedarf; Becken ist wegen periodi-
e gute Unterhaltsmaoglichkeiten (zum schen Uberflutungen nur extensiv nutzbar; keine
Beispiel Ausbaggern, Aufrauen); empfindliche Nutzung zugelassen; keine Diingung
e geringe Anforderungen an die zulassig;
Schwebstofffracht des Wassers; » bei gefllltem Becken evtl. Gefahr fir Kinder;
e Becken kann in die Landschatft einge- e Ober- und Unterboden sind Bestandteile der An-
passt und begrint werden; lage;
e gute Retentionsmdglichkeiten fir o Uberwachung des Schadstoffgehalts des Bodens;
Hochwasserspitzen; e beim Riickbau und Unterhalt sind die kontaminier-
o gute Filterwirkung der belebten Bo- ten Bodenschichten gemass den geltenden Bestim-
denschicht, d.h. geringe qualitative mungen des Abfallrechts (VVEA) zu entsorgen;
Anforderungen an das zu versi- o Aufnahme in den Versickerungskataster;
ckernde Wasser. « bei Aufhebung der Anlage ist die Flache zu rekulti-
vieren.
DIMENSIONIERUNG VARIANTEN
Die Dimensionierung richtet sich nach * Mit Dauerstau als Biotop;
dem Wasseranfall bei Starkregen. e mit vorgeschaltetem, abgetrenntem Absetzbecken
Massgebende hydrogeologische Para- (Schlammsammler), welches periodisch gereinigt
meter: werden kann;
o Tiefe der sickerfahigen Schicht; o mit Uberlauf in einen anderen Typus von Versicke-
¢ Sickerleistung der Deckschichten rungsanlage, vor allem bei ungenigender Sicker-
resp. der sickerfahigen Schicht; leistung des Untergrundes;
e Lage des Grundwasserspiegels bei o Einleitung auf Muldensohle und Absturzschacht
Hochwasser (HW). vor Mulde.
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Typ 2: Kieskoérper («Kiesfladen»)

Einleitschacht /
Kontrollschacht

Deckel >10cm erhoht

2

Einleitung von 'G?
Vorreinigung

.
e . .
= o ,.%
© o ~
Io —@®
PRINZIP

verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung "Versickerung"

evtl. Entliiftungsrohr / Notiiberlauf

Aot b
N/ »~+,, w

..............

Diffuse, oberflachennahe Versickerung durch einen gut durchlassigen, kinstlich eingebrachten,
Uberdeckten Kieskorper («Kiesfladen») mit grosser aktiver Versickerungsflache und hohem Re-
tentionsvermogen; perkolative Infiltration tber die feinkérnigen Deckschichten (zusatzliche Filter-

wirkung)

EIGNUNG

o Vor allem bei massig gut durchlassigem
Untergrund geeignet (zum Beispiel kie-
sige Morane)

o dank der Filterwirkung der schlecht durch-
lassigen Deckschichten sind etwas gerin-
gere Anforderungen an die Qualitat des
zu versickernden Wassers zu stellen;

o verschiedene Anlageformen moglich: li-
nienférmig, fladenférmig, abgewinkelt
USW.

DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung richtet sich nach dem

Wasseranfall bei Starkregen.

Massgebende hydrogeologische Parame-

ter:

o Spezifische Sickerleistung der Deck-
schichten;

e Lage des Grundwasserspiegels bei HW.

VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN

o Der Grundwasserspiegel bei HW muss tiefer als
1 m unter der Sohle des Kieskorpers liegen
(Einstaugefahr);

» keine Unterhaltsmdglichkeiten;

o nur fiir schwebstofffreies Wasser geeignet, Vor-
reinigung unerlasslich;

e Aufnahme in Versickerungskataster.

VARIANTEN

o Mit vorgeschaltetem Biotop (plus Schlamm-
sammler);

e mit Notuberlauf an die Terrainoberflache;

o unterste Lécher im Kontrollschacht weglassen,
um einen Schlammsack zu erhalten.
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Typ 3a: Versickerungsschacht

Deckel >10cm erhoht

Einleitschacht

verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung "Versickerung"

evil. Entliftungsrohr / Notiberlauf

\\W%\\‘%\\\\\“f///‘k\\\%‘%@ A 0 NN NN NN
= / ° Oberboden
— - Auffilllmaterial
S e G 74 "
e _ W Geotextilmatte
._‘E’ G b0 Einleitung von ‘@09
O Vorreinigung ‘0re: Betonrohr @ 1 m..
x —_—— ce@ 0 vollwandig
SO 0, %
B e el Y Bollensteine, evtl.
= mit Geotextilmatte,
e =T evil. Prallplatte
1 '. ® _. ) Sickerschachtrohr
Gl Pt 0 P ca.lm
T 0020 R .
- ® ° Filterkies, Kiessand
o . ) )
E : ‘..‘ J { v U ) Wandkies oder
Q- : Betonkies
3 Rl pv vV vV
& ‘Q min. 1m
:.5:" 9° . Grundwasserspiegel ' i 4
E .0.Q00 bei HW y : U W
. @°
: g Y
L T
PRINZIP
Konzentrierte, punktférmige Versickerung mittels Versickerungsschacht und kunstlich einge-
brachten Filterschichten; perkolative Infiltration direkt in die sickerfahige Schicht, unter Aus-
schluss einer Passage durch feinkérnige Deckschichten
EIGNUNG VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN
o Vor allem bei méassig gut und gut o Nur moglich bei geringmachtigen Deckschichten
durchlassigem Untergrund geeignet; (Mé&chtigkeit < 3-4 m);
o sehr geringer Platzbedarf; o der Grundwasserspiegel bei HW muss tiefer als 1
e vor allem fir kleinere Einzelobjekte m unter den eingebauten Filterschichten liegen;
geeignet. » sehr geringes Retentionsvermégen;
o Unterhaltsmdglichkeiten (zum Beispiel Spilung)
beschrankt;
o da die Versickerung direkt in die sickerfahige,
grundwasserfuhrende Schicht erfolgt, sind an die
Qualitat des eingeleiteten Wassers héhere Anfor-
derungen zu stellen;
o Aufnahme in Versickerungskataster.
DIMENSIONIERUNG VARIANTEN
Die Dimensionierung richtet sich nach ¢ Mit vorgeschaltetem Retentionsbecken;
dem Wasseranfall bei Starkregen.  mit vorgeschaltetem Biotop (plus Schlammsamm-
Massgebende hydrogeologische Pa- ler);
rameter: o Erweiterungsmoglichkeiten mit Versickerungs-
o Tiefe der sickerfahigen Schicht; strang;
o spezifische Sickerleistung der si- » mit Notiiberlauf an die Terrainoberflache.
ckerféahigen Schicht;
e Lage des Grundwasserspiegels bei
HW.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2024
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Typ 3b: Versickerungsstrang (Versickerungsgalerie)

Einleitschacht Kontrollschacht

verschliessbare, dichte Deckel,
Beschriftung "Versickerung"

Deckel >10cm erhoht

==_7

'_'_—_Efnleitung II/.
EEE L]

e — von
*_—- - Vorreinigung

..". ...
=
N

sickerfahige Schicht ——|{« Deckschichten
°o Qg
Qo

bei HW

Av4

(-]
. ‘ Grundwasserspiegel

evtl. Entliftungsrohr /

Notlberlauf

T | |
% 5}\0 MNZANZN\ NSNS
Oberboden
/ Aufflllmaterial
94 el - L& Geotextilmatte

W00 D'S,Do‘;g-n O-G'e . @ Flt k
§58. 8572 500080552 2,05 WK%, ! Kiessand.
Wandkies

@ &~ oder Betonkies

Y
ai

Betonrohre

J1m

o
A
= vollwandig

} () 1 {} Y Filterkies 8/16mm

|} min. 1m f Versickerungsrohr
{ 1 @ 15-50cm

} } ‘ |, i PP oder Beton

o,
0 9c
[}

PRINZIP

Linienférmige Versickerung mittels Versickerungsrohr und kiinstlich eingebrachten Filterschichten
im Uberdeckten Graben; perkolative Infiltration direkt in die sickerfahige Schicht, unter Ausschluss

einer Passage durch feinkoérnige Deckschichten

EIGNUNG

o Vor allem bei méassig gut und gut durch-
lassigem Untergrund geeignet;

o geringer Platzbedarf im Endausbau;

o vom Kontrollschacht aus kénnen nach
Bedarf weitere Strange erstellt werden.

DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung richtet sich nach dem

Wasseranfall bei Starkregen.

Massgebende hydrogeologische Parame-

ter:

o Tiefe der sickerfahigen Schicht;

o spezifische Sickerleistung der sickerfahi-
gen Schicht;

o Lage des Grundwasserspiegels bei HW.

VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN

* Nur mdglich bei geringméchtigen Deckschichten
(Mé&chtigkeit < 3-4 m);

o der Grundwasserspiegel bei HW muss tiefer als
1 m unter den eingebauten Filterschichten lie-
gen;

» da die Versickerung direkt in die sickerfahige,
grundwasserfuhrende Schicht erfolgt, sind an
die Qualitat des eingeleiteten Wassers hohere
Anforderungen zu stellen;

o Aufnahme in Versickerungskataster.

VARIANTEN

* Mit vorgeschaltetem Retentionsbecken;

e mit vorgeschaltetem Biotop (plus Schlamm-
sammler);

o mit Notiiberlauf an die Terrainoberflache.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Typ 3c: Kombination von Versickerungsschacht und Versicherungsstrang

Einleitschacht Kontrollschacht

verschliessbare, dichte Deckel,
Beschriftung "Versickerung"

Deckel >1 Ocm erhoht

evtl.Luftungsschacht /
Nottliberlauf

\W%«\ \W/%\\W %

(2 S LR
8 — T
=
T et e
f
S ‘== Einleitung
8 === von
' + ——Vorreinigung
L ° .'..T
008 o0
) ...'.
. 09,5
= .
$00. @
£ .%, %,
o .
o 0 i
& &° ‘0.0
— 0 ’
=N .
i © . »
& ‘...f
S, 2 ‘ Grundwasserspiegel
i . °0 bei HW
« 0. 4
;‘.' -.

PRINZIP

lAj, ..\"";. L M < M A M L i L W M A
% g}\\‘«/ WNZANZA\\N ] NN NNZN\ZZ\\
Oberboden
/ Auffiillmaterial

4_Geotextilmatte

Filterkies,
. Kiessand,
Wandkies

Betonrohre
@ ca.im,
vollwandig

Filterkies 8/16mm

Versickerungsrohr
min.1m Y ! i (] 15g50cm
‘ l ‘ ‘ ; ‘ PP oder Beton

Linienférmige Versickerung mittels Versickerungsrohr und kiinstlich eingebrachten Filterschichten
im Uberdeckten Graben; perkolative Infiltration direkt in die sickerfahige Schicht, unter Ausschluss

einer Passage durch feinkoérnige Deckschichten

EIGNUNG

o Vor allem bei méassig gut und gut durch-
lassigem Untergrund geeignet;

¢ hohe Versickerungsleistung;

e geringer Platzbedarf im Endausbau;

« vom Kontrollschacht aus kénnen nach
Bedarf weitere Strange erstellt werden.

DIMENSIONIERUNG

Die Dimensionierung richtet sich nach dem

Wasseranfall bei Starkregen.

Massgebende hydrogeologische Parame-

ter:

o Tiefe der sickerfahigen Schicht;

o spezifische Sickerleistung der sickerfahi-
gen Schicht;

e Lage des Grundwasserspiegels bei HW.

VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN

o Nur mdglich bei geringméchtigen Deckschich-
ten (Machtigkeit < 3-4 m);

e Grundwasserspiegel bei HW muss tiefer als 1
m unter den eingebauten Filterschichten liegen;

o da die Versickerung direkt in die sickerfahige,
grundwasserfuihrende Schicht erfolgt, sind an
die Qualitat des eingeleiteten Wassers hohere
Anforderungen zu stellen;

e Aufnahme in Versickerungskataster.

VARIANTEN

o Mit vorgeschaltetem Retentionsbecken;

e mit vorgeschaltetem Biotop (plus Schlamm-
sammler);

o mit Notuiberlauf an die Terrainoberflache.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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14.9.2 Behandlungsanlage

Typ 4: Retentionsfilterbecken mit nachgeschalteter Versickerungsanlage

Kontrollschacht
oder Spiilstutzen

L
PN
max. Stauhdhe

) a M
IS ORI
I

Uberlauf mit

Schieberschacht

Havarie-
schieber

Oberboden d>20cm

evtl. Sand

Abdichtung (z.B. Folie
oder Dichtungsbelag)

Unterboden d>30cm

Filterkies 8/16mm

zur Versickerungs-
anlage oder in Vorflut

-+—— Geologische Verhiltnisse nicht relevant

PRINZIP

Retention und Filtrierung tber die belebte Bodenschicht in einem gegeniiber dem Untergrund ab-
gedichteten humusierten Becken, welches im Storfall auch eine Intervention erlaubt; anschlies-
send Reinigung des Wassers im Schlammsammler / Olabscheider und Versickerung in einer ge-

eigneten Versickerungsanlage

EIGNUNG

o Vor allem bei zeitweise grossem
Wasseranfall und bei erh6htem Ri-
siko von Storfallen geeignet;
Interventionsmaoglichkeit im Storfall;
gute Unterhaltsméglichkeiten;
geringe Anforderungen an die
Schwemmstofffracht des Wassers;
o das Becken kann in die Landschaft
eingepasst und begriint werden;

e gute Retentionsmdglichkeiten fiir
Hochwasserspitzen;

o gute Filterwirkung der belebten Bo-
denschicht, d.h. geringe qualitative
Anforderungen an das zu versi-
ckernde Wasser.

DIMENSIONIERUNG

o Die Dimensionierung richtet sich
nach dem Wasseranfall bei Stark-
regen;

o fiir die Dimensionierung des Be-
ckens sind keine hydrogeologi-
schen Parameter massgebend.

VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN

e Optimaler Aufbau des Bodens (siehe Kap. 14.5.2);

e in der ndheren Umgebung des Beckens muss die
Mdoglichkeit fur die Erstellung einer Versickerungsan-
lage bestehen, fur welche die entsprechenden Vo-
raussetzungen erfillt sein mussen;

e grosser Platzbedarf, Becken ist wegen periodischen

Uberflutungen nur extensiv nutzbar; keine empfindli-

che Nutzung zugelassen, keine Diingung zulassig;

bei gefiilltem Becken evtl. Gefahr fur Kinder;

Ober- und Unterboden sind Bestandteile der Anlage;

Uberwachung des Schadstoffgehaltes des Bodens;

Beim Riickbau und Unterhalt sind die kontaminierten

Bodenschichten gemass den geltenden Bestimmun-

gen des Abfallrechts (VVEA) zu entsorgen;

bei Aufhebung der Anlage ist die Flache zu rekultivie-

ren.

VARIANTEN

o Mit Dauerstau als Biotop;

e mit vorgeschaltetem, abgetrenntem Absetzbecken
(Schlammsammler), welches periodisch gereinigt
werden kann;

* Bepflanzung.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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14.10 Beispiel fur Vorreinigung

verschliessbarer Deckel
Beschriftung “Versickerung” / “Schlammsammler”

Deckel >10cm erhéht evtl. Entliiftungsrohr / Notliberlauf

D
Lo Mo

| [ ] J p
N\ AANANY NN

Einleitung

>
)

Ableitung in
Versickerungsanlage

Betonrohr mind. @ 1m vollwandig

Schlammsacktiefe mind. 0.8m

PRINZIP

Vorreinigung des Abwassers zur Verminderung der Kolmatierung der Versickerungsanlage durch
Laub, Schlamm usw.

EIGNUNG VORAUSSETZUNGEN/EINSCHRANKUNGEN
» Vorreinigungsschachte sind fur alle Ver- e Der Vorreinigungsschacht muss fur Unterhalts-
sickerungsanlagen mit direkter Versicke- arbeiten jederzeit frei zugénglich sein;
rung erforderlich; » die regelmassige Kontrolle und Reinigung muss
o Kiesfilter bei stark getribtem Abwasser sichergestellt werden.

und bei hoch belasteten Versickerungs-
anlagen geeignet.

DIMENSIONIERUNG VARIANTEN
* Die Dimensionierung richtet sich nach * Der Vorreinigungsschacht kann als Havari-
dem Wasseranfall bei Starkregen. eschacht (mit Absperrschieber) ausgestattet
werden;
* mit Kiesfilter, horizontal oder vertikal durchflos-
sen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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14.12 Muster Abnahmeprotokoll Versickerungs-an-

lage

Gemeinde: ........ocovenennnn. Bewilligung Nr.: ............ Datum: ........

Liegenschaftseigentlimer: ..o e e e e

AAIESSE: e

Parzellen-Nr. e
Anlage fur: [ ] Dachwasser [] Sickerwasser

[ Platzwasser [] Strassenwasser
[ ] anderes
Art der ANlage: e
Abdeckung verschraubbar: [1Ja [] Nein
Abdeckung lber Terrain: [1Ja [] Nein
Notiiberlauf: []Ja [] Nein
1 PP PPPPPP PR UPPPPIR
Vorreinigungsschacht: []Ja [] Nein
Storfallvorsorgemassnahme: [1Ja [] Nein
e PP P PP PP PR

Beschriftung der Schéachte: [1Ja [] Nein
Ausfuhrungsplane: []Ja [] Nein

BeanstandUNQEN i

(8 To I =T 0 11 =4 U | PP

BENEDUNG e
Abnahme dUrCh: e
Datum der Abnahme: .........cccccovieenn. Bauverwaltung

der Gemeinde:

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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14.13 Muster Versickerungskataster

Gemeinde:

Status Kataster [] Anlage erfasst

Lage:
Koordinaten: Y[6.. ... ]
Gewasserschutzbereich: LA,

Eigentimer Name/Vomame:  ........oooviivieiiiiiiiiiiiee e
Strasse: s
Akten-Nr.: s
Anlagestatus: [ in Betrieb

Status Kataster [ Anlage erfasst

Anschlussobjekte (mehrere méglich)

Flache (m?)

Bauwerk Nr.: ..o

[ Anlage nicht erfasst

Ausflhrungsplan Nr............ccoceenne.

X[2.. ... ]

(]

Haus-Nr.: ..... Parzellen-Nr.: ..........

Baujahr: ..................

[ ausser Betrieb [ aufgehoben
[ Anlage nicht erfasst

davon Metallfliche (m?)

[]  Dachflache Wohn- und Biirogebéude

[0 Dachfliche Industrie- und Gewerbebetriebe

[]  Umschlag- und Lagerplétze

[ Vorplatze/Zufahrten

[ Parkplatze

[l  Erschliessungs-/Sammelstrasse

[] Bahnanlage

[J Sauberwasser: Brunnen, Sicker-, Grund-, Quellwasser/unbelastetes Kiihlwasser
Wartung / Kontrolle

Datum:

Bemerkung:
Wartungsintervall alle ... Jahre

Versickerungsart

liber Bodenpassage

[] Flachenférmige Versickerung
[ Versickerung tiber die Schulter
[ Versickerungsbecken Typ 1
[ Mulden-Rigolenversickerung

ohne Bodenpassage
[ Kieskérper Typ 2
[ Versickerungsschacht Typ 3a

[ Versickerungsstrang/Galerie Typ 3b
[[] Kombination Schacht/Strang Typ 3¢

[[] andere mit Bodenpassage [ andere ohne Bodenpassage

Mechanische Vorreinigung/Behandlungsanlage

[ keine
[] Retentions-Filterbecken
[] Mulden-Rigolen-System

[] Schlammsammler
[ Kiinstlicher Adsorber
[ Filtersack

Mech. Vorreinigung
Behandlungsanlage

Schachtabdeckung, Zuganglichkeit (* nur bei Anlagen mit Schachten)

[] Schwimmstoffabscheider

ELS=Einleitschacht

[ in Vorfluter
[] unbekannt

SS ELS KS SS ELS KS
Verschluss* [0 [ [ verschraubt [0 [ [ nicht verschraubt
Beschriftung* [0 [ [ beschriftet [0 [ [ nicht beschriftet
Wasserdichtheit* [1 [ [ wasserdicht [0 [ [ nicht wasserdicht
Zugénglichkeit [0 [ [ tberdeckt [0 [ [ zuganglich

[0 [ [ unzugénglich
Deckel >10 cm iiber Terrain  []1 [ [ JA [0 [0 [ NEN
Lage des Schachtes [0 [ [ inGrinflache [0 [ [ inVerkehrsflache
Saugwagen* [0 [ [ zuganglich [0 [ [ unzugénglich
Notiiberlauf [ keiner [ oberflachlich ausmiindend

[] in Mischwasserkanalisation [ in Sauberwasserleitung
Havarieschieber []Ja [ Nein
BBIMEIKUNG: ...ttt h e b a2 e 2R e £ 8 E 2R e b £ 42 E 4284 £ x84 E AR LR £ £ L8 4R AL A AR R LA £ AL e AR AR eE b en R b e Rt bt et en bt s
Mangel [ keine Mangel ] unwesentliche Méngel
Behebung Méngel Datum biS:..eee e
Nachkontrolle Mangel  Datum: [] alles erledigt

DatUM: .ot e

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2024



Ay X X Versickerung im Liegenschaftsbereich 14.14
KANTON AARGAu  VOllzugshilfe fur Aufsicht Blatt 14.14 - 1

14.14 Vollzugshilfe far Aufsicht

Im Rahmen der Aufsicht Giber den Bau, Betrieb und Unterhalt von Versickerungs-
anlagen sind durch die Verantwortlichen verschiedene Aufgaben wahrzuneh-
men. Das Merkblatt «Aufsicht tber den Bau, Betrieb und Unterhalt von Versicke-
rungsanlagen bei der Liegenschaftsentwésserung» ist eine Erganzung der vo-
rangehenden Hinweise und Vorschriften, zur Unterstiitzung der Prifung und
Kontrolle beim Vollzug. Zum Schutz des Grundwassers sind darin verschiedene
wichtige Aspekte erlautert und die wesentlichen Punkte in einer Checkliste zu-
sammengefasst. Das Merkblatt kann unter folgendem Link unter Abwasser — Lie-
genschaftsentwasserung heruntergeladen werden:

www.ag.ch/merkblaetter-afu

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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151 Einfuhrung und Problemstellung

15.1.1 Inhalt und Anwendungsgebiet

15.1.2 Gesetzliche Grundlage zur Abwasserentsorgung
15.1.3 Wirkung des Verkehrswegeabwassers
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15.1 Einfihrung und Problemstellung

15.1.1 Inhalt und Anwendungsgebiet

Das Kapitel 15 soll die Beantwortung von Fragen im Zusammenhang mit der Ent- el
wasserung von offentlichen Verkehrsflachen, einschliesslich der Anlagen fir den i S§§§ fih S
ruhenden Verkehr, unterstiitzen. Das Kapitel orientiert sich an der VSA-Richtlinie
Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019) und nimmt auch ver-
schiedentlich direkten Bezug darauf. Die Erlauterungen beziehen sich haupt-
sachlich auf die Entwasserung von Strassen, Geh-, Rad- und Flurwegen sowie
von offentlichen Parkpléatzen. Die Beurteilung fir Abwasser von Bahntrassees
und Flugpisten wird summarisch im Kapitel 15.7 behandelt. Die Entwésserung
von privaten Liegenschaften, einschliesslich Hauszufahrten und privaten Park-
platzen, ist Thema des Kapitels 14.

Vorgaben aus Ubergeordneten Planungen wie z. B Sondernutzungsplane, gene-
relle Entwasserungsplane (VGEP, GEP) oder Richtplane missen beachtet wer-
den. Sie kénnen aufgrund von spezifischen Gegebenheiten von den hier vorlie-
genden Anforderungen abweichen. Die zustéandige kantonale Fachstelle kann die
Anforderungen gezielt verschéarfen, um eine unzulassige Beeintrachtigung der
Gewasser zu reduzieren.

Es wird auf die wesentlichen Einflussfaktoren hingewiesen und ihre Bedeutung
bei der Wahl von Entwasserungsanlagen erklart. Zusatzlich werden Hinweise
zum Sicherstellen der Funktionstiichtigkeit der Entwéasserungsanlagen im Betrieb
gegeben. Weitergehende Ausfiihrungen zur Beurteilung der Einflussfaktoren und
zur Ausgestaltung von Anlagen finden sich in der VSA-Richtlinie Abwasserbe-
wirtschaftung bei Regenwetter (2019) und in der VSS-Norm 40 361 sowie flr
Kantonsstrassen im IMS 401.301); spezielle Anforderungen flr die Entwasse-
rung von Untertagbauten sind der entsprechenden BAFU-Wegleitung behandelt
(vgl. Literaturhinweise am Schluss des Kapitels).

Die Ausfuhrungen dieses Kapitels dienen zur Beurteilung der Entwésserung von
bestehenden Platz- und Verkehrsflachen, fir wesentliche Anderungen sowie fiir
die Realisierung von Neubauten. Wo Massnahmen zum Schutz in Gewéasser-
schutzbereichen oder in Schutzzonen / -arealen (Art. 31 GSchV) erforderlich
sind, besteht die Pflicht, bestehende Verkehrswege zu sanieren, falls diese eine
konkrete Gefahr durch Verunreinigung darstellen. Wo Massnahmen zur Sanie-
rung von verunreinigten Gewassern (Art. 47 GSchV) erforderlich sind, besteht
die Pflicht, bestehende Verkehrswege zu sanieren, falls diese als Hauptverursa-
cher der Verunreinigung nachgewiesen sind.

15.1.2 Gesetzliche Grundlage zur Abwasserentsorgung
Niederschlagswasser, welches bei der Entwésserung von Verkehrsflachen an-
fallt, gilt im Sinne des Gesetzes als Abwasser. Verschmutztes Abwasser muss
behandelt und nicht verschmutztes Abwasser wenn méglich zur Versickerung
gebracht werden (Art. 7 GSchG):

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021
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«Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden. Man darf es nur mit Bewil-
ligung der kantonalen Behdrde in ein Gewasser einleiten oder versickern las-
sen.»

«2Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen Be-
horde versickern zu lassen. Erlauben die ortlichen Verhaltnisse dies nicht, so
kann es mit Bewilligung der kantonalen Behérde in ein oberirdisches Gewasser
eingeleitet werden. Dabei sind nach Mdéglichkeit Riickhaltemassnahmen zu tref-
fen, damit das Wasser bei grossem Anfall gleichméassig abfliessen kann»

15.1.3 Wirkung des Verkehrswegeabwassers

Bei der in der Vergangenheit angewandten Entwésserung von Verkehrsflachen,
in eine Kanalisation oder direkt in ein Gewasser kommt es vielfach zu Uberlas-
tungen von Kanalisationen oder zu nachteiligen Wirkungen in Gewassern. Zu-
dem verminderte die Ableitung des Niederschlagswassers in die Kanalisation die
erwinschte Neubildung von Grundwasser.

Die nachteiligen Wirkungen in Gewéassern kdnnen sowohl vom Schadstoffeintrag
als auch von der hydraulischen Zusatzbelastung herriihren, welche durch die
Einleitung von Verkehrswegeabwasser verursacht wird. Die stoffliche Belastung
des Strassenabwassers umfasst vor allem Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe
und Mikroplastik. Diese Inhaltsstoffe sind auf Verbrennungsriickstéande, Tropfver-
luste sowie Reifen-, Bremsbelag- und Verkehrsflachenabrieb zurtickzufuhren.

15.1.4 Prioritaten verschiedener Entwasserungsarten

Die Prioritatenordnung fir die Prifung der verschiedenen Entwasserungsarten
lautet gemass dem Gewasserschutzgesetz prinzipiell: erstens Versickerung,
zweitens Einleitung in oberirdische Gewasser und drittens Einleitung in die 6f-
fentliche Mischkanalisation.

Bei der Handhabung im Detail sind im Kanton Aargau innerhalb und ausserhalb
des Baugebiets geringfiigige Unterschiede festgelegt (vgl. Darstellung zur Priori-
tatenordnung in Abbildung 1). Fur die Bestimmung des Baugebiets gelten die
Vorgaben aus dem IMS Dokument 401.301 der Abteilung fir Umwelt.

Innerhalb des Baugebiets wird der Zuverlassigkeit von Ruckhalte- und Interven-
tionsmdglichkeiten fir Freisetzungen von wassergeféhrdenden Stoffen beson-
ders grosses Gewicht beigemessen, da hier die Kontrolle von Freisetzungen auf
Grund der engen Platzverhéltnisse besonders anspruchsvoll ist. Direkteinleitun-
gen von Verkehrswege- und Platzabwasser in oberirdische Gewasser sind des-
halb innerhalb des Baugebiets nicht zugelassen.

Ausserhalb des Baugebiets sind die Ruckhalte- und Interventionsmdoglichkeiten
generell einfacher. Deshalb sind ausserhalb des Baugebiets vor der Ableitung in
die offentliche Mischkanalisation neben der Versickerung auch alle Einleitungs-
arten in oberirdische Gewasser zu prifen.

Art. 7 GSchG

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2024




ey X X Entwasserung von Verkehrsflachen 15.1
KANTON AARGgau EiINfUhrung und Problemstellung Blatt 15.1 - 3
Sind die Massnahmen innerhalb einer Prioritat nachweislich ausgeschopft, sind
Massnahmen in der nachfolgenden Prioritat zu prifen. Bestehende Entwasse-
rungsanlagen missen grundsatzlich nicht in eine Entwasserungsart héherer
Prioritat Uberflihrt werden, sofern im bestehenden Zustand die Anforderungen
erfullt werden und keine Ausbauten vorgenommen werden sollen.
I Innerhalb Baugebiet I Ausserhalb Baugebiet I
] | | (s o h |
flachenférmige flachenformige
1. Prioritét: Versickerung I Versickerung
Versickerung I > < I
I Versickerung nach I Versickerung nach I
natur. Behandlung? natur. Behandlung?
| 1 “
4 N\
I I Direkteinleitung I
| 1> 4
2. Prioritéat: o h
Einleitung in ober- | I Einleitung nach |
irdische Gewasser* L Retention )
l— N — I
Einleitung nach Einleitung nach
I natur. Behandlung? I natur. Behandlung? I
oder Retention und oder
I natur. Behandlung? I Retention und natur. I
. Behandlung?
3. Prioritat: I Einleit in die &f ) I Einleitung in die 6f I
Einleitung in 6ffentliche I ¢ 'ntﬁlﬁn?vl'.n r']io ) i I ¢ t? # ?\/I hio ) - I
Mischkanalisation en_ Iche MiscnkKanall- en_ Iche MischKanall
sation sation
I a5 I
Abbildung 1: Prioritéaten bei der Wahl der Entwasserungsart; Definition der Anforderungen an Be-
handlungs- und Retentionsanlagen in den Abschnitten 15.3 und 15.4.
1 Bei Kantonsstrassen, die der Storfallverordnung unterstellt sind, gelten zusatzliche Anforderun-
gen (siehe Kap. 15.4.4)
2 Eswird zwischen naturnaher (natur.) und technischen Behandlungsanlagen unterschieden (siehe
Abschnitt 15.6).
15.1.5 Prufung der Machbarkeit und der Verhaltnismassigkeit
Die Planung der Abwasserbeseitigung wird neben der Zulassigkeit auch von
der Machbarkeit und der Verhaltnisméassigkeit beeinflusst. Dabei sind folgende
Faktoren abschliessend zu analysieren:
e  Sickerleistung des Untergrunds, Machtigkeit von Deckschichten und Flurab-
stand des Grundwassers bei Hochwasserstand
e  Langfristiger Schutz von kultivierbarem Boden
e  Sensibilitdt, Vorbelastungen, Leistungsféahigkeit und Nutzungsanspriiche
oberirdischer Gewasser
e  Platzverhaltnisse und rdumlich-topografischen Gegebenheiten
e Nachbarrechtliche Aspekte
e  Sicherheit und Komfort der Verkehrsteilnehmer
e  Kosten-Nutzen-Verhaltnis der prioritaren Entwésserungsart im betrachteten
Einzelfall
Ist eine Entwasserungsart Ortlich nicht machbar oder unverhéltnismassig, ist die
Entwasserungsart der néchst tieferen Prioritat zu prifen und in einem Varian-
tenvergleich die zweckmaéssige Losung festzulegen.
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15.2 Allgemeine Grundlagen zur Prifung der Zulas-
sigkeit

Die Zulassigkeit einer Entwasserungsart hangt von der Belastung des Verkehrs-
wegeabwassers sowie dem Zustand und der Nutzung der betroffenen Gewasser
ab. Bei einer Versickerung wird zusétzlich noch eine Bodenpassage beriicksich-
tigt; fur die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser gilt es zusétzlich, die stoffli-
che und die hydraulische Belastung zu beachten. Diese verschiedenen Faktoren
der Zulassigkeitsprufung sind im Folgenden erklart.

15.2.1 Vorgehen

Die Zulassigkeit fur die Versickerung oder die Einleitung in ein Gewasser erfolgt
in erster Linie anhand der einfachen Zulassigkeitsprifung (siehe Kap. 15.3 und
Kap. 15.4). Dieses Verfahren kommt bei jeder Priifung zur Anwendung und ist in
der Regel ausreichend.

15.2.2 Belastung des Verkehrswegeabwassers

Die zu entwéassernde Flache wird einer Belastungsklasse zugeteilt. Dies bildet
die wichtigste Ausgangsgrosse fiir die gewasserschiitzerische Planung der Ab-
wasserbeseitigung. Die Belastung des Strassenabwassers ist hauptséachlich vom
Verkehrsaufkommen abhé&ngig, wird aber auch durch das Verkehrsverhalten, die
Verkehrszusammensetzung sowie durch den Verkehrswegeunterhalt beein-
flusst. Mit Hilfe von Abbildung 2 kann das Strassenabwasser Uiber diese verschie-
denen Faktoren klassiert werden.

Belastungspunkte nach Verkehrsaufkommen = DTV/1000

Maluspunkte:

Punkt falls Anteil Schwerverkehr zwischen 4 % und 8 % = +1
Punkt falls Anteil Schwerverkehr grosser als 8 % = +2
Punkt falls Strassenabschnitt innerorts = +1
Punkt falls Steigung grosser als 8 % = +1

DTV = Durchschnittliches tagliches Verkehrsauf-
kommen

Belastung ist gering falls:
Totale Belastungspunkte
unter 5

Belastung ist mittel falls:

Totale Belastungspunkte
zwischen 5 und 14

Abbildung 2: Klassierung der Belastung des Strassenabwassers mittels Belastungspunkten
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15.2.3 Gewasserschutzbereiche
Eine aktuelle Ubersicht der Gewéasserschutzbereiche ist auf dem Geoportal
(www.ag.ch/aqgis) in der Fachkarte «Gewéasserschutzkarte» ersichtlich.
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15.3 Versickerung

Voraussetzung fur Versickerungslésungen ist ein gentigend sicherfahiger Unter-
grund. Die im Geoportal (www.ag.ch/agis) Fachkarte «Versickerungskarte» dar-
gestellten hydrogeologischen Randbedingungen sind bei der Realisierung von
technischen Versickerungsanlagen durch Versickerungsversuche vor Ort zu

i

berpriifen.

15.3.1 Einfache Zulassigkeitsprifung
In Tabelle 1 ist die Zulassigkeit der Versickerung von Niederschlagsabwasser ab
Platz- und Verkehrsflachen in den Untergrund dargestellt.

Versickerung von Platz- und Strassenabwasser

Gewasserschutzbereich | Bodenpassage Behandlungsanlage® Belastungsklasse (gem. Kap. 15.2.2)
gering mittel hoch
Platze Strassen ¥ | Platze + Platze +
Strassen Strassen
Bereich Ay, Ao, mit keine + + + +3
Uibrige Bereiche (B teilweise ? keine + = s =
ohne keine - - - -
standard + + + -
erhoht + + + +
S3, Sm mit keine + +4 - -
teilweise 2 keine + - - -
ohne keine, standard, erhoht - - - -
Schutzareal, S2, S1, Sy nicht relevant - - - -
Tabelle 1: Zulassigkeit der Versickerung von Niederschlagsabwasser ab Platz- und Verkehrsflachen
- Versickerung nicht zulassig
+ Versickerung zuléssig
D Inkl. Gehwege, Radwege, Flurwege (befestigte Oberflachen)
2 Versickerung am Ort des Anfalls Giber Rasengittersteine, Sickersteine, Schotterrasen, nicht be-
festigte Oberflachen
®  Sofern die Vulnerabilitat des Grundwassers hoch ist und / oder sich eine Trinkwasserfassung in
der Néhe befindet (dazu ist eine Abklarung bei der Fachstelle Grundwasser im Rahmen einer
Koordinationsumfrage notwendig), muss in den Gewasserschutzbereichen A, und A, das Sicker-
wasser in erster Prioritdt nach der Bodenpassage gefasst werden, um die Reinigungsleistung
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kontrollieren zu kénnen. Es handelt sich somit um eine Behandlungsanlage. Alternativ kann der
Bodenaufbau angepasst werden: 30 cm Ober- und 70 cm Unterboden.

4 Zulassig wenn die Vulnerabilitat des Grundwassers gering ist und ein hydrogeologisches Gutach-
ten die Geféahrdung der Trinkwasserfassung ausschliessen kann

9  Es sind grundsétzlich nur naturnahe Behandlungsanlagen zugelassen (siehe Abschnitt 15.6). Es
gelten die Anforderungsstufen "standard" und "erhdht" geméass VSA-Richtlinie Abwasserbewirt-
schaftung bei Regenwetter (Modul B, Tabelle B15).

Das Abwasser ab 6ffentlichen Parkplatzen, Umschlag- und Lagerplatzen sowie
Arbeitsflachen ohne wasser- oder umweltgefahrdende Stoffe weist in der Regel
eine mittlere oder hohe Belastung auf (gemass VSA-Richtlinie Abwasserbewirt-
schaftung bei Regenwetter (Modul B, Tabelle B7). Fur die Beurteilung dieser Fla-
chen geméss der in Abbildung 2 dargestellten Faktoren kann die Verkehrsbelas-
tung der jeweiligen Zufahrten zu Grunde gelegt werden, unter zusatzlicher Be-
ricksichtigung des Verschmutzungspotenzials der gelagerten und/oder umge-
schlagenen Guter.

15.3.2 Versickerungsanlagen mit Bodenpassage
Falls eine Versickerung zulassig ist, kdbnnen unterschiedliche Versickerungsan-
lagen gepruft werden:

e Flachenfdormige Versickerung tber die Schulter: Als Versickerungsflache
werden die Seitenstreifen entlang des Verkehrsweges genutzt (so genannte
Belastungsstreifen), welche ohnehin durch Verkehrsimmissionen belastet
sind und zur Parzelle der Verkehrsanlage gehéren. Es ist die wirksamste und
kostenglinstigste Art der Versickerung, da die kleinrdumigen Wasserkreis-
laufe gewahrt bleiben und kein zusétzlicher Flachenbedarf entsteht. Die not-
wendige Versickerungsflache ist zu dimensionieren (mit oder ohne Re-
tention) und auf den Belastungsstreifen zu begrenzen.

e Versickerungsbecken: Bei Versickerungsbecken wird das Verkehrswege-
abwasser mindestens teilweise gefasst und in einem Becken Uber eine Bo-
denschicht versickert. Dabei kommt die Reinigungs- und Rickhaltewirkung
der belebten Bodenschicht zum Tragen. Allerdings werden die als Filter die-
nenden Bodenschichten langfristig mit Schadstoffen angereichert. Bei hoher
Belastung besteht zusatzlich die Gefahr einer frihzeitigen Kolmatierung der
Bodenschicht durch die Ubermdassige Belastung mit Feinpartikeln. Versicke-
rungsbecken (d.h. Anlagen des Typs 1 im Kapitel 14) sind in verschiedenen
Formen mdoglich.

Weitere Hinweise zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen mit Boden-
passage finden sich in der VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regen-
wetter (Modul DA, Kapitel. 1.7 und 1.10, sowie in der VSS-Norm 40 361).

15.3.3 Versickerungsanlagen ohne Bodenpassage
Unterirdische Versickerungsanlagen ohne Bodenpassage sind nur nach einer
Behandlung méglich.

Verschiedene unterirdische Versickerungsanlagen sind in der VSA-Richtlinie
Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (Modul DA, Kapitel. 1.8) ersichtlich.

Versickerung flachenférmig

Versickerungsbecken

Unterirdische Versickerungs-

anlagen
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15.3.4 Bodenpassage

Ziel der Bodenpassage ist es, die im Strassenabwasser enthaltenen Schadstoffe
zuriickzuhalten und dadurch den Untergrund sowie das Grundwasser zu schit-
zen. Nicht jeder natlrlich gewachsene Boden eignet sich dazu jedoch gleich gut,
weshalb dem Bodenaufbau bei den Abklarungen bezuglich Zuléssigkeit beson-
dere Beachtung zu schenken ist. Der Aufbau einer Bodenpassage hat gemass
VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019), Modul DA,
Kap. 1.3) zu erfolgen.

Fur die Bodenpassage gilt folgende minimale Machtigkeit:
Oberboden Unterboden Gesamtmachtig-
(A-Horizont) (B-Horizont) keit

Strassenabwasser 20cm 30cm 50 cm

Tabelle 2: Bodenpassagen

15.3.5 Bodenschutz

Der schonende Umgang mit natlrlich gewachsenem Boden ist fur eine funktio-
nierende Versickerung entscheidend. Durch unsachgemassen Umgang beim
Bau kann die Filter-, Sorptions- und Transformationswirkung des Bodens gestort
werden.

Als Grundlage fur bodenschonende Arbeitsverfahren dient weiter das BAFU-
Handbuch «Bodenschutz beim Bauen», die BAFU-Wegleitung zum Bodenaus-
hub sowie die Schweizer Norm SN 640 581 «Erdbau Boden - Bodenschutz und
Bauen». Sie sind auch fur den Schutz der umliegenden Boden umzusetzen (In-
stallationsplatze, Transportpisten, Maschinenwahl usw.).

Bei grosseren Bauvorhaben und speziellen Verhéltnissen sind die bodenrelevan-
ten Arbeiten durch eine ausgewiesene bodenkundlich geschulte Fachperson zu
planen und bei der praktischen Ausfiihrung zu begleiten. Eine Liste bodenkund-
licher Baubegleiter ist im Internet unter www.soil.ch einsehbar.

15.3.6 Belastungssstreifen (bei flachenférmiger Versickerung
Uber die Schulter)

Die Versickerung von Strassenabwasser Uber den Boden ist an Verkehrswegen
im Bereich der Béschungen und der Grinstreifen ausdricklich zulassig (Art. 3
Abs. 2 lit. ¢ GSchV). Entlang von Strassen muss aufgrund von Immissionen aus
dem Strassenverkehr bereits mit zum Teil hohen Schadstoffbelastungen des Bo-
dens gerechnet werden. Die Breite der belasteten Streifen ist gemass Messun-
gen vom Strassentyp bzw. der Verkehrsbelastung abhéangig und betragt in etwa
folgende Breite beidseitig ab Fahrbahnrand:
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Strassentyp Breite Belastungsstreifen ab Fahr-
bahnrand

Autobahn 6m

Strassen > 20'000 DTV 3m

Strassen > 10'000 DTV 15m

Strassen > 2'000 DTV 1m

Strassen < 2'000 DTV und keine Ausscheidung (Bagatellgrenze)
Gemeindestrassen

Tabelle 3: Breite der beidseitigen Belastungsstreifen (zur Versickerung nutzbar)

Nicht zum Belastungsstreifen zéhlen Flachen, welche sich hinter einem Hindernis
befinden, welches das Spritzwasser wirksam zurlickhélt. Dazu z&ahlen L&rm-
schutzwande, Mauern oder Béschungen mit einer Héhe von mehr als 2 m. Die
Versickerung soll nicht grossflachig angelegt werden, sondern ist auf diesen Be-
lastungsstreifen zu begrenzen (Versickerung tber die Schulter). Die Versicke-
rungsflache soll wenn immer moglich dem Strassenperimeter zugeschlagen wer-
den. Eine landwirtschaftliche oder gartenbauliche Nutzung in den Belastungs-
streifen ist ohne Nachweis der Unbedenklichkeit untersagt. Die Entsorgung des
beim Rickbau und Unterhalt anfallenden Pflanzen- und Bodenmaterials ist ge-
mass den einschlagigen Bestimmungen des Abfallrechts (VVEA usw.) vorzuneh-
men.

Die obigen Anforderungen gelten auch fiir schon bestehende Strassen, bei de-
nen die Entwasserung uber die Schulter praktiziert wird.

15.3.7 Vulnerabilitat des Grundwassers

Dieser Faktor bezeichnet die Empfindlichkeit eines Grundwasservorkommens in
Bezug auf qualitative Gefahrdungen durch Oberflacheneinflisse. Bestimmt wird
diese Empfindlichkeit vor allem durch die Machtigkeit, Beschaffenheit und Aus-
dehnung des Bodens und des nicht wassergesattigten Untergrundes.

Zur Klassierung der Vulnerabilitat sind in der Regel eine standortspezifische Ana-
lyse und eventuell der Beizug von Bodenexperten oder Geologen erforderlich. In
jedem Fall sind die Ergebnisse des GEP bezuglich der Versickerung zu beach-
ten.
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15.4 Einleitung in oberirdische Gewéasser

Die einfache Zulassigkeitsprifung fir die Einleitung in oberirdische Gewasser er-
folgt in zwei Schritten: Prifung der stofflichen Belastung und der hydraulischen
Belastung.

Die dazu bendtigten Einleitverhaltnisse werden in den Tabellen 4 + 5 hergeleitet.
In den Tabellen 6+7 ist die Zulassigkeit der Einleitung von Niederschlagsabwas-
ser ab Platz- und Verkehrsflachen, in oberirdische Gewasser dargestellt.

15.4.1 Einleitverhaltnis

Das Einleitverhéltnis geht aus einer standortspezifischen hydrologischen Analyse
hervor bei der die eingeleitete Niederschlagsabwassermenge (Qe) bei einer Jahr-
lichkeit von z=1 (ohne Berlcksichtigung von Retentionsmassnahmen) und der
Niedrigwasserabfluss des Gewassers (Qs47) berlicksichtigt werden. Hinweise zur
Bestimmung des Niedrigwasserabfluss Qs47 sind im Kapitel 2.3.1.1 zu finden.

Zur Beurteilung der stofflichen und der hydraulischen Belastung wird je ein ge-
wasserspezifisches Einleitverhdltnis (Vs, Ve) mit Hilfe von Korrekturfaktoren, dem
Sohlenfaktor (fs) und dem Gewésserfaktor (fc) abgeschéatzt.

Gewasserspezifisches Einleitverhéltnis zur Beurteilung der Vs =V xfg
stofflichen Belastung

Gewasserspezifisches Einleitverhaltnis zur Beurteilung der Vo=V xfg xfs
hydraulischen Belastung

Tabelle 4: Einleitverhaltnisse

Sohlenbeschaffenheit _

V<1 Va1

Uberwiegend Feinsediment 0.5 1.0

Uberwiegend kiesig (<faustgross) 1.0 1.0

Uberwiegend steinig (<faustgross) 15 1.0
Uberwiegend blockig (>0.5 m) 2.0 1.0
Gewasserrtyp Abflussmenge mittlere Wasser- _
Qaa7 spiegelbreite V<1 V>1
Kleiner Mittellandbach <0.1m%s >1m 0.5 1.0
Grosser Mittellandbach <0.1-1.0m¥%s 1-5m 1.0 1.0

Grossere Fliessgewasser >1.0m¥s >5m 2.0 1.0

Tabelle 5: Gewasserspezifische Korrekturfaktoren

15.4.2 Zuléassigkeitsprifung fur die stoffliche Belastung
In Grundwasserschutzzonen und —arealen, sowie in Ao ist die Einleitung generell
nicht zulassig.
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Einleitung von Platz- und Strassenabwasser in oberirdische Gewasser — stoffliche Belastung (Behandlung)
Gewassertyp spezifisches Behandlungsanlage® innerhalb ausserhalb
Einleitverhaltnis Baugebiet | Baugebiet ¥
2 Belastungsklasse (gem. Kap. 15.2.2)
gering mittel 4 | hoch 9
Fliessgewasser Vs>1 keine - + + -
standard + + + +
erhéht + + + +
Vs<1 keine - + - -
standard +9 + + -
erhéht + + + +
stehende Gewasser nicht definiert keine - + + =
standard + i i i
erhoht + + + +
Tabelle 6: Zuléssigkeit der Einleitung von Niederschlagsabwasser in oberirdische Gewasser bezuglich stofflicher Belastung ab

Platz- und Verkehrsflachen

- Einleitung nicht zuléssig
+ Einleitung zuléssig

D Fir Platze im Bereich von Liegenschaften gelten die Bedingungen innerhalb Baugebiet.
(Abgrenzung innerhalb/ausserhalb Baugebiet gemass IMS 401.301 der Abteilung fur Tiefbau)

2 Unabhéangig von der Belastungsklasse, mit Ausnahme von 2.

®  Bei hoher Belastung und Vs < 1 ist eine Behandlung "erh6ht" notwendig.

4 Fur Kantonsstrassen, die der Storfallverordnung unterstellt sind, gelten zusétzliche Anforderun-
gen (siehe Kap. 15.4.4).

9 Es sind grundsétzlich nur naturnahe Behandlungsanlagen zugelassen (siehe Abschnitt 15.6). Es
gelten die Anforderungsstufen "standard" und "erhoht" gemass VSA-Richtlinie Abwasserbewirt-

schaftung bei Regenwetter (Modul B, Tabelle B15).

15.4.3 Zulassigkeitsprifung fur die hydraulische Belastung
Bei Anforderungen an die Retention aus Ubergeordneten Planungen (VGEP,
GEP), sind diese massgebend. Wo immer mdoglich wird empfohlen, die hydrauli-
sche Belastung im Rahmen von Gesamtbetrachtungen zu bestimmen.

Einleitung von Platz- und Strassenabwasser in oberirdische Gewasser — hydraulische Belastung (Retention)
Gewassertyp spezifisches Einleitverhaltnis Retention erforderlich
Fliessgewasser Ve 20.1 Nein
Vs <0.1 Ja
stehende Gewésser nicht definiert Nein
Tabelle 7: Zuléssigkeit der Einleitung von Niederschlagsabwasser ab Platz- und

Verkehrsflachen in oberirdische Gewasser beziglich hydraulischer Belastung
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Eine erforderliche Retention ist so auszulegen, dass dadurch ein spezifisches
Einleitverhaltnis Ve 2 0.1 eingehalten werden kann.

Bei einer eingeleiteten Niederschlagsabwassermenge Qe < 20 I/s kann auf eine
Retention verzichtet werden (Bagatellgrenze).

15.4.4 Storfallvorsorge

Fur Kantonsstrassen, welche der Storfallverordnung unterstellt sind, bestehen ab
einem DTV von 5'000 Fz/d zusétzliche Anforderungen an die Strassenentwasse-
rung. Abhangig vom Storfall-Risiko sind geeignete Massnahmen vorzusehen, um
eine Einleitung von Havariegut in Gewasser zu vermeiden (z. B. Retention, Ha-
varieschieber mit Ruckhaltevolumen oder selbstschliessende Olabscheider mit
ausreichend Ruckstauvolumen). Alternativ kann die Einleitung zeitlich so verz6-
gert werden, dass den Einsatzkraften mindestens eine Stunde Zeit bleibt fir Mas-
snahmen zur Verhinderung der Einleitung (z. B. entsprechend dimensioniertes
Retentionsfilterbecken oder Mulde-Rigole-System mit ausreichend Verdin-
nungs- und Rickstauvolumen und manueller Abschlussmdéglichkeiten, etc.). Die
Kennzeichnung von Havarieschieber hat gem. Kap. 3.11.3 zu erfolgen.

Eine aktuelle Ubersicht der Kantonsstrassen, welche der Storfallverordnung un-
terstehen, ist auf dem Geoportal (www.ag.ch/agis) in der Fachkarte «Chemierisi-
kokataster» ersichtlich.

Fir die Ubrigen Strassen ist unter Normalbetrieb die Gewassergefahrdung durch
eventuelle unfallbedingte Freisetzung mit der Zulassigkeitsbetrachtung (Tabelle
6+7) in der Regel ausreichend bertcksichtigt.

15.4.5 Anforderungen bei Einleitungen in oberirdische Gewas-
ser

Einleitungen in Gewasser sind bewilligungspflichtig.

Bei den gemass Tabellen 6+7 zulassigen Direkteinleitungen in einen Vorfluter
sind die Einlaufschachte minimal mit einem Tauchbogen auszurlsten

Unzulassige Direkteinleitungen innerhalb Baugebiet sind zu sanieren. Bis zur Sa-
nierung sind diese Einlaufschachte ebenfalls wie oben aufgefiihrt und eine VSA
Rondelle «Kein Schmutzwasser ins Gewasser / in diesen Gully» auszuristen.

Die Einleitung in oberirdische Gewasser darf nicht dazu fuhren, dass Trinkwasser
aus Abstrom liegenden Grundwasserschutzzonen oder -arealen geféhrdet wird.
Liegen Grundwasserschutzzonen oder -areale in der Néhe der Einleitstelle, ist
die Gefahrdung durch die Einleitung abzuklaren und gegebenenfalls ausrei-
chende Ruckhalte- und Interventionsméglichkeiten vorzusehen.
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15.5 Einleitung in die Mischabwasserkanalisation

Fur die Einleitung von Strassenabwasser in die Mischabwasserkanalisation ist
ein hydraulischer Nachweis gentigender Abflusskapazitat des Kanalisationsnet-
zes notwendig. Sofern die Strassenabwassermenge nicht bereits im GEP be-
ricksichtigt ist, muss ein separater Nachweis erfolgen und es ist die Zustim-
mung des Netzbetreibers erforderlich.
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15.6 Behandlungs- und Retentionsanlagen

15.6.1 Anforderungen an Behandlungsanlagen

Falls eine Behandlung vor der Einleitung gefordert ist, soll in der Behandlungs-
anlage sichergestellt werden, dass die erzielte Reinigungs- und Ruckhaltewir-
kung einer optimal wirksamen Bodenpassage gleichkommt und dass diese Wir-
kung bei Bedarf einfach tberpruft werden kann.

Es wird zwischen naturnahen und technischen Behandlungsanlagen unterschie-
den. Naturnahe Behandlungsanlagen sind uneingeschrankt einsetzbar. Techni-
sche Behandlungsanlagen sind grundséatzlich nur in Ausnahmeféallen zugelassen
(siehe auch Abschnitt 15.6.4).

Beispiele von naturnahen Behandlungsanlagen sind SABA, Retentionsfilterbe-
cken, und Mulden-Rigolen-Systeme mit Abdichtung (kein Anteil Versickerung,
nur Ableitung). Hinweise zur Dimensionierung von Anlagen finden sich in der
VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (Modul B, Kapitel. 7),
in der VSS-Norm SN 40 361 sowie fir Kantonsstrassen im IMS 401.301 (Stras-
senentwasserung bei Kantonsstrassen).

15.6.2 Anforderungen an Retentionsanlagen

Die Retention soll bewirken, dass ein glinstiges Einleitverhaltnis des Strassenab-
wassers in den Vorfluter erreicht wird. Grundsatze zur Ausgestaltung von Anla-
gen mit Retentionseffekt finden sich im Kapitel 18 sowie in der VSA-Richtlinie
Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (Modul DA, Kapitel 2).

15.6.3 Differenzierte Lésungsanséatze
Bei der individuellen Planung von Behandlungs- und Retentionsanlagen kénnen
bei Bedarf auch differenzierte Lésungsansatze verfolgt werden. Beispiele:
e  Anordnung mehrerer Anlagen
¢ Anordnung eines Fangbeckens fir den ersten Spilstoss und als Hava-
riebecken (sofern kein Sickerwasser vorhanden ist):
o  Entleerung mittels Abwasserpumpe in Kanalisation;
o Vorentlastung ohne Behandlung bei grossem Vorfluter;
o Vorentlastung Uber Mulde bei kleinem Bach;

e  beikleinen Teilflachen: Nachristung der Schlammsammler mit Filtersa-
cken.

e gedrosselter Abfluss in die Kanalisation mit Uberlauf bei Starkregen in das
Gewasser (sofern kein Sickerwasser vorhanden ist). Der Uberlauf ist ana-
log einer Behandlung, fur Jahrlichkeiten z>1 auszulegen.
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Uberlauf
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— Gedrosselter Abfluss

Kanalisation

Bei grossen Anlagen ist der Uberlauf im Drosselschacht mit einer Tauchwand
auszurusten. Vor allem bei grossen Vorflutern, wie Rhein, Aare, Reuss und
Limmat kdnnen differenzierte Lésungsansatze diskutiert werden. Dies bedingt
eine frihzeitige Kontakthahme mit der kantonalen Fachstelle.

15.6.3 Technische Behandlungsanlagen

Der Einsatz von technischen Anlagen wie z.B. technische Adsorber ist grund-
satzlich nicht zulassig. Deren Einsatz ist lediglich in Ausnahmefallen méglich,
wobei fir jede Anlage die Zustimmung der Abteilung fir Umwelt einzuholen ist.
Dies setzt voraus, dass der Einsatz gewasserschutztechnisch und langfristig die
bestmoglich Variante darstellt. Es ist nachzuweisen, dass langfristige resp. bis
zum Lebensende der Anlage die einwandfreie Behandlung des Abwassers je-
derzeit sichergestellt ist.

Fir die Entwasserung von Kantonsstrassen sind die Vorgaben der Abteilung fir
Tiefbau (IMS Dokument 401.301) massgeblich.
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15.7 Anforderungen an bestehende Entwésserungs-

anlagen von Strassenabwasser

In Abbildung 3 sind die Anforderungen an bestehende Entwasserungsanlagen
von Strassenabwasser zusammengestellt. Diese sollen sicherstellen, dass die
gewasserschitzerische Zuléssigkeit der Entwasserung auch im Betrieb gewéahr-
leistet bleibt. Bei der Formulierung der Anforderungen wurden Normalbetrieb und

Storfall berticksichtigt.

Gewasserschutzbereiche

Grundwasserschutzzonen /

Grundwasserschutzareale 9

Jahrlichkeit Jahrlichkeit
0B, Ay, Ao S3 S2
Strassenabwasseranlagen die Leitungen Kanalfernsehen . Kanalfernsehen
. bei Bauvor-
nicht der Storfallverordnung un- | Kontrollschachte Visuelle Kontrolle haben Visuelle Kontrolle 15 5
terstehen Schlammsammler Visuelle Kontrolle Visuelle Kontrolle
Strassenabwasseranlagen die der | Leitungen Kanalfernsehen bei Bauvor Dichtheitspriifung
Storfallverordnung unterstehen Kontrollschachte Visuelle Kontrolle haben Fullprobe 5 5
Schlammsammler Fullprobe Fullprobe
Ruckhaltevolumen bei Storfal- Leitungen Dichtheitsprifung bei Bauvor- | Dichtheitsprifung 5 5
len Kontrollschachte Fillprobe haben Fillprobe
Sickerleitungen Kanalfernsehen bei Bauvor- | Kanalfernsehen bei Bauvor-
haben haben
Rickstau von Strassenabwasser in Sickerleitungen zulassig bis max. unterhalb der Si- | nicht zulassig
ckerlécher (bei 5-jahrigem Regen)
Abbildung 3: Anforderungen an bestehende Entwasserungsanlagen von Strassen
D In Grundwasserschutzarealen gelten die Anforderungen wie in S2
Bei einem Ersatz, resp. bei neuen Anlagen innerhalb von Grundwasserschutz-
zonen und —arealen gelten die unter 3.6 / 3.12 / 3.13 aufgefiihrten Punkte.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2021




Y Xk Entwasserung von Verkehrsflachen
KANTON AARGAU ENtwasserung von Bahntrassees und Flugpisten

15.8

Blatt 15.8 - 1

15.8 Entwasserung von Bahntrassees und Flug-
pisten

Bei Flughéafen ist eine Einzelfallbetrachtung erforderlich. Die Entwésserung von
Flugpisten befolgt die gleichen Grundséatze wie die Entwasserung von Strassen.
Bei Flugpisten gehodren die stark belasteten Seitenstreifen typischerweise zur
Anlage.

Fur Flugpisten stitzt sich die Klassierung der Verkehrsbelastung auf das Ver-
kehrsaufkommen (ausgedriickt in Flugbewegungen pro Tag) sowie den Anteil
der grossen Fluggerate und derjenigen mit Flugbenzin. Die Ubrigen Faktoren der
Zulassigkeitsbeurteilung sind im Prinzip die gleichen wie fir Strassen; auf Grund
der relativ kleinen Anzahl von Flugpisten und der dadurch fehlenden Standardi-
sierung von Entwasserungsanlagen ist fur die Entwasserung von Flugpisten je-
doch in jedem Fall eine Einzelfallbetrachtung zusammen mit den kantonalen Be-
horden angezeigt.

Fur die Entwasserung von Eisenbahnanlagen gilt die Richtlinie des Bundesamtes
fur Verkehr BAV und des Bundesamtes fiir Umwelt BAFU (2018).

Bahntrasses

Richtlinie

E ung von Ei
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17.1 Allgemeines

17.1.1 Ausgangslage

Die Entwasserungsinformation im Kanton Aargau mit ausgewiesenem Verwen-
dungsbedarf soll online genutzt werden kénnen. Die GEP der 2. Generation
sollen deshalb GIS-, beziehungsweise Datenbank-gestiitzt erfasst und gepflegt
werden. FUr die Unterstitzung der Kommunikation zwischen Birgern,
Gemeinden und Fachspezialisten ist ein Flyer "Verbesserung im
Gewasserschutz dank digitalen Daten" ausgearbeitet worden. Der Flyer kann
unter folgendem Link unter Erg&nzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS)
heruntergeladen werden: www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Die Nutzer dieser Informationen haben unterschiedliche Bedurfnisse und
konsultieren diese Entwasserungsinformationen in unterschiedlichen Mass-
stabsbereichen (Kanalabschnitt, Stadt, mehrere Gemeinden). Besonders die
Nutzer auf regionaler oder kantonaler Ebene sind auf eine Uber mehrere
Gemeinden vergleichbare Entwasserungsinformation angewiesen. Dem
Austausch der GEP-Informationen kommt daher eine wichtige Rolle zu. Fir die
Erarbeitung der GEP der 2. Generation wurde daher einerseits eine
Standardisierung in den GEP-Produkten vorgenommen und andererseits wurden
Anforderungen an die Infrastrukturinformationen formuliert, welche die Gemeinde
beziehungsweise der Werkleitungsingenieur zur Verfligung stellen missen.

Die GEP-Informationen sind Bestandteil der Geobasisdateninfrastruktur der
Schweiz beziehungsweise des Kantons Aargau und unterliegen damit den
rechtlichen Anforderungen der Geoinformationsgesetze. Die Abteilung fir
Umwelt erlasst als zustdndige Stelle die Vorgaben fir die fachtechnischen Um-
setzungen des Geobasisdatensatzes AG-64 Abwasserkataster! und des
Datensatzes AG-96 Generelle Entwasserungsplanung. Verantwortlich fir das
Erheben, Nachfihren und Verwalten der beiden Datensatze sind gemaéass
Kantonaler Geoinformationsverordnung (KGeolV) die Gemeinden. Der
Abwasserkataster nach KGeolV bildet die Grundlage fiir die GEP-Bearbeitung.
Ist im vorliegenden Kapitel vom Abwasserkataster die Rede, werden damit
sowohl der Geobasisdatensatz nach KGeolV wie auch die Dokumentation der
Abwasserinfrastruktur als Basis fur eine GEP-Bearbeitung verstanden.

Bei der Erarbeitung des Datenmodells «<GEP-AGIS»? hat man sich stark an der
vereinfachten Datenstruktur Siedlungsentwasserung des Verbandes Schweizer
Abwasser- und Gewasserschutzfachleute orientiert (VSA-DSS-Mini, Ausgabe
2014). VSA-DSS-Mini ist eine Reduktion des umfangreichen Modells VSA-DSS.
Wahrend das Modell VSA-DSS fur die Verwaltung aller GEP-relevanten
Informationen entwickelt wurde, ist fir den Datenaustausch zwischen
Gemeinden und Verbénden sowie zwischen Gemeinden und Kantonen das

! Bis 2016 bekannt als GEP-AGIS-Infrastruktur
2 Die offizielle Bezeichnung des Modells lautet AG-96. Da der Begriff GEP-AGIS etabliert ist, wird
fur das GEP-Modell nebst AG-96 weiterhin GEP-AGIS verwendet.

Verbesserung im

dank digitalen Daten
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Modell VSA-DSS-Mini zweckmassiger. Die Daten kénnen inhaltlich vom einen in
das andere Modell tberfuhrt werden. Das Modell VSA-DSS-Mini und damit auch
GEP-AGIS umfasst inhaltlich auch alle Informationen, welche im Datenmodell
Leitungskataster des Schweizerischen Ingenieur- und Architektenvereins (SIA)
enthalten sind (SIA 405 — LKMap).

Aus den Anforderungen an die Datenmodellierung resultieren zwei Daten-
modelle, die bei der Abteilung fir Umwelt bezogen werden kdnnen (siehe Kapitel
17.1.5): «<AG-64» (vormals «GEP-AGIS-Infrastruktur») und «AG-96» (auch als
«GEP-AGIS») bezeichnet. In der folgenden Grafik sind die Bereiche, die diese
abdecken, farblich dargestellt.

,éEP VSA-DSS ™\
Projekt-
daten

/

Abwas er-\
kataster

" «AG-96»
(GEP-AGIS)

Diese Grafik zeigt farblich die Einflussbereiche der Datenmodelle «AG-64» und «AG-96». Mit der
Version 2020 von VSA-DSS ist das Datenmodell AG-96 fast vollstandig abgedeckt.

17.1.2 Standardisierung der Werkleitungsinformationen

Die Abwasserkataster bilden eine zentrale Grundlage fir die Erarbeitung des
GEP. Es wurden deshalb diejenigen Eigenschaften definiert, die der GEP-
Ingenieur fir die Bearbeitung zwingend benétigt (Mindestanforderungen an die
Informationstiefe und an den Informationsumfang), damit diese Informationen
nicht aufwandig beschafft werden mussen und er sich vollumféanglich auf die
Arbeiten am GEP konzentrieren kann. Der Abwasserkataster nach GEP-AGIS
soll durch seinen Fokus auf die Grundlage fir die GEP-Bearbeitung keinen
Ersatz fur ein Werkkataster einer Gemeinde sein, kann aber aus dem
kommunalen Kataster abgeleitet werden. Der Werkkataster dient aber nicht nur
als Grundlage fir die GEP-Bearbeitung, sondern ist auch Basis fur eine
Anlagebuchhaltung nach dem Harmonisierten Rechnungsmodell 2 (HRM2) oder
fur die Berechnung der Abwassergebiihren.

Die Bearbeitung von Verbands-GEP wird durch den Umstand erschwert, dass
Daten aus unterschiedlichen Systemen (Software) zusammengefigt werden
missen, ohne dass eine standardisierte Schnittstelle definiert ist. Die
Standardisierung des Datenaustausch-Formats durch AG-96 reduziert die
Anzahl Schnittstellen, die der GEP-Ingenieur warten und unterhalten muss,
erheblich.

Wahrend der Bearbeitung eines GEP muss sichergestellt werden, dass
Aktualisierungen am Abwasserkataster an den GEP-Ingenieur weitergeleitet
werden.
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Fur den Austausch der Werkleitungsinformation zwischen Werkleitungsingenieur
und GEP-Ingenieur wurde deshalb eine einfache Struktur festgelegt. Zentral ist
dabei, dass der GEP-Ingenieur stabile und tiber das Gebiet des Kantons Aargau
eindeutige Objektidentifikatoren erhalt (im Sinne von eindeutigen und stabilen
Identifikationsnummern), die einen «Neu-Alt-Vergleich» ermdglichen. Die
Objektidentifikatoren sind daher durch den Werkleitungsingenieur einzufihren.
Damit ist eine Aktualisierung der Grundlagen beim GEP-Ingenieur wahrend der
GEP-Bearbeitung mit moderatem Aufwand maoglich. Der geeignete Zeitpunkt des
Datenaustausches ist zwischen GEP-Ingenieur und Werkleitungsingenieur
abzusprechen.

Durch die Standardisierung der Werkleitungsinformationen werden folgende

Punkte erreicht:

¢ Die notwendigen Daten fiir den GEP kdnnen einfach zwischen
verschiedenen Systemen ausgetauscht werden.

¢ Das einheitliche Interlis-Modell reduziert die Anzahl der Schnittstellen
(Kostenreduktion).

o Durch die Interlis-Schnittstelle kann die formale Qualitét der angelieferten
Abwasserdaten tberprift werden (keine Doppelspurigkeiten wegen
Erfassung ungeniigender Daten mit entsprechenden Abklarungen bei den
Datenbewirtschaftern).

o Die Einfuhrung von Objektidentifikatoren ermdglicht auch wahrend der GEP-
Erfassung eine laufende Nachfiihrung der Werkleitungskataster.

Der GEP-Ingenieur steht betreffend Abwasserkataster vor neuen

Herausforderungen:

o Er muss die Interlis-Daten in sein Datenbearbeitungssystem einlesen
kénnen (zum Beispiel die Datei «Musterdingen-Infrastruktur.xtf», welche die
Werkleitungsinformationen der Gemeinde «Musterdingen» enthélt);

e er muss mit den Interlis-Daten seine Datengrundlage aktualisieren kénnen.

17.1.3 Standardisierung der GEP-Informationen

Der VSA regt die Abwasserverbénde an, fur ihr Verbandsgebiet die Daten-
strukturen fir den Datenaustausch zu standardisieren. Im Kanton Aargau (wie
auch in anderen Kantonen) tibernimmt diese Aufgabe der Kanton.

Eine GEP-Bearbeitung ist aufwandig und damit kostenintensiv. Um die Investi-
tionen nach Abschluss der Arbeiten nachhaltig nutzen zu kénnen, missen die
erhobenen Daten jederzeit fur die GEP und fur andere Planungen verwendbar
sein (VSA, Musterpflichtenheft fir den GEP-Ingenieur, Juli 2010). Angewendet
auf die Situation im Kanton Aargau wurden diese in einem Datenmodell
standardisiert (Datenmodell «AG-96»).

Grundlage fur die Standardisierung ist einerseits der Informationsbedarf des
Kantons und das Minimaldatenmodell des Bundes CH-129. Das 2018 in Kraft
gesetzte Datenmodell AG-96 erfillt die seit 2016 bekannten Modellvorgaben des
Bundesamts fur Umwelt (BAFU) und ist inhaltlich an Modell VSA-DSS-Mini
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angeglichen. Die Aargauer Erweiterungen zu VSA-DSS-Mini sind mit anderen
Kantonen abgestimmt. Die im Jahr 2020 publizierte Uberarbeitung von VSA-
DSS-Mini  hat einige Aspekte von AG-96 dbernommen (Behandlung
Organisationen, Integration Massnahmen im Modell). Es gibt daher nur wenige
Abweichungen zwischen AG-96 und VSA-DSS-Mini 2020 (siehe Kapitel 17.2.3).

Bund
CH-129
S,

x M
; LQ y Kanton \
N 4 \

Y-
) AG-96 (GEP-AGIS), N "’,n
4 Verband A

y ! Bearbeitung V-GEP \ 68'
-
{ > O,
2\

AG-96 (GEP-AGIS),
VSA-DSS Mini (k iibergreifende VV-GEP)

Datenbewirtschaftung
GEP-Themen
60‘“ q;? AG-96 bezichungsweise
q}q’&:@ VSA-DSS 2020 und VSA-KEK
ity
L8 e
& L
L g“ Datenbewirtschaftung Werkkataster
4 AG-64 beziehungsweise
SIA 405 Abwasser 2020

G,

Einbettung der Datenmodelle AG-64 und AG-96 zwischen dem minimalen Modell des Bundes (CH-
129) und der Produktionsumgebung bei den Katasterstellen und GEP-Ingenieuren. Letztere pflegen
den umfassendsten GEP-Datenbestand.

Fur die Gemeinden ist zu bemerken, dass die Standardisierung der GEP-
Produkte dabei nur diejenigen Produkte umfasst, die unter die
Geoinformationsverordnung fallen und daher im kantonalen GIS-Browser
publiziert werden. Alle anderen Plane liegen weiterhin im Gestaltungsbereich der
Gemeinden. Die standardisierten GEP-Produkte umfassen:

e Massnahmenplan innerhalb des Baugebiets;

e Massnahmenplan ausserhalb des Baugebiets;

e Zustandsplan Versickerung.

Bei der GEP-Bearbeitung soll mit der Standardisierung der GEP-Informationen

folgender Nutzen erreicht werden:

o Die Daten- und Planprodukte sind klar spezifiziert und es kann ein
homogener Datenbestand Giber den gesamten Kanton aufgebaut und
publiziert werden;

e das resultierende Interlis-File kann formal gepriift (Uberprufung der
Ubereinstimmung mit dem vorgegebenen Datenmodell) und plausibilisiert
(Plausibilitat der Attribute unter Beriicksichtigung der Beziehungen zwischen
den Objekten) werden. So kdnnen Abweichungen zum Standard, aber auch
Abweichungen zwischen Planprodukt und Datenbestand festgestellt werden.

Der GEP-Ingenieur muss sich aber auch neuen Herausforderungen stellen:

e Er erfasst die Resultate seiner Arbeit in Form von strukturierten Daten;

e er muss die standardisierten Daten als Interlis-Datei aus seinem
Produktionssystem ausgeben kdnnen;

8 VSA-KEK: Modell fiir den Kanalunterhalt ("Kommission Erhaltung von Kanalisationen")
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e er muss die vorgeschriebenen Planprodukte gemass den Anforderungen in
diesem Kapitel herstellen kénnen.

17.1.4 Organisationen und Rollen im Datenmanagement
GEP-AGIS

Der Abwasserkataster ist der Oberbegriff der Sammlung aller Daten tber die
Abwasseranlagen. Der Abwasserkataster kann unterteilt werden in die Bereiche
«Infrastruktur» und »GEP». Der Teil Infrastruktur beschreibt das gebaute Werk
(Substanz) und kann Informationen zum Zustand und Sanierungsbedarf
enthalten. Der Teil GEP enthalt weitere Datengrundlagen fir die Bearbeitung
eines GEP, wie auch die Ergebnisse aus dem GEP, wie Entwasserungssysteme
und Massnahmen. Zum einfachen Austausch von Daten zwischen den
verschiedenen Beteiligten und zur Sicherung der Investitionen in die
Datenerhebung sind alle relevanten Daten gemass dem Datenmodell AG-96 zu
strukturieren. Dieses Modell soll also der langfristigen Datenhaltung zugrunde
liegen.

ARA Verband

Abwasserelement
Gemeinde «X»

Abwasserelement
Gemeinde «Y»

Abwasserelement
Gemeinde «Z»

Baulicher Teil
Werk-Ingenieur

xtf (AG-64 / 96)

Vor GEP
xtf (AG-96)

GEP-Themen
GEP-Ingenieur

Spez. Spez. Spez. Spez.
Gewasser Fremdwasser Versickerung Zustand

Zusammenspiel zwischen den Datenbewirtschaftern auf Stufe Gemeinde und zu ARA Verband

Durch die geeignete Aufteilung des Datenmodells in die beiden Bereiche
Infrastruktur und GEP kann der Teil Infrastruktur unabhangig von der GEP-
Bearbeitung nachgefiihrt werden (und umgekehrt). Somit kann die
Verantwortlichkeit Giber die Datenbestande klar zugeordnet werden.

17.1.4.1 Gemeinde- und Werkspezifische Daten

Die fachlich unterschiedlichen Anforderungen an die Daten «Baulicher Teil» und
GEP-Themen schlagt sich haufig in einer Aufteilung der Verantwortlichkeit far
den Abwasserkataster einer Gemeinde nieder. Wenn nicht bereits geregelt, muss
den zustandigen Behorden im Rahmen der GEP-Bearbeitung in einem
Datenbewirtschaftungskonzept aufgezeigt werden, welche Organisation fir die
Nachfiihrung der Kataster- und GEP-Daten sinnvoll ist und wie die Verwaltung
und Pflege der Daten langfristig gesichert werden kann. Das
Datenbewirtschaftungskonzept ist auf die Organisation in der Gemeinde und die
Intensitat der Bautétigkeit in der Gemeinde abzustimmen (siehe auch Kapitel
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17.3.2). Die gewahlte Nachfuhrungsfrequenz (zwischen «unmittelbar» und
einmal jahrlich) soll sicherstellen, dass fir die Planung und Projektierung
relevanten Informationen aktuell verfugbar sind. Im Datenbewirtschaftungs-
konzept sind weiter die Datenflisse (wer liefert die Daten wann und in welchem
Format an welche andere Stelle) und der Umgang mit festgestellten Differenzen
beziehungsweise Fehlern aufzuzeigen.

17.1.4.2 Verwaltung von Organisationen

Organisationen treten im GEP-Bereich als «Betreiber» oder als «Eigentimer»
auf (Rolle der Organisation beziehungsweise ihre Funktion). Fur den GEP-
Ingenieur ist es wichtig zu wissen, wer «Betreiber» oder «Eigentimer» einer
Abwasseranlage ist (Kostentragung fir Neuerstellung, Ersatz und Unterhalt einer
Abwasseranlage).

Die Definition von Eigentimer und Betreiber bei Abwasseranlagen ist geméass
Wegleitung Daten der Siedlungsentwdsserung des VSA eine Grundvoraus-
setzung, um eine GEP- Bearbeitung zu starten. Fur weitergehende Informationen
wird auf die Internet-Seite des VSA verwiesen (www.vsa.ch/wiki). Die Nach-
fuhrungsstellen missen daher alle Objekte im Abwasserkataster mit den
Organisationen unter Angabe der Rolle, welche die Organisation innehat,
verknapfen.

Es werden folgende Rollen unterschieden:

Datenbewirtschafter:  Verantwortliche Stelle fur die Datenerhebung und
-nachfihrung;

Eigentimer: Zustandige Organisation (kostenpflichtig) fir den
baulichen Unterhalt (ist in der Regel im Grundbuch
eingetragen);

Betreiber: Verantwortliche Stelle fur den betrieblichen Unterhalt.

Abwasser-Netz

Datenbewirtschafter Eigentimer ‘ Betreiber

Orgahiéation
Objektidentifikatoren
OID/UID

Unterscheidung der Rollen in der Siedlungsentwésserung, schematisches Datenmodell

Besonders bei der regionalen, beziehungsweise kantonalen Zusammenfihrung
der Daten zeigt sich, dass die strukturierte Pflege der Organisationsdaten von
Vorteil ist. Gehort eine Abwasseranlage beispielsweise der Abteilung Tiefbau des
Kantons und werden die Organisationsdaten in zwei verschiedenen Gemeinden
von zwei verschiedenen GEP-Ingenieuren gepflegt, so landen beim Kanton mit
hoher Sicherheit zwei Eintrdge mit «Abteilung Tiefbau». Das ist unschén und
erhoht die Gefahr, dass dieselbe Organisation unterschiedliche Schreibweisen
aufweist (zum Beispiel «Abteilung fur Tiefbau», «Abt. f. Tiefbau» oder «ATB»).
Im Kanton Aargau wird deshalb die Organisationstabelle zentral durch die
Abteilung fir Umwelt gepflegt und zur Verfiigung gestellt.
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Zur Gewahrleistung der Eindeutigkeit der Eintréage in der Organisationstabelle ist
die organisatorische Massnahme «Fihrung der Tabelle zentral beim Kanton» zu
nennen. Zur Vereinfachung der Datennutzung muss aber sichergestellt werden,
dass eine zuverlassige Identifikation der einzelnen Organisation méglich ist. In
Ubereinstimmung mit den Datenmodellen des VSA wird fur jede Organisation
sofern vorhanden die Unternehmens-ldentifikationsnummer des Bundes
verwendet (siehe auch www.uid.admin.ch). Der VSA fihrt seit 2020 eine
nationale Organisationstabelle. Aus technischen Griinden muss die Tabelle im
Kanton AG separat gefiihrt werden, eine Zuweisung zwischen den beiden Daten
ist Uber eine Transformationsregel gut machbar.
17.1.5 Bezugsquelle fur das Datenmodell
Das Datenmodell kann digital bezogen werden bei:
Kanton Aargau
Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fir Umwelt
Entfelderstrasse 22
5001 Aarau
www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter:
Erganzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS)
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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17.2 Datenmodell und Datenstrukturen

17.2.1 Datenmodell AG-64 (schematisch)

Die Anforderungen an die Werkinformationen beschreiben den nétigen Input fur
den GEP-Ingenieur. Es handelt sich einerseits um einen Mindestumfang fir den
Inhalt und andererseits um die Struktur-Datei fur den Austausch zwischen
Werkleitungsingenieur und GEP-Ingenieur (Interlis-Modell «AG-64»). Da der
Abwasserkataster auch fir weitere Aufgaben die zentrale Datengrundlage
darstellt — wie beispielsweise den betrieblichen und baulichen Unterhalt —
empfiehlt sich, die Daten geméss Modell VSA-DSS (oder SIA 405 Abwasser) zu
strukturieren und zu bewirtschaften.

Der Mindestumfang fur die GEP-Bearbeitung orientiert sich sehr stark an VSA-
DSS-Mini. Das heisst, die Struktur, die Attribute und der Wertebereich sind
weitgehend identisch mit den Vorgaben von VSA-DSS-Mini. Der Weg lber das
Modell AG-64 wurde gewahlt, damit einerseits die leicht abweichenden
kantonalen Vorschriften eingehalten werden koénnen und andererseits der
heterogenen Ausgangslage bei den Werkleitungsinformationen der Gemeinden
Rechnung getragen. Durch den Ansatz, dass das Datenmodell einen
Mindestumfang darstellt, sind nur wenige Attribute im technischen
Modellbeschrieb als Pflichtfelder festgelegt. Im Zug der Vorbereitung fir den
GEP beziehungsweise der GEP-Erarbeitung sind die Licken in den Daten zu
ergénzen und zu bereinigen. Daher werden die Qualitdtsanforderungen in einem
gesonderten Prifmodell und der Modelldokumentation zu AG-96 beschrieben®.

Das Datenmodell «AG-64» beschreibt eine sogenannte «Abwasserknoten-
Haltung-Struktur». Der Aufwand, diese «Abwasserknoten-Haltung-Struktur» aus
einem bestehenden Datensatz in der Struktur SIA 405, VSA-DSS oder anderen
zeitgemassen GIS-Kataster-Strukturen abzufillen, ist moderat.

Klassenstruktur AG-64 Legende:

Organisation

¢

B R

InfrastrukturKnoten InfrastrukturHaltung

(Punkt, optional Flache) ’ (Linie}

Klasse
(Geometrie)

L Ueberlauf_Foerderaggregat
)

Das Datenmodell AG-64 (Version 2019) besteht aus Knoten und Haltungen, welche die
Abwasserknoten verbinden. Zu einem Sonderbauwerken kann der Uberlauf oder das
Forderaggregat angefiigt werden (ohne eigene Geometrie).

4 Das Datenmodell AG-64 sowie die Dokumente sind auf http://www.ag.ch/siedlungsentwaesserung
unter Ergdnzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS) zu finden
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17.2.2 Datenmodell AG-96 (schematisch)
Die folgende Abbildung beschreibt das Datenmodell AG-96 (GEP-AGIS)
schematisch.

Klassenstruktur AG-96 Organisation
)

f—‘ I—1

GEPKnoten GEPHaltung
(Punkt) (Linie)

e I

GEPMassnahme
)

EinzugsgebietAG VersickerungsbereichAG
(Flache) (Flache)

Ueberlauf_Foerderaggregat AusserhalbBaugebiet
(-) (Punkt)

Stammkarten
(Punkt)

Legende:

) ! ‘ Klasse
SBWEinzugsgebiet .
(Flache) (Geometrie)

Das Datenmodell GEP-AGIS zeigt die Objektklassen und ihre Beziehungen zueinander. Auf die
detaillierten Beziehungen zwischen den Objektklassen wurde zur einfacheren Lesbarkeit verzichtet.
Es fehlen zudem die Klasse Metaattribute und die fur Interlis-Modelle charakteristischen «Text-
Objektklassen», die hier aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen worden sind.

Das Schema zeigt alle Objektklassen, die im Datenmodell AG-96 beteiligt sind
(Rechtecke). Weiter zeigt das Schema die Beziehungen zwischen den Objekt-
klassen. Grundsatzlich ist jeder Objektklasse (ausser der Objektklasse
«Organisation») eine Text-Objektklasse zugeordnet, welche die Beschriftungen
auf den Planen aufnimmt. Diese charakteristischen «Interlis-Hilfsklassen»
wurden im Schema weggelassen.

Im Kapitel 17.3 werden die Objektklassen aus der oberen Grafik einzeln
betrachtet und auf zentrale Punkte der jeweiligen Objektklasse hingewiesen. Die
erfolgreiche Einbettung der Datenerfassung in den gesamten Bearbeitungs- und
Nachfihrungsprozess im Abwasserkataster muss durch die jeweils
verantwortlichen Stellen (Werkleitungs- beziehungsweise GEP-Ingenieur)
erfolgen.

Auch bei AG-96 beschreibt das Datenmodell einen Mindestumfang und es sind
nur wenige Attribute als Pflichtfelder bezeichnet. Dies widerspiegelt auch die
Arbeitsmethodik im GEP 2. Generation: Daten aus dem GEP der 1. Generation
sind kaum in digital Form verfigbar. Daher werden wéahrend der GEP-
Erarbeitung verschiedene Daten neu erhoben oder ergénzt. Die Anforderungen
an die Vollstdndigkeit der Sachdaten werden bezogen auf den
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Informationsumfang, welcher am Ende der Phase 1 beziehungsweise Phase 3
vorliegen muss, in einem Prifmodell und der Modelldokumentation zu AG-96
beschrieben®.

17.2.3 Bezug zu den Datenmodellen VSA

Das Datenmodell AG-96 (GEP-AGIS) ist eine Vereinfachung des viel
umfangreicheren Modells VSA-DSS. Zum Zeitpunkt der Festlegung bestand das
einfachere Modell VSA-DSS-Mini noch nicht. Mit der Version VSA-DSS-Mini
2020 sind diese beiden Strukturen (AG-96 und Mini) nahe verwandt. Fir gewisse
Aufgaben in der GEP-Bearbeitung sind die umfangreicheren Strukturen von
VSA-DSS notwendig, z.B. zur korrekten Modellierung der Kanale®. Mit wenigen
Ausnahmen (z.B. Nutzungsart Strassenabwasser) kann AG-96 auch aus VSA-
DSS 2020 abgeleitet werden.

Der Vergleich des Modells AG-96 mit VSA-DSS (Ausgabe 2020) zeigt folgende
wesentliche Unterschiede:

Thema / Subsystem VSA-DSS AG-96 / VSA-DSS-Mini

Subsystem Kanalnetz - Umfangreiche Vereinfachte Abbildung der

Baulicher Teil Dokumentation eines hydraulisch relevanten

Bauwerks mit Deckel, Lage Bauwerke mit Knoten

und Art Einstieg, (Schéchte, Sonderbauwerke)

Detailgeometrie und Kanten (Haltungen).

Sonderbauwerk u.a. méglich | Zuséatzliche Angaben zu
Abwasserbauwerk in Bezug
auf GEP-relevante
Informationen gefordert.
Details zu Sonderbauwerke
in den Stammkarten.

Subsystem Kanalnetz - Netztopologie wird separat Die Netztopologie ist

Netztopologie modelliert. Je nach enthalten. Beziehung Knoten-

hierarchischer Funktion ist Kanten fir alle Objekte

Netztopologie nicht notwendig.

gefordert. Kanten-Kanten- Netztopologie kann aus VSA-

Beziehungen sind im DSS-konformem Datensatz

sekundaren Netz unterstitzt. | abgeleitet werden, wenn
Erfassungsvorschriften
eingehalten werden.

Subsystem Kanalnetz — Detaillierte Aussagen zu GEP-Massnahmen kénnen

Erhaltungsereignis und betrieblichem und baulichem | baulichen und betrieblichen

Massnahme Unterhalt eines Unterhalt beschreiben.

Abwasserbauwerkes’

Subsystem Kanalnetz — Modell fur die Verwaltung Baulicher Zustand als

optische Kanalinspektion von optischen Inspektionen Resultate der Inspektion fir
Bauwerke verfugbar. Details
zur Bauwerksuntersuchung
sind nicht unterstutzt.

Administration — Organisation | Eindeutige und einheitliche Eindeutige und einheitliche

(ausgelagert in Modell SIA Organisationen Uber Organisationen Uber den
® Das Datenmodell AG-64 sowie die Dokumente sind auf http://www.ag.ch/siedlungsentwaesserung
unter Ergdnzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS) zu finden
6 Leitungen im Modell AG-96 beschreiben hydraulisch einheitliche Bauten (in VSA-DSS als
Haltungen bezeichnet). Ein Kanal (i.d.R. von Schacht zu Schacht) kann aus mehreren Leitungen
(Haltungen) bestehen.

7 Mit der Version VSA-DSS im Jahr 2012 wurde eine neue Klasse Massnahmen (Massnahmenplan)
eingefihrt. Diese entspricht im Wesentlichen der Klasse "GEP-Massnahmen" im Modell AG-96.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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Thema / Subsystem VSA-DSS AG-96 / VSA-DSS-Mini
405 Base Abwasser 2020) beliebige Einheiten. ganzen Kanton. Verwendung
offizieller Bezeichnungen aus
uID.
Subsystem Administration — Nur noch das Thema Nur das Thema
Zonen Versickerungsféhigkeit ist Versickerungsféhigkeit ist
Bestandteil des Modells. Bestandteil des Modells.
Subsystem Umfangreiche Modellierung Bauwerke der
Liegenschaftsentwésserung auch uber die Siedlungsentwasserung
Siedlungsentwasserung unterstiitzt, Einzugsgebiete
hinaus verfugbar. gleich wie beim VSA
modelliert.
Subsystem Messungen Messstellen, Messreihen Messtellen als
und Messresultate, z.B. fir Sonderbauwerke mit
Dokumentation Stammkarte unterstutzt,
Fremdwasserzuflisse keine Messwerte.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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Thema / Subsystem VSA-DSS AG-96 / VSA-DSS-Mini
Subsystem Einzelne Aspekte einer ARA | Nur als Typ Bauwerk
Abwasserreinigungsanlage (Abwasserbehandlung, unterstitzt, sind in eigener
Energieverbrauch, Datenbank iber den Kanton
Schlammbehandlung) verwaltet.
unterstitzt.
Massnahmen Handlungsbedarf aus der Handlungsbedarf aus der
GEP-Bearbeitung wird in GEP-Bearbeitung wird in
Massnahmen festgehalten. Massnahmen festgehalten.
Mit Version 2020 auch Beziehungen zu
Beziehungen zu Abwasser- Abwasserbauwerken sind
bauwerken unterstitzt. unterstitzt.
Vergleich der Datenmodelle VSA-DSS und AG-96 in Bezug auf den Informationsumfang pro Klasse
Der VSA hat in der Wegleitung Daten der Siedlungsentwasserung
(www.vsa.ch/wiki) eine detaillierte Dokumentation bereitgestellt, wie Daten aus
VSA-DSS nach VSA-DSS-Mini tberfuhrt werden. Diese kdnnen mit wenigen
Ausnahmen auch fir die Transformation nach AG-96 (bzw. AG-64) angewendet
werden.
Der Vergleich des Modells AG-96 mit VSA-DSS Mini (Ausgabe 2020) zeigt noch
folgende Unterschiede®:
Thema / Subsystem VSA-DSS Mini AG-96
Knoten und Leitungen Vereinfachte Zusétzlich zum Umfang von
Dokumentation von VSA-DSS-Mini gibt es
Bauwerken mittels Knoten zusétzliche Werte bei
(Schéchte, Aufzahlung Nutzungsart und
Sonderbauwerke), Funktion Knoten
Leitungen (Haltungen) und (hauptséchlich fur
Uberlauf/Férder-aggregaten | Liegenschaftsentwésserung).
(hydraulisch relevante
Einbauten in
Sonderbauwerken).
Bauwerkskomponenten von
Sonderbauwerke werden in
Stammkarten detailliert
beschrieben.
Netztopologie Die Netztopologie ist im Erweitert das Modell VSA-
baulichen Teil enthalten, DSS-Mini in Bezug auf
aber nur fir Primére Anforderung, dass die
Abwasseranlagen (PAA) Topologie auch fir SAA-
notwendig. Leitungen erfasst sein muss.
Keine Unterstiitzung Haltung-
Haltung-Beziehung.
Ueberlauf_Foerderaggregat gleich in beiden Modellen
Sonderbauwerke gleich in beiden Modellen
Massnahmen Mit GEP-Massnahmen Gegeniiber dem Umfang von
kénnen Massnahmen VSA-DSS-Mini gibt es kleine
beschrieben werden. Unterschiede bei Aufzahlung
Beziehung zwischen Kategorie und Prioritat.
Massnahme und Bauwerk
werden unterstitzt.
Organisation Eindeutige und einheitliche Eindeutige und einheitliche
8 Eine detaillierte Beschreibung der Differenzen ist in der Modelldokumentation zu AG-96 auf der
Homepage zu finden.
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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Organisationen Uber Organisationen Uber den
beliebige Einheiten. VSA ganzen Kanton (siehe auch
bewirtschaftet eine 17.1.4.2). Verwendung
gemeinsame Liste fir alle offizieller Bezeichnungen aus
interessierten Kantone UID sofern vorhanden.

Versickerungsfahigkeit Nicht unterstiitzt® Thema Versickerungsfahigkeit

ist in Anlehnung an VSA-DSS
modelliert.

Teileinzugsgebiet gleich in beiden Modellen

Gesamteinzugsgebiet Aus den Zusétzliche Klasse fur
Teileinzugsgebieten kann Gesamteinzugsgebiet eines
Uber das Attribut Sonderbauwerks (siehe auch
nachstes_SBW das 17.3.5.)

Einzugsgebiet eines
Sonderbauwerks abgeleitet
werden.

BautenAusserhalbBaugebiet Vereinfachte Zusétzlich zum Umfang von

(VSA: Abwasserentsorgung Dokumentation der VSA-DSS-Mini gibt es die

im landlichen Raum) Liegenschaften mit den Maoglichkeit, mehr Angaben
Entsorgungsarten und zur Liegenschaft und fur
allféligem Handlungsbedarf | verschiedene Entwasserung
in Klasse den Ist-Zustand zu
AusserhalbBaugebiet. dokumentieren.

Vergleich der Datenmodelle VSA-DSS Mini und AG-96 in Bezug auf den Informationsumfang pro

Klasse

% In den Kantonen BE, SO und ZH wird diese Informationen in einem gesonderten Datenmodell

behandelt. Der Informationsumfang geht dabei teilweise stark tber die Modellierung in VSA-DSS

hinaus.
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17.2.4 Objektidentifikatoren

Sowohl der Werkleitungsingenieur, wie auch der GEP-Ingenieur und der Kanton
mussen in der Lage sein, fur die von ihnen eingefiihrten und gepflegten Objekte
stabile Objektidentifikatoren zu vergeben.

Gemass Interlis-Definition ist ein Objektidentifikator (OID) eine 16-stellige
Zeichenfolge und besteht aus einem 8-stelligen Prafix und einem 8-stelligen
Postfix. Fur die genaue Beschreibung des Objektidentifikators verweisen wir auf
die Internet-Seite www.interlis.ch.

Die Bildung eines Objektidentifikators beinhaltet zwei Schritte:

e Pro Auftrag: Einmaliger Bezug eines Préafix auf der Internet-Adresse
www.interlis.ch (- OID);

o flrjedes neue Objekt: Zuteilung eines 8-stelligen Schlisselwertes, der
innerhalb des Auftrags eindeutig ist (Postfix);

o Verkettung beziehungsweise Kombination der beiden Werte Préfix und
Postfix zum Objektidentifikator.

Das Beispiel eines beliebigen Objektidentifikators ist «chgAAAAAAAAOazDd»,
wobei «chgAAAAA» das auf www.interlis.ch bestellte Prafix darstellt. Fur die
Organisationstabelle GEP-AGIS lautet das Pré&fix des Interlis OID: «ch113jqg»

In der Praxis sind die GIS Systeme meist nicht fur den Interlis OID ausgerustet,
sondern verwenden einen beliebigen internen Schliissel. Dies stellt keinen
Widerspruch dar: beim Export der Daten aus dem internen Modell auf die Interlis-
Schnittstelle kénnen alle Objektidentifikatoren um das Préfix ergénzt werden.
Somit kdnnen die Anforderungen an den stabilen und eindeutigen Schlissel
ohne Anpassung der Fachanwendung rein auf der Schnittstelle geldst werden.

17.2.5 Verknupfung von Daten aus verschiedenen Quellen

Der Werkleitungsingenieur fihrt die Werkleitungsinformationen nach, der GEP-
Ingenieur die GEP-Informationen und der Kanton die Daten zu den Organisa-
tionen. Diese Informationen werden bei der GEP-Bearbeitung durch den GEP-
Ingenieur tabellarisch miteinander verknlpft. Ist gewahrleistet, dass dieselben
Objekte (Abwasserbauwerk, Organisation usw.), immer denselben Objekt-
identifikator (im Sinne einer eindeutigen und stabilen ldentifikationsnummer)
tragen, kann der GEP-Ingenieur sicher sein, dass seine erfolgten Verknipfungen
auch weiterhin Gultigkeit haben.

Auf Seiten GEP-Bearbeitung ist empfohlen, nebst dem OBJ_ID aus dem Kataster
einen eigenen Schlissel zu konfigurieren. Damit kann gewahrleistet werden,
dass mit Datenibernahme aus Kataster, Bearbeitung und eventuellem Erstellen
neuer Objekte (z.B. projektierte Bauwerke) und Datenriickgabe an die
Katasterstelle die Schlissel unveréandert bleiben.
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17.2.6 Bezugssysteme

17.2.6.1 Horizontales Bezugssystem

Das horizontale Bezugssystem und der horizontale Bezugsrahmen in GEP-AGIS
richten sich nach dem Bezugsrahmen in der amtlichen Vermessung. Gemass der
kantonalen Geoinformationsverordnung (KGeolV) gilt im Kanton Aargau seit dem
1. Januar 2016 der Lagebezugsrahmen LV95. Mit dem Wechsel von CH1903
nach LV95 (beziehungsweise CH1903+) wurde der Bezugsrahmenwechsel auch
fur die Daten der Abwasserkataster durchgeftihrt.

17.2.6.2 Vertikales Bezugssystem
Das vertikale Bezugssystem wird in der amtlichen Vermessung weiterhin auf den
Gebrauchshdhen des Landesnivellement 1902 (Bezugsrahmen LNO2) beruhen.

17.2.7 Metadaten

Die immer grésser werdenden Bestdnde an Geodaten werden sowohl fiir den
Datenbenutzer und immer mehr auch fir den Datenproduzenten
uniberschaubar. Der Datenproduzent benétigt Angaben zu den Geodaten, um
diese sinnvoll und effizient verwalten und vertreiben zu konnen; der
Datenbenutzer benétigt Informationen zu vorhandenen Daten, damit er die
richtigen Daten gemass seinem Bedarf finden, beziehen und verwenden kann.
Beide, Datenproduzent und Datenbenutzer, brauchen zuerst Informationen tber
Geodaten und erst in zweiter Phase die eigentlichen Daten. Metadaten helfen,
Geodaten zu verwalten, zu suchen, zu finden und zu beziehen.

Die Metadaten der in der AGIS Plattform bewirtschafteten Daten werden vom
AfU gefiihrt. Pro Geobasisdatensatz muss in Ubereinstimmung mit den Vorgaben
des Geoinformationsgesetzes ein Metadatensatz in einem Katalogdienst
verfugbar sein. Es wird empfohlen, dass pro Gemeinde und Datensatz (zum
Beispiel Abwasserkataster) ein Metadatensatz erstellt und in einem
Metadatenkatalog publiziert wird (zum Beispiel unter www.geocat.ch).

Die Metadaten sind gemass GM03 — Metadatenmodell zu strukturieren. Dies ist
ein Schweizer Metadatenmodell fiir Geodaten.*®

10 Das Modell ist zu finden unter:
www.geocat.admin.ch/de/documentation/gm03-metadata-model.html

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2023




Ay : _
ey X X Datenverarbeitung (GEP-AGIS)

KANTON AARGAU Datenerfassung

17.3

Blatt 17.3-1

17.3 Datenerfassung

17.3.1 Erfassung der Organisationstabelle

Die Organisationstabelle wird aufgrund der in der Abteilung fir Umwelt
verfugbaren Informationen  (Mitteilungen der Gemeinden Uber die
verantwortlichen Stellen fir Datenerfassung und —nachfiihrung, ARA-Verbande
u.a.) aufbereitet. Organisationen, welche noch nicht in der Organisationstabelle
aufgefuihrt sind, melden sich bei der Abteilung fir Umwelt.!*

Die Organisationstabelle wird durch die Abteilung fir Umwelt in géngigen
Formaten (Interlis 2, CSV) auf dem Internet (digitale Ausgabe des Ordners
Siedlungsentwasserung, erganzende Unterlagen zum Kapitel 17) bereitgestellt.
Die Nachfuhrungsstellen sind selber dafir verantwortlich, die aktuellste Version
bei sich lokal zu halten.

www.uid.admin.ch

UID Abfragen fiir Eintrag
in Organisationstabelle
<

$
N

Lokale Nachfithrung

Abgleich iiber ~ Abteilung fur Umwelt

WebService —~ -~
(spater) S~

N

/i

www.ag.chfumwelt \

% «— Neu
Datenbewirtschafter
Download als itf, csv
,Organisation”
Organisations-D
Mittelung per Mail

D Mutation
v (Adresse, Kontakt)

Neue Organisationen

Daten-

Daten inkl.
Export Daten in ablgeich

lokale Org-Tabelle

Daten-
nutzung

—— Digitaler Datenfluss
——— Manueller Datenfluss

Check-Service

Datenportal AGIS

Datenfluss fur Erfassung und Nachfiihrung der Organisationstabelle

17.3.2 Erfassung der Werkleitungsinformationen

Grundsatzlich sind die Werkleitungsinformationen geméss den Richtlinien des
VSA zu erfassen und zu strukturieren. Die VSA Wegleitung «Daten der
Siedlungsentwasserung», im Speziellen Kapitel 2 (vormals Beilage 1)
«Erfassungsgrundsétze», Kapitel 3 (vormals Beilage 3) «Erfassungsbeispiele»
und der Objektkatalog enthalt wichtige Grundlagen und Vorschriften fur die
Datenerfassung. Erganzend zu diesen Unterlagen hat der Kanton Aargau aus

11 Hinweis zu privaten Eigentimern: im Kataster kann es hilfreich sein, Eigentiimer grosser privater
Entwasserungsanlagen (z.B. Industrie) namentlich zu bezeichnen. Um die Ubersichtlichkeit der
Organisationstabelle zu gewahrleisten, werden diese Organisationen nicht in der kantonalen Liste
aufgenommen, sie kdnnen jedoch in der lokalen Datenhaltung erganzt sein. Beim Export nach AG-
64 bzw. AG-96 sind diese privaten Organisationen auf den allgemeinen Eintrag zu mappen.
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den Erfahrungen in der Datenprifung eine Sammlung von Vorgaben zu der
Datenerfassung publiziert, siehe www.ag.ch/siedlungsentwaesserung >
Ergédnzende Unterlagen Kapitel 17. Auch diese Vorgaben sind zwingend
einzuhalten, damit ein homogener Datenbestand Uber den gesamten Kanton AG
entsteht.

Einige Grundsétze zur Erhebung der Werkleitungsinformationen:

Das GEP-Musterpflichtenheft zu GEP 2. Generation schreibt vor, dass ein
Datenbewirtschaftungskonzept mit Rollen, Verantwortlichkeiten und Termin
zur Aufnahme und Nachfihrung von Abwasserkataster erarbeitet werden
muss. Eine Vorlage fur ein Datenbewirtschaftungskonzept kann beim VSA
kostenlos bezogen werden.

Das Erstellen und Verwenden von Checklisten zur Sicherstellung einer

vollstdndigen und nachvollziehbaren Aufnahme (Einmessung) und

Dokumentation (im Kataster-System) ist zu empfehlen.

Leitungen sind zur vereinbarten Zeit vollstandig und in der geforderten

Genauigkeit aufzunehmen. Die Aufnahmen sind direkt im Feld auf ihre

Plausibilitat zu prufen, weil Nachmessungen meistens nicht mehr mdglich

sind. Leitungsaufnahmen sind immer als zeitkritisch einzustufen.

Die eingemessenen Punkte und aufgezeichneten Informationen sind

gemass Nachfuhrungskonzept oder, falls dieses nicht vorhanden ist,

gemass den im Kapitel 17.4 definierten Fristen im Kataster-System
nachzufihren.

Plangrundlagen:

Feldaufnahmen von Leitungen sollen auf einem Feldhandriss dokumentiert

werden. Als Vorbereitung fur das Erstellen des Handrisses kann in der

Regel ein Auszug aus dem Kataster-System verwendet werden.

o Offentliche Leitungen: In der Regel existiert ein Projektplan, der alternativ
als Basis fur den Feldhandriss verwendet werden kann.

o Private Leitungen: In einigen Gemeinden Ubernimmt die Baupolizei bei
der Abnahme der Liegenschaftsentwdsserung die Einmessung und
dokumentiert sie in einem Feldhandriss.

Datenerhebung Feld:

o Im Feld werden sdmtliche sichtbaren Leitungsobjekte in Lage und H6he
eingemessen. Zusatzlich zu diesen geometrischen Daten sind auch die
erforderlichen Sachdaten gemass Sachdatenformularen und
Erfassungsrichtlinien zu erheben.

o Eine Fotodokumentation der aufgenommenen Objekte ist flr die Nach-
bearbeitung am Kataster-System sehr hilfreich.

o Die Felddokumente sind so zu fuhren, dass in der Regel keine Nach-
bearbeitung der Aufnahmen im Blro notwendig ist und die spéatere, meist
durch andere Personen auszufiihrende Blroverarbeitung der Felddaten
ohne weitere Abklarungen maoglich ist.

Wenn die Aufnahmen nicht durch die Nachfihrungsstelle erfolgen, ist vor

der Bauabnahme der Plan des ausgefuhrten Bauwerks an die verant-

wortliche Stelle fir den Abwasserkataster zur Nachfiihrung zu zustellen. Es
zeigt sich leider immer wieder, dass nach erfolgter Bauabnahme die

Dokumentation vom Bauunternehmer nicht mehr nachgeliefert wird. Damit

mussen eigentlich bereits vorhandene Informationen aufwéndig auf Kosten

der Gemeinde rekonstruiert werden.
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e Die Datenmodelle fir GEP-AGIS (AG-64 und AG-96) enthalten die
minimalen Anforderungen, sie konnen bei der Abteilung fiir Umwelt*?
bezogen werden.

Bei der messtechnischen Aufnahme sind folgende Punkte zu bericksichtigen:

e Genauigkeit im flachen Gelande: Im flachen Gelédnde sind die H6hen zur
Gewahrleistung der Hohengenauigkeit Uber Nivellement zu bestimmen. Das
Nivellement soll im Anschlussbereich auch den Schacht davor
beziehungsweise den Schacht danach enthalten, um die Genauigkeit /
Integritat einfach gewahrleisten zu kdnnen.

17.3.2.1 Erfassung der Topologie im Leitungsnetz

Topologische Verbindungen sind nach der VSA Wegleitung Daten der

Siedlungsentwasserung, Kapitel 3 «Erfassungsbeispiele» zu erstellen. In

Abénderung zur VSA Wegleitung erlaubt das GEP-AGIS Datenmodell bei

Leitungen nur Knoten-Kanten Beziehungen. Eine PAA-Haltung hat zwingend

einen Anfangs- und einen Endknoten.

Erfassung im
Pickelloch-
modell 3

gemass Modell im GEP-AGIS beginnen und enden PAA- wie auch SAA-Leitungen immer bei einem

Knoten (Punkt 4, Quelle: Erfassungsrichtlinien VSA).

Da diese Modellierung allenfalls fur Kanal-TV Aufnahmen beim Einlauf

(Blindanschluss) von SAA- in PAA-Leitungen nicht ideal ist, ist das Vorgehen mit

dem GEP-Ingenieur festzulegen.

Im PAA-Netz unterbricht eine blind angeschlossene PAA-Leitung die

durchfiihrende Leitung in jedem Fall (siehe Abbildung oben, beim Punkt 4).

17.3.2.2 Erfassung von Spezialbauwerken

Von der Norm abweichende Bauten mit komplizierter Geometrie werden unter

dem Begriff Spezialbauwerke zusammengefasst. Fir Spezialbauwerke soll der

geometrische Verlauf (Detailgeometrie) erfasst werden. In Ergédnzung zum
eigentlichen Bauwerk wird bei Spezialbauwerken in der Regel auch die Lage des

Deckels (Punktgeometrie des Spezialbauwerks) erfasst. Bei mehreren Deckeln

zu einem Spezialbauwerk wird einer als Knoten des SBW erfasst, die weiteren

Deckel als Knoten mit Funktion ,andere”. Auch bei den Sonderbauwerken

(Regenbecken, Klarbecken usw.) besteht ein Objekt aus einem geschlossenen

Linienzug (Polygon mit Flache).

12 www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023




ey X X Datenverarbeitung (GEP-AGIS) 17.3

KANTON AARGAU Datenerfassung Blatt 17.3 - 4

17.3.2.3 Erfassung von Sonderbauwerken

Die Erfassung der Sonderbauwerke erfolgt in Ubereinstimmung mit der VSA-
Wegleitung, Kapitel 3.2. Hier die wichtigsten Punkte: Wenn zu einem Knoten die
Detailgeometrie erfasst wird, ist der Knoten lagemassig am Ort des Auslaufs zu
erfassen. Die Ein- und Auslédufe von Sonderbauwerken sind jeweils bis an den
Rand des Sonderbauwerks zu fihren. Der Endpunkt einer einmiindenden
Haltung bzw. der Anfangspunkt eines Auslaufs sind damit nicht identisch mit der
Punktkoordinate des Sonderbauwerks, liegen aber auf der Umrandung des
Bauwerks (Detailgeometrie). Im PAA Netz sind Uberlaufe beziehungsweise

Forderaggregate als topologische Verbindung zwingend zu erfassen.
‘ Startknoten = Leitungsknoten RU47a

Endknoten = Ruﬂ —

Leitungsknoten
RU47a . % v

Schnitistelle zu Gewasser:
Einleitstelle Gewdsserrelevant

MW 800 >

= —

Legende:

Startknoten = RUA7
Bauwerk (mit Detailgeometrie)

Knoten Sonderbauwerk
Leitungsknoten (Auslauf)
Geometrische Verbindung
————— Topologische Verbindung {Leitung — Knoten)
Topologische Verbindung (Uberlauf, von RU47 zu Leitungsknoten RU47a)

[ ) Stutzpunkt Haltung

Beispiel einer Erfassung eines Trennbauwerks mit Geometrie und Topologie. Die Geometrien
kénnen bis zum Rand des Sonderbauwerks gezogen werden, die Topologien beziehen sich im
Trockenwetterfall auf das Sonderbauwerk.

17.3.2.4 Erfassung von Parallelleitungen

Bei Parallel- oder Doppelleitungen d.h. zwei Leitungen, welche zwischen 2
Schéachten parallel verlaufen, werden zwei Leitungsstrange erfasst, die
hydraulisch voneinander unabhangig sind. Dazu werden in jedem Schacht zwei
Knoten erfasst: Ein Knoten mit der Funktion "Kontrollschacht", der das eigentliche
Schachtbauwerk reprasentiert (Lage = Deckel), und ein zweiter Knoten mit der
Funktion "Leitungsknoten". Falls die Leitungsbezeichnung aus den Knoten
abgeleitet wird, sind diese automatisch auch eindeutig. Eine der beiden
Haltungen erhalt damit die Bezeichnung aus den Leitungspunkten. Dieses
Vorgehen kann auch mit mehr als 2 parallelen Leitungen angewandt werden
(siehe auch VSA Wegleitung, Kapitel 3).
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Endknoten = 37@ Startknoten = 3722

Spezialbauwerk

Kontrollschacht 3722 J’E

SW 300 >

Endknoten = 372%

3722a

-_ =

RW 500 > RW 500 >

Startknoten = 3722a

Legende:

Bauwerk (mit Detailgeometrie)
O Knoten Spezialbauwerk (Kontrollschacht)
O Leitungsknoten (Auslauf)

Geometrischer Verlauf Leitung

————— Topologische Verbindung (Leitung — Knoten)

Beispiel Parallelleitung mit Geometrie und Topologie. Die Geometrien kdnnen wiederum bis zum
Rand des Spezialbauwerks gezogen werden. Fur die zweite Leitung wird beim Auslauf ein
Leitungsknoten erfasst, auf welchen sich die Topologien beziehen.

17.3.3 Erganzung der Infrastrukturdaten in GEP-Bearbeitung
(Knoten, Haltung)

Die Werkleitungsinformationen werden durch den GEP-Ingenieur mit weiteren
wichtigen Informationen Gber das Abwassernetz erganzt. Es handelt sich
beispielweise um Informationen, die im Rahmen des GEP erhoben werden
(«BaulicherZustand» oder «Jahr_Zustandserhebung»), den zukinftigen oder
geplanten Zustand («NutzungsartAG_SOLL») oder um Angaben zum GEP-
Ingenieur («letzte_Aenderung_GEP», «Datenbewirtschafter GEP»).

17.3.4 Erfassung der Versickerungsbereiche

Die Versickerungskarten der GEP 1. Generation sind durch die Abteilung fir
Umwelt kantonsweit geméss dem Datenmodell GEP-AGIS aufbereitet worden.
Die Daten stehen auf dem AGIS-Portal'® zur Verfligung.

Ergeben sich aus zuséatzlichen Untersuchungen wahrend der GEP-Bearbeitung
neue Erkenntnisse, sind die Daten wie folgt zu Uberarbeiten: Die rdumliche
Ausdehnung der Versickerungsbereiche und die relevanten hydrogeologischen
Eigenschaften werden bestimmt und in die Objektklasse «Versick-
kerungsbereicheAG» eingegeben. Zu beachten ist, dass die Versickerungs-
bereiche eine geschlossene, sich nicht Uberlappende Gebietseinteilung bilden.
Abgabeeinheit ist im Regelfall eine Gemeinde. Die Geometrien von
Versickerungsbereichen angrenzend an die Nachbargemeinden sollen daher
nicht geéndert werden. Die Datenabgabe nach erfolgter Bearbeitung an den
Kanton (Ruckfluss) erfolgt in bilateraler Absprache mit der Abteilung fir Umwelt.
Weitere Hinweise zu der Bearbeitung des Versickerungsbereichs sind auf der

13 www.ag.ch/de/dfr/geoportal/online_karten_agis/online_karten.jsp
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Homepage der Abteilung fir Umwelt, Ordner Siedlungsentwasserung
(erganzenden Unterlagen zu Kapitel 17) zu finden.

17.3.5 Erfassung der Einzugsgebiete

Die Einzugsgebiete werden bestimmt und in die Objektklasse «Einzugsgebiet-
AG» eingegeben. Alle Arten von Einzugsgebieten (Trockenwetter und Regen-
wetter, aktuelle und geplante usw.) werden in dieselbe Objektklasse eingegeben.
Mit der Einfihrung des Modells AG-96 gelten fur die Erfassung der
Einzugsgebiete die Richtlinien der VSA Wegleitung (Kapitel 3.3). Aufgrund der
phasenweisen Bearbeitung der GEP im Kanton AG sind viele Sachdaten der
Einzugsgebiete im Datenmodell als optional definiert. Alle im Rahmen einer GEP-
Bearbeitung aufbereiteten Informationen sind phasenweise geméss Datenmodell
und Erfassungshinweisen zu erfassen.

Die in der Regel parzellenscharfen (Teil-)Einzugsgebiete innerhalb des
Baugebiets werden im Kanton AG pro Sonderbauwerk zusammengefasst zu
einem SBW-Einzugsgebiet.!* Mit der Festlegung dieses Perimeters kann sehr
schnell ein  Uberblick (ber das gesamte Einzugsgebiet einer
Abwasserreinigungsanlage gewonnen werden. Die SBW-Einzugsgebiete
werden fir folgende Arten von Sonderbauwerken zwingend erfasst:
Regenwasserbehandlungsanlagen, Regeniberlaufe und PAA-Pumpwerke. Die
Sachdaten der SBW-Einzugsgebiete miissen mit den Angaben in der Datenbank
Sonderbauwerk (Stammkarten) abgeglichen sein. Fir andere Arten von
Sonderbauwerken werden keine Einzugsgebiete erfasst. Hinweise zu den
Geometrien der Einzugsgebiete sind auf www.aq.ch/siedlungsentwaesserung
unter Erganzende Unterlagen zu Kapitel 17 (GEP-AGIS) zu finden.

17.3.6 Erfassung der Bauten ausserhalb des Baugebiets

Die Bauten ausserhalb des Baugebiet bezeichnen alle Liegenschaften
ausserhalb des an der Siedlungsentwasserung angeschlossenen Gebiets, fur die
eine Kanalisationsanschlusspflicht besteht (friiher als Sanierungslokalitaten
bezeichnet). Die Bauten werden bestimmt, beziglich Handlungsbedarfs beurteilt
und in die Objektklasse «BautenAusserhalbBaugebiet» eingegeben. Jedes neue
Areal erhalt vom GEP-Ingenieur einen Objektidentifikator und eine Nummer,
welche fir die Plandarstellung relevant ist (siehe Kapitel 17.6.4). Der
Modellbeschrieb gibt weitere Hinweise tiber die Pflichtattribute.

17.3.7 Erfassung der GEP-Massnhahmen

Massnahmen kénnen organisatorischer, baulicher, planerischer oder anderer
Natur sein. Die mdglichen Massnahmen werden festgelegt, allenfalls in sinnvolle
Gruppen zusammengefasst und in die Objektklasse «GEPMassnahme» einge-
geben. Fir die Erfassung der Massnahmen wird auf das GEP-Musterpflichten-
heft verwiesen. Jede neue GEP-Massnahme erhalt vom GEP-Ingenieur einen
Objektidentifikator, eine Nummer und ist einer dafiir zustandigen Organisation zu
zuordnen.

14 Fur Bauten ausserhalb des Baugebiets, welche tiber eine Sanierungsleitung an der &ffentlichen
Kanalisation angeschlossen sind, werden im Kanton AG keine Einzugsgebiete erfasst.
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Bauten ausserhalb des Baugebiets, die einen Handlungsbedarf aufweisen,
werden beispielsweise seitens Gemeinde bewirtschaftet. Es ist daher vorstellbar,
dass die Betreuung solcher Liegenschaften eine Massnahme in der Objektklasse
«GEPMassnahme» begriindet.

Bauliche Massnahmen werden als geplante Infrastruktur in die jeweiligen
Haltungs- beziehungsweise Knotentabellen eingegeben und auf die zugehdrige
Massnahme in der Objektklasse «GEPMassnahme» referenziert. Fir jedes
Bauwerk, welchem ein Sanierungsbedarf von kurzfristig oder dringend
zugewiesen ist, muss eine entsprechende Massnahme vorgesehen werden.
Sieht eine Massnahme eine bauliche Veranderung bei den Leitungen oder
Knoten vor, sind diese Informationen in den entsprechenden Klassen zu
ergéanzen. Dies betrifft zum Beispiel projektierte Leitungen, Kaliberwechsel oder
Anderung der Nutzungsart wie auch eine geplante Ausserbetriebnahme (Status
des Bauwerks). Jedes neue Objekt in der Haltungs- beziehungsweise
Knotentabelle und jede Massnahme erhalten vom GEP-Ingenieur einen
Objektidentifikator.

Die im Sommer 2015 verfiigbaren Massnahmenpléne der GEP 1. Generation im
Baugebiet und ausserhalb des Baugebiets) sind durch die Abteilung fir Umwelt
kantonsweit gescannt und georeferenziert worden. GEP der 2. Generation,
welche die minimalen Qualitatsvorgaben erfillen, werden als weiterer
Kartenlayer (Vektorformat) aufbereitet und publiziert. Die Daten stehen auf dem
AGIS-Portal und im kantonalen Geodatenshop*® zur Verfiigung.

15 www.ag.ch/geoportal/geodatenshop/datensuche.aspx
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17.4 Nachfihrung der Informationen
Fur die numerische Erfassung der Abwasserkataster und fir die GEP-
Bearbeitung haben die Gemeinden viel investiert und erhebliche Datenmengen
zusammengetragen. Wenn diese Daten nicht fach- und sachgerecht
bewirtschaftet werden, verschlechtert sich die Datenqualitat innert kurzer Zeit
deutlich (Aktualitdt) und die Daten werden fir die Fachspezialisten und
politischen Entscheidungstrager sehr schnell unbrauchbar. Insbesondere
Einsatzdienste (Feuerwehr, Polizei) sind auf Informationen angewiesen, welche
die aktuelle Situation korrekt wiedergeben.
Ebene Art der Rhythmus Daten- Verantwort- | AGIS
Nachfiihrung lieferanten liche Stelle | Daten
Offentliche Laufend Nach Inbetrieb- | Diverse Verfasser
Anlagen nahme Ingenieur- Abwasser-
é grosserer biros (PAW), |kataster X
-% Bauwerke oder |Einmessung
g alle 6 Mt.
_“E Private Anlagen Laufend Alle 6 -12 Mt. |Bauherren Verfasser
§ (Architekten, |Abwasser- x
2 Ingenieurbiros |kataster
§ usw.)
g Ergéanzungen aus |Periodisch Jéhrlich GEP-Ingenieur |Verfasser
GEP Abwasser- X
kataster
Zustandsbericht  [Periodisch Nach Bedarf  |Diverse
Gewasser Ingenieurbiros GEP-Ingenieur
Zustandsplan Laufend Jahrlich (PAW), ALG X
Gewasser usw.
Zustandsbericht  [Periodisch Nach Bedarf  |Private Bau-
Fremdwasser herren, diverse .
o . . GEP-Ingenieur
Zustandsplan Laufend Jéhrlich Ingenieurbiros X
Fremdwasser (PAW) usw.
Massnahmen- Periodisch Jéhrlich GEP-Ingenieur, | GEP-Ingenieur X
planung im (Grundlage Bauverwaltung
Baugebiet Investitions-
a planung)
'(-'DJ Bauten ausserhalb |Periodisch Alle 2-5 Jahre, |GEP-Ingenieur,|GEP-Ingenieur X
des Baugebiets je nach Bauverwaltung
Bautatigkeit
Versickerungs- Periodisch Nach Bedarf  |Hydrogeologe, |AfU X
bereiche GEP-Ingenieur
Entwésserungs-  |Periodisch Nach Bedarf  |GEP-Ingenieur |GEP-Ingenieur X
systeme
Einzugsgebiete Laufend Nach Inbetrieb- | GEP-Ingenieur |GEP-Ingenieur X
nahme
grosserer
Bauwerke oder
bei neuen
Uberbauungen
Fir die Themen des Abwasserkatasters werden Nachfiihrungsintervalle vorgeschlagen. Sie sind bei
Bedarf auf Gemeindegrésse und Bautatigkeit anzupassen. Diese Tabelle dient als Diskussions-
grundlage fur die beteiligten Stellen und fiir die Gemeinde zur Erarbeitung des Daten-
bewirtschaftungskonzepts.
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Die obige Tabelle gibt Empfehlungen fir die Periodizitat der Datennachfiihrung
wieder. Pro Gemeinde soll in der Erarbeitung des Datenbewirtschaftungs-
konzepts die Art und Periodizitat der Datennachfiihrung festgelegt werden.
17.4.1 Grundsatz zur Nachfihrung
Die einfach gehaltene «Abwasserknoten-Haltungs-Struktur» der Werkinformatio-
nen (Datenmodell «<AG-64») ermdglicht die haufigere — das heisst wahrend der
GEP-Bearbeitung periodische Nachfilhrung — der Grundlagen beim GEP-
Ingenieur. Die Nachfihrungszeitpunkte sind zwischen Werkleitungsingenieur
und GEP-Ingenieur abzusprechen.

g Entwasserungskonzept Massnahmenplanung GEP-Dossier E
E « Abwasserkataster » Abstimmung mit « Abstimmung mit » GEP-Dassier H
' =Anlagen Verband VGEP * GEP-Projektdaten H
E « Fremdwasser » Hydraulische « Zustandigkeit o Daten im Modell E
' = Gewasser Barec_muﬂgen = Kosten AG-86 H
H = Versicherung « Definition der = Pricritat » Aktualisierte '
! «Etc. Entwasserungsziele| « Usw. Sonderbauwerks- :
' » Fastlegung der infarmationen :
' Massnahmen H
H 'CEPP:GJem;,C,,-- H H Keine Modellvorgaben H
i Nemmeermneeaaeana ¥ aus diesem Projekt :
Datenmodell AG-96
[ Einzugsgebiste IVerswckerungsfﬁhigkeil IBautenAusserhaleaugebietI GEPMassnahmen ]
Basisdaten zur Abwasserinfrastruktur beim GEP-Ingenieur J
7 Z 2
o o &
i <] &
GEP-Ingenieur 7}‘" Eﬁ' & Zeitachse
\‘?“‘} \”;} '\?’b}

Werkleitungs-Ing. 4 o &
B e L | '._«g)b'\- """"""""""" _?\@éo"'""“‘"""""""""""'"' _1‘\@0? """""""""""" 1
; Nachf['!hrung ¥ Nachfiihrung @ Nachfiihrung ¥ E
; ey i Semer | Keine Modslorgaben |
0 i A S S e R
Schematische Darstellung der Arbeiten im Verlauf der Zeit: Oberhalb der Zeitachse der Bereich des
GEP-Ingenieurs, unterhalb der Zeitachse der Bereich des Werkleitungsingenieurs. Uber die Zeit-
achse verlaufen rote Pfeile mit der Aufschrift «cAbwasserkataster AG-64». Diese stellen Lieferungen
des Werkleitungsingenieurs an den GEP-Ingenieur dar, mit denen der GEP-Ingenieur «seine»
Grundlagedaten der Infrastruktur aktualisieren kann.

Wichtig ist, dass der GEP-Ingenieur keine Aktualisierungen der Werkleitungs-

informationen vornimmt, sondern diese an den Werkleitungsingenieur

zuriickmeldet. Dieser fuhrt sie in seiner Datenbasis nach. Die aktualisierten

Werkleitungsinformationen werden dann an den GEP-Ingenieur geliefert, der

wiederum seine Infrastrukturbasis mit den neuen Daten abgleicht.

Die grundlegende Idee ist dabei, dass der GEP-Ingenieur lediglich die fur ihn

wichtige Information erganzt (siehe Grafik).

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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AG-64 AG-96
InfrastrukturKnoten GEPKnoten

OBJ-ID . OBJD
Bezeichnung Bezeichnung

Letzte Aenderung_ WI ’ Letzte Aenderung WI
Datenbewirtschafter WI Datenbewirtschafter Wi

iéTﬁSchnitteIle
Letzte_Aenderung_GEP
Datenbewirtschafter GEP

Die vom Werkleitungsingenieur gelieferte aktualisierte Werkleitungsinformation (linke Seite) wird
durch den GEP-Ingenieur erganzt (rechte Seite). Es ist wichtig, dass Informationen tber den IST-
Zustand der Werkleitungen, die nicht mehr der aktuellen Situation entsprechen, beim
Werkleitungsingenieur gemeldet werden (auch durch den GEP-Ingenieur) und dort aktualisiert
werden. Bei jeder Lieferung an den GEP-Ingenieur ist durch dieses Vorgehen sichergestellt, dass
der bestmdgliche Kenntnisstand ber die Infrastruktur wieder zum GEP-Ingenieur gelangt.

17.4.2 Nachfuhrung Werkleitungskataster

Der Werkleitungskataster soll grundsétzlich nach Inbetriebnahme grésserer
Bauwerke nachgefiihrt werden. Zur Sicherstellung der Datenaktualitéat sollten die
Gemeinden darauf achten, dass eine Bauabnahme im 6ffentlichen Netz nur
erfolgt, wenn die Bauten korrekt und vollstédndig eingemessen sind und ein Plan
des ausgefiihrten Bauwerks (PaW) vorliegt. Auf Basis der Einmasse und des
PaW soll der Werkleitungskataster innerhalb 3 - 6 Monaten nachgeftihrt sein.
Bei den privaten Bauten sind spatestens bei den Bauabnahmen
(Ausfihrungskontrolle und Abnahme mittels Zustandserhebung und
Dichtheitsprifung, siehe auch Kapitel 4) die Bauten einzumessen und mittels
Feldskizze zu dokumentieren. Diese Grundlagen werden an die verantwortliche
Stelle fir den Abwasserkataster weitergeleitet und periodisch im Werkleitungs-
kataster nachgefiihrt (siehe auch Tabelle in Kapitel 17.4).

Wahrend der GEP-Bearbeitung sind die Nachfihrungszyklen auf die
Projektphasen abzustimmen und bedarfsweise hohere Frequenzen zu
vereinbaren.

Mit der periodischen Bereitstellung der Werkleitungskataster-Daten als Interlis-
Transferdatei kann eine einfache Prufung der Datenqualitdt erfolgen (siehe
Kapitel 17.7.1). Sie erfolgt idealerweise nach jeder Datenaktualisierung,
mindestens jedoch einmal jahrlich. Es wird empfohlen, in Ergdnzung zu diesen
Prifungen die Daten des Werkleitungskatasters einmal jahrlich durch den GEP-
Ingenieur auf Plausibilitat zu Gberprifen.

17.4.3 Nachfuhrung der GEP-Themen

Die Daten aus der GEP-Bearbeitung sind wesentlich fir den Betrieb der
Infrastruktur. Es ist daher auch fir die GEP-Themen wichtig, dass die
Nachfiihrung der im GEP erhobenen Daten friihzeitig geregelt und sichergestellt
wird.

Das Datenbewirtschaftungskonzept der Gemeinde definiert die Nachfiihrung der
GEP-Themen. Die Erstellung des Konzeptes erfolgt spatestens wahrend der
GEP-Bearbeitung (Kapitel 2.5).
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Das Datenbewirtschaftungskonzept richtet sich nach den Bedurfnissen der
Gemeinde. Der VSA hat eine Vorlage fiur ein Datenbewirtschaftungskonzept
erarbeitet und in seinem Webshop zur freien Nutzung publiziert. In dieser Vorlage
sind verschiedene Organisationsformen und Musterprozesse zu finden, welche
auf die konkrete Situation adaptiert werden kénnen.

Die praktische Erfahrung zeigt, dass bei einer Datenbewirtschaftung der GEP-
Themen unabhéngig vom Abwasserkataster eine sorgféltige Festlegung von
Zustandigkeiten, Datenfluss und Datenaustausch (wie haufig, welches Format,
welche Daten) notwendig ist. Wird vernachlassigt, diese Regelung zu treffen,
kann sich dies negativ auf die Kosten auswirken.

Das im Rahmen der GEP-Bearbeitung fir die Gemeinde spezifisch festgelegte
Datenbewirtschaftungskonzept bleibt vorbehalten.
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17.5 Datenqualitat

Entscheidungen auf der Basis von Geodaten kdnnen immer nur so gut sein, wie
die Geodaten selbst. Sie sind das Herz jedes Geoinformationssystems und
werden fur die unterschiedlichsten Zwecke genutzt. Sie dienen der
Bestandsdokumentation, werden bei der Erstellung von Karten verwendet, liefern
Informationen fir Gutachten, sind Basis fir Planungen und Modellrechnungen.
Geodaten werden mit anderen Daten vernetzt, verschnitten und Gberlagert und
daraus neue Aussagen gewonnen.

Zudem stellen Geodaten enorme Werte dar. Schatzungen zufolge entfallen tiber
die Halfte aller anfallenden Kosten bei der GIS-Einfihrung auf die Beschaffung
von Geodaten.

Diese Werte zu erhalten und die Qualitat der Geodaten bei der Beschaffung, der
Erstellung und der Verwaltung der Daten zu sichern, muss Ziel jedes GIS-
Einsatzes sein. Das ist die Grundvoraussetzung, um ein GIS effizient nutzen zu
kdnnen.

Die Beachtung von Qualitatsgrundsatzen in der taglichen Arbeit bedeutet Zeit
und Aufwand. Wird dieser Aufwand gescheut, konnen dadurch enorme Werte
verloren gehen, beispielsweise durch den Verlust schlecht dokumentierter Daten.
Wird dieser Aufwand investiert, zahlt sich diese Investition mittel- bis langfristig
aus. So kénnen sorgféltig erhobene und dokumentierte Daten haufig nicht nur fir
ein einzelnes Projekt, sondern fir viele Zwecke verwendet werden.

Eingabemasken mit graphischen Hilfen, die erst verlassen werden kénnen, wenn
alle Pflichtattribute ausgefillt sind, sind ein wichtiges Hilfsmittel. Hinter den
Feldern in den Eingabemasken sollten Hilfen angeboten werden wie fachliche
Informationen zu den einzelnen Attributen.

Bei der Erfassung der Daten entstehen erfahrungsgemaéss Fehler. Dabei handelt
es sich oft um vertauschte Ziffern, eine Null zu viel usw. Diese Fehler kdnnen in
den meisten Fallen einfach erkannt und korrigiert werden. Folgende Punkte
sollen eine Hilfestellung geben, wie die Daten gepruft werden kénnen.

17.5.1 Qualitatsanforderungen an Werkleitungskataster

17.5.1.1 Aktualitéat

Die geforderte Aktualitdt der Daten wird im Datenbewirtschaftungskonzept
vorgegeben. Die zustdndigen Stellen sind dafiir besorgt, dass die Aktualitat
eingehalten wird und die Daten mindestens einmal jahrlich an das kantonale
Portal geliefert werden.

17.5.1.2 Raumliche Genauigkeit
Neuerfassung
Die Lagegenauigkeit (Standardabweichung auf Basis 1 Sigma) von klar
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definierten Punkten soll in bebautem Gebiet 20 cm oder besser sein. Im
unbebauten Gebiet soll die Lagegenauigkeit besser als 50 cm sein.

Nacherfassung

Bei bestehenden Daten ist eine Schéatzung der Genauigkeit aufgrund der
Datenherkunft (digitalisiert ab Werkplan, eingemessen ab Gebdude usw.)
durchzufiihren. In vielen Gemeinden liegen aus der amtlichen Vermessung die
Punkte aus dem Mehrzweckkataster in einer guten Lagegenauigkeit vor. Bei der
Aufbereitung eines Abwasserkatasters aus analogem Planwerk kénnen diese
Punkte als Passpunkte verwendet werden.

Die Hohengenauigkeit (Standardabweichung auf Basis 1 Sigma) betrégt 2 cm.
Ausserhalb des Siedlungsgebiets und bei geneigtem Gelande kann die
Hohengenauigkeit 10 cm betragen.

Die Zuverlassigkeit der Hohenmessung ist in flachem Gebiet (Gefélle < 10%o)
nachzuweisen. Daflr sollen die unmittelbar stromauf- und abwarts liegenden
Schéchte ebenfalls aufgenommen beziehungsweise nivelliert werden. Ist die
Differenz zwischen der neu aufgenommenen und der bestehenden Hohe grésser
als die geforderte Genauigkeit, mussen die ndchsten Schachte aufgenommen
werden, bis die Genauigkeit erreicht wird.

17.5.1.3 Vollstandigkeit

Die Vollstandigkeit bezieht sich sowohl auf die Objekte als auch auf die Attribute.
Der Abwasserkataster muss alle Abwasser-Bauwerke enthalten. Die privaten
Hausanschlisse sind nach kantonalen Vorgaben ebenfalls Bestandteil des
Abwasserkatasters, auch wenn sie im GEP nicht beriicksichtigt werden
mussen.®

Alle Pflichtfelder sind bei der Datenerhebung auszufillen. Es ist zu beachten,
dass in den kantonalen Datenmodellen (AG-64 beziehungsweise AG-96)
gegentiber dem Modell VSA-DSS (Mini) beziehungsweise SIA 405 einige
Attribute zusatzlich als Pflichtfeld definiert sind! Demgegeniber sind die
Anforderungen in der Liegenschaftsentwésserung geringer.

Attribute kénnen fur verschiedene Anwendungen und Auswertungen von grosser
Bedeutung sein, auch wenn sie im Datenmodell nicht als Pflichtfelder markiert
sind. Dies deshalb, da der Informationsumfang wahrend der GEP-Bearbeitung
wachst und diese Flexibilitat erfordert. Der Umfang der Sachdaten ergibt sich
nebst Datenmodell aus den Erfassungsrichtlinien. In der Modelldokumentation
von AG-96 (Kapitel 3.2 Objektkatalog) *” wird zusatzlich aufgezeigt, welches
Attribut zu welchem Zeitpunkt (vor GEP, nach Phase 1 beziehungsweise nach
Phase 3) erfasst sein muss. Diese Phasenunterscheidung ist auch im
Checkdienst umgesetzt.

Eine gute Checkliste stellt sicher, dass die notwendigen Informationen bei der
Einmessung und den Datenerhebungen erfasst werden, so reduziert sich der
Aufwand fur nachtragliche Recherche.

16 Vergleiche auch Kapitel 17.8
17 Die Modelldokumentation mit Objektkatalog ist auf www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter
Ergénzende Unterlagen zum Kapitel 17 (GEP-AGIS) zu finden
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17.5.1.4 Thematische Genauigkeit

In vielen Auswertungen und Analysen werden korrekte Sachdaten
vorausgesetzt. Nebst der Vollstandigkeit der Datenerfassung ist auch die
Korrektheit der Sachdaten von grosser Bedeutung. Fir die Qualitdt der nicht-
guantitativen Werte wie Funktion Hierarchisch oder Nutzungsart ist eine gute
Ausbildung der Sachbearbeiter wichtig, da typischerweise diese Angaben
abgeleitet werden miussen. Die Erfassungsrichtlinien des VSA und die
ergédnzenden Unterlagen des Kantons (vgl. Kapitel 17.3.2) dokumentieren
wichtige Vorgaben. Diese Vorgaben sind zwingend einzuhalten.

17.5.1.5 Logische Konsistenz
Die logische Konsistenz beschreibt den Grad der Ubereinstimmung von
logischen Regeln der Datenstruktur, der Attributierung und der Beziehungen.
Durch die strukturierte Datenerfassung kann (und muss) die logische Konsistenz
einfach Uberprift werden. Im Interlis-Beschrieb sind durch vorgegebene
Wertebereiche Grundlagen fir die logische Konsistenz gegeben. Weitere
Vorgaben an die Wertebereiche kdnnen pro Gemeinde aufgestellt werden und
helfen mit, die thematische Qualitdt zu erreichen. Beispiele fur zusétzliche
Wertebereiche sind:8
e Knoten:
o Geléande- und Sohlenkote (tiefste / hochste Lage in Gemeinde);
o Geléandehdhe > Sohlenkote;
o Abweichungen zwischen Sohlenkote und Auslauf < 5cm (sonst genauer
abklaren).
e Leitungen:
o Anfangs- und Endhohe (tiefste / hochste Lage in Gemeinde);
o Anfangshothe > Endhéhe (ausser FunktionHydraulisch: Dukerleitung,
Pumpendruckleitung);
Durchmesser >= 250mm bei PAA® und Durchmesser >= 80 bei SAA;
Alle Leitungen mit Funktion Hierarchisch ist gleich Gewéasser,
Hauptsammelkanal_regional oder Hauptsammelkanal (d.h. alle PAA-
Leitungen) sollten im Normalfall als Eigentimer Kanton, Gemeinde oder
Verband haben.
o Hauptsammelkanal erst ab Durchmesser > 1000mm oder bei
Trockenwetterauslauf nach Regenbecken
o Werte fur unbekannt bei Lichte H6he und Lichte Breite sollten innerhalb
des Operates identisch sein (wenn moglich «0» verwenden und auf
Werte wie «99» oder «999» verzichten)

17.5.1.6 Qualitdtsanforderungen fir eine GEP-Bearbeitung

Als Basis fir die Aufnahme der Arbeiten am GEP mussen im Abwasserkataster

folgende Informationen korrekt vorhanden sein:

e Abgrenzung der Eigentimer (insbesondere Gemeinde);

o Konsistenz des Netzes (Geometrie und Topologie; Blindeinlaufe PAA-PAA);

e Topologie bei den Spezialbauwerken (keine Haltungen innerhalb Bauwerk
und Abwasserknoten am Auslauf des Bauwerks);

e Abgrenzung PAA/SAA nach der Y-Regel?’;

18 Die effektiven Wertebereiche sind auf die tatséchlichen Verhaltnisse pro Operat anzupassen.

19 |n einzelnen Gemeinden sind Endstrange mit Durchmesser 200 mm verbaut, in diesen Féllen ist
der Toleranzbereich entsprechend anzupassen.

20 Details zur Y-Regel siehe Kapitel 17.8.3
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o Eindeutigkeit der Bezeichnung (Knoten und Haltungen);

e Hohenangaben (Deckel- und Sohlenkote, Koten Haltungen);

e Funktion Knoten (Bereinigung der Werte unbekannt).

¢ Abgleich Sonderbauwerke mit der Datenbank Sonderbauwerke?!

Wahrend der GEP-Bearbeitung ist die Ergdnzung und Bereinigung folgender

Informationen einzuplanen:

e Aus der Zustandserhebung mit Kanal-TV kénnen folgende Attribute erhoben
beziehungsweise erganzt werden: Material, Rohrprofil, Lichte Breite und
Hohe, Nutzungsart, Zustand und Sanierungsbedarf;

o Die Vollstandigkeit des Netzes, die Funktion der Knoten und der
Bauwerksstatus (Knoten) kdnnen ebenfalls durch die Zustandserhebung
gepruft und allfallige unkorrekte oder fehlenden Angaben ergénzt werden.

Folgende weiteren Angaben sind mittelfristig zu vervollstdndigen. Falls sie nicht

im Zug der GEP-Bearbeitung erhoben und erganzt werden, sind diese

Bereinigungen als Pendenzen aus dem Anlagenkataster in die GEP-

Massnahmenliste aufzunehmen:

o SAA-Netz (Liegenschaftsentwésserung, Strassenentwéasserung, Drainagen)

e Sachdaten wie Baujahr, Eigentimer und Betreiber, Funktion hydraulisch und
hierarchisch

e Finanzierung und Wiederbeschaffungswerte

17.5.2 Qualitatsanforderungen an die GEP-Themen

Bei den GEP-Themen haben sich im Gegensatz zum Werkleitungskataster noch
wenig allgemein gebrauchliche Qualitdtsanforderungen etabliert. Mit der
Einfihrung organisationsubergreifend nutzbarer Datenbestdnde auf der Basis
von strukturierten Daten und formalisierten Datenmodellen muss der
Datenqualitat ein hohes Gewicht eingeraumt werden.

Da viele Daten das Resultat einer ingenieurmassigen Bearbeitung sind, sind
sowohl die geometrischen Informationen (Lagegenauigkeit) wie auch die
Attribute (thematische Genauigkeit, Vollstandigkeit) nicht in gleichem Masse
gualitdtsmassig zu beschreiben. Umgekehrt ist die Gefahr von Fehleingaben
geringer, da viele Informationen einen kinftigen Stand betreffen und damit aus
einer Planung abgleitet sind. Fir eine gute Datenqualitét sind folgende Aspekte
zu bericksichtigen:

o Die Erfassung von Objekten muss nach den Erfassungsrichtlinien von VSA
beziehungsweise von der Abteilung fir Umwelt erfolgen. |

e Der Informationsumfang wird im GEP-Pflichtenheft definiert. =3

o Der Kanton stellt eine Qualitatsprifung zur Verfligung (siehe Kapitel 17.7),
welche auf den Erfassungsrichtlinien aufbaut

o Korrekturen an den Grundlagedaten der Katasterstelle sind zwingend der
Katasterstelle zurtick zu melden.

o Da die gleiche Information in verschiedenen Dokumenten zu finden ist, ist |
die Konsistenz der Berichte und Planwerke von besonderer Bedeutung. Es S—
empfiehlt sich daher, auf einer Datenbasis zu arbeiten und diese Grundlage
fur alle Plane zu verwenden. Aus dieser Datenbasis muss auch der Export
nach Interlis erfolgen.

21 Der Zugang zur Datenbank Sonderbauwerrke kann bei der Abteilung fir Umwelt angefragt
werden.
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Damit wird auch deutlich, dass die Datenstrukturen von Beginn der GEP-
Bearbeitung an stimmen mussen. Die Phasen-weise aufbereiteten Daten sind
Bestandteil der GEP-Dokumentation und mussen fir die Vorprifung an den
Kanton eingereicht werden (siehe Kapitel 17.7). Weitere Informationen zum
Ablauf einer GEP-Bearbeitung sind zudem im Kapitel 2.2 zu finden.
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17.6 Anforderung an die grafischen Darstellungen
(Plane und AGIS)

17.6.1 Allgemeine Hinweise

Bei der GEP-Erarbeitung sind verschiedenste Planwerke zu erstellen. Die
Grundlagen dafiur sind im GEP-Musterpflichtenheft und im Kapitel 2 zu finden.
Darstellungsvorschriften beschreiben die Umsetzung von strukturierten
Informationen in grafische Darstellungen. Vorschriften an die gedruckten Plane
bestehen fir folgende Planwerke:

e Massnahmenplan innerhalb des Baugebiets;

¢ Massnahmenplan ausserhalb des Baugebiets;

e Zustandsplan Versickerung.

Ziel der Vorgaben ist es, den obigen Planen lber das gesamte Gebiet des
Kantons Aargau ein moglichst ahnliches Aussehen zu geben. Die Symbole sollen
dabei mdoglichst der hier abgedruckten Vorgabe entsprechen. Durch die
Vereinheitlichung wird eine Ubereinstimmung zwischen den gedruckten Planen
und der Darstellung im AGIS erreicht und die Vergleichbarkeit von Planwerken
zwischen den Gemeinden vereinfacht. Kénnen diese aus technischen Griinden
nicht gleich ausfallen, so ist dies friihzeitig mit der Abteilung fur Umwelt zu
besprechen.

17.6.2 Abwasserkataster

Der Abwasserkataster ist nicht Bestandteil der GEP-Plane. Die Gemeinden sind
in der Wahl der Darstellung des Abwasserkatasters grundséatzlich frei. Der
Abwasserkataster auf dem AGIS-Portal wird nach den Vorgaben des VSA
dargestellt, ebenso wird der bauliche Teil im GEP in der gleichen Art dargestellt.
Um Fehlinterpretationen zu vermeiden, ist es naheliegend, die gleichen
Vorgaben zu befolgen. Das Musterpflichtenheft GEP 2. Generation gibt
Empfehlungen, welche Planwerke aus dem Datenbestand fir die GEP-
Bearbeitung hilfreich sind (insbesondere Werkplan, Ubersichtsplan, Plan (iber
das Eigentum) und welche Informationen in diesen Planwerken enthalten sind.

17.6.3 Massnahmenplan innerhalb des Baugebiets

17.6.3.1 Planhintergrund und Nutzungszonen-Ubersicht

Jeder Plan enthdlt einen Hintergrund, der die Orientierung erleichtert. Wenn nicht
anders festgelegt, ist dies beispielsweise der kantonale Ubersichtsplan oder ein
nachgefihrter Situationsplan. Der Planhintergrund dient der Orientierung und soll
daher so wenige Informationen wie ndtig enthalten.

In einem separaten Fenster wird ausserdem der Nutzungsplan (beziehungsweise
Zonenplan) des Untersuchungsgebietes dargestellt.
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17.6.3.2 Darstellung der GEP-Massnahmen
Grundsatzlich sollen alle Massnahmen, die einem bestimmten Ort zugeordnet
werden koénnen, in einem Plan dargestellt werden. Sie werden nach
Massnahmenart farblich unterschieden. Die dargestellte Nummer dient als
visuelle Zuordnung der im Plan dargestellten Massnahme mit der separaten
Massnahmentabelle (<KGEPMassnahme»). Das Ausmass einer Massnahme wird
mittels einer moglichst parallelen, gleich eingefarbten Linie dargestellt.
bestehend erledigt
@ @ Massnahmen-Nummer geméass Massnahmentabelle 0/176/80
|4—b| }<—'I Massnahmen-Abgrenzung Gemass Massnahme
@ unbekannt 0/0/0
Neubau oder Anpassung Leitungen und Sonderbauwerke,
@ Renovierungen
(Authebung, Leitungsersatz diverse Grinde, Leitungsersatz 255/0/0
hydraulisch, Leitungsersatz Zustand, Netzerweiterung,
Sanierung Kanal/Sonderbauwerk)
@ Retention 0/17617240
@ Bachrenaturierung, Bachsanierung 51/102/255
Fremdwasserreduktion (Details vgl. Zustandsplan
@ Fremdwasser) 517517153
Funktionsanderung (Schmutz- oder Mischwasserleitung zu 2551192/ 0
Sauberwasserleitung)
administrative Massnahme, Datenmanagement, Einstellung
@ anpassen hydraulis_sch, GEP Bearbeitung, GEP 1971427 1127
Vorbereitungsarbeiten,
Kontrolle und Uberwachung
@ sistierte Massnahmen
|‘+’| Abgrenzung sistierte Massnahme
Darstellung der Massnahmen im Plan mit Zuordnungsnummer und evtl. Ausmass (in der dritten
Spalte sind die Farbwerte im RGB-Schema aufgefuhrt).
17.6.3.3 Darstellung und Beschriftung der Leitungen
Im  Massnahmenplan innerhalb  Baugebiet werden alle priméren
Abwasseranlagen dargestellt (inklusive private Sammelkanéle). Die sekundaren
Leitungen werden nicht dargestellt mit Ausnahme der Sanierungsleitungen,
damit die Anschlisse der Bauten von ausserhalb des Baugebiets
nachvollziehbar sind.
Die Leitungen im Eigentum eines ARA-Verbandes sowie die privaten
Sammelkandle werden zur besseren Sichtbarkeit mit einer zusatzlichen
Bandierung unterlegt.
Die bestehenden und die projektierten Leitungen werden generell mit Durch-
messer, Eigentumerkirzel, Gefélle und Pfeil (Fliessrichtung) beschriftet (siehe
Tabelle). Die Beschriftung verlauft parallel zur Leitung.
@300 3%0 — Eigentumer:
@300 V 3%0 — <leer> = Gemeinde KT = Kanton
@300 P 3%0 — \% = Abwassenerband K-A = Amt
@300 K-A 3%0 — P = Privat B = Bund
G = Genossenschatft A = andere
Beispiele fiir Beschriftungen parallel zur Leitung; die Nutzungsart wird codiert beschriftet, die
Eigentiimer werden in Kurzform bezeichnet. Leitungen, deren Eigentimerin die Gemeinde ist,
tragen kein Eigentimerkirzel. Wenn der Platz aufgrund der Haltungslange beschréankt ist, ist
folgende Priorisierung anzuwenden: Durchmesser, Gefélle, Fliessrichtung, Eigentimer,
Nutzungsart.
Die Darstellung erfolgt farblich gemass dem Attribut NutzungsartAG, optional
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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NutzungstypAG (siehe Tabelle). Ausnahmen sind die Druckleitungen (geméass
Attribut «Funktion hydraulisch») und die Sanierungsleitungen ausserhalb des
Baugebiets (gemass Attribut «Funktion hierarchisch»), die speziell darzustellen

sind.
KSN
best, = == RS |Mischwasser, Platzwasser, Strassenwasser 102/0/102
2300 V 3% — @300 V 3% —
KS Nr.
best PO S wm R |Schmutzwasser, Industrieabwasser 255/0/0
2300 P 3% — 300 V 3% —
KS N
S wm R |Sauberwasser, Gewasser, Fremd 0/07/255
@300 3% — 2300 3% >
KS N
best e w72 [entlastetes Mischwasser 07176180
2300 3% — @300 3% —
KS N
best e mm - andere, unbekannt (im Planungszustand nicht erlaubt) 0/0/0

@300 3%0 — @300 3% —

Leitungen, die gemass der Nutzungsart dargestellt werden (in der dritten Spalte sind die Farbwerte
im RGB-Schema aufgefiihrt). Offentliche Gewasser werden nach 17.6.3.6 dargestellt.

KS Nr.
———————— O--------- [Drainagetransportleitung 0/01/250
300 3% — @300 3% —
best. KS . proj. 102/ 0/ 102
......................... Osnmmmnnni ;i
@300 P -30%0 — @300 P -30%0 — Pumpendruckleitung 255/0/0
_best. 5.5.2‘)"_ . _ Prol.  [Sanierungsleitung (primére und sekundére Anlagen zur 102/ 0/ 102
@300 3%0 — @300 3% — Ableitung ab einer Liegenschaft) 255/0/0

Folgende Leitungen haben eine besondere Liniensignatur: Drainagetransport- und
Pumpendruckleitung (stellen die hydraulische Funktion dar) und Sanierungsleitung (stellt die
hierarchische Funktion dar)

bes S N o i i i i

best K 6_ . o ol |zusdtzliche D}arstellung fur !.eltmgen im Eigentum des 255/ 232 1 185
2200 V3% — 2200V 3% — |Verbandes (hier als MW Leitung)

best KS N o i i i i

Jbest__ KS i prol zusatzhchg Darstellung fur private Sammelleitungen (hier 17811781178
@300 V3% — 2300V 2% — |3l MW-Leitung)

Leitungen im Eigentum eines Abwasserverbandes und private Sammelleitungen werden zur
besseren Erkennung zuséatzlich zur Darstellung gemass obigen Vorschriften mit einer Bandierung
unterlegt.

Funktionsanderungen, der Ersatz bestehender Leitungen mit neuer Dimension
und die Leitungsaufhebungen werden auf dem Plan beschriftet und in der
Objektklasse «GEPHaltung_Text» abgelegt. Sie sollten jeweils auch tber die
Massnahmen-Nummer identifizierbar sein.

best. Funktionsénderung (Schmutz- oder Mischwasserleitung zu !_enung analog Nutzungsart
RW @300 3%o — Sauberwasserleitung) ist, Text nach Nutzungsart
geplant
2300°8%0 — Ersatz bestehende Leitung mit neuer Dimension analog Nutzungsart
Leitung wird aufgehoben
B360-3%—>

Darstellung der Massnahmen in den Féllen Funktionsénderungen, Ersatz bestehender Leitungen
mit neuer Dimension und Leitungsaufhebungen

17.6.3.4 Darstellung und Beschriftung der Sonder- und Spezialbauwerke
Die Detailgeometrie der Spezialbauwerke werden wie die Normschéchte farblich
gemdass der Nutzungsart unterschieden. Erforderliche Neubauten werden
generell «rot» dargestellt. Aufhebungen werden wie bei den Leitungen auf dem
Plan beschriftet und in der Objektklasse «GEPKnoten_Text» (Plantyp UeP2)
abgelegt. Die Symbole sind immer nach Norden orientiert.

Die Kéastchen mit den Kennzahlen werden tber die Knotenbeschriftung im Plan
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dargestellt (siehe auch Ordner «Siedlungsentwasserung», Kapitel 2.3.2).

bestehend projekfiert

Bestehendes Trennbauwerk aufheben resp. Neubau

N
Niay

Bestehender Regenuberlauf / aufheben resp. Neubau (plus
Kastchen mit Kennzahlen: F, Frd, Qrwa, Qrwa, Qan, Qe -
die Angaben mussen zwingendim Label zum Knoten
enthalten sein)

Bestehendes Regenbecken / aufheben resp. Neubau (plus
Kastchen mit Kennzahlen: F, Fed, Qrwa, Qrwa, Trx, M,

Qab, Qm:. E;x:chu)

Bestehendes Pumpwerk / aufheben resp. Neubau (plus
Kastchen mit Kennzahlen: Qs tw, Qe 2w, Ves. Qrwa Qrwa)

Bestehende Abwasserreinigungsaniage / aufheben resp.
Neubau oder Erweiterung

Zentrale V ersickerungsanlage

Strassenwasserbehandungsaniage (SABA) oder
bestehendes Olriickhattebecken (ORB): plus Kastchen mit
Kennzahlen: F, Frg, Typ

(|« © D o N ™
(€ [«a=io¢ )5pe |}

Dikerkammer / Dikeroberhaupt

Geschiebefang

Einleitstelle gewasserrelevant

Klargrube

Wirbelfallschacht

D
P=| D & |
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bestehend projektiert
E;I Vorbehandlung
\\ andere, unbekannt
Die bestehenden Sonderbauwerke werden in schwarz dargestellt. Anderungen am Bestehenden
werden mit den Symbolen auf der rechten Kolonnenseite dargestellt.
17.6.3.5 Darstellung des Entwésserungssystems
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Symbole fir bestehende (erste Spalte, linke
Seite) und fur geplante (erste Spalte, rechte Seite) Entwasserungssystemgebiete
(Objektklasse  «EntwaesserungssystemAG»). Es  werden nur die
Entwéasserungssystemgebiete innerhalb des kommunalen Baugebiets
dargestellt. In der dritten Spalte sind die Farbwerte in RGB aufgefiihrt. Das
Entwéasserungssystem soll mit einer Transparenz von ca. 50 % dargestellt
werden. Im GEP-Massnahmenplan wird die geplante Situation abgebildet. Sofern
die Ist-Situation mit der geplanten Situation nicht Ubereinstimmt, wird die
Umrandung in Rot gehalten, ansonsten in Griin (0/128/0).
IST SOLL
Mischsystem 25/2251225
Teil-Trennsystem mit Dachwasserversickerung 0/204/0
V_‘*l Teil-Trennsystem mit Dachwasserableitung in Gewasser 102/153 /255
Teil-Trennsystem mit Dachwasserversickerung oder 102 /153 /255
Ableitung in Gewasser 0/204/0
v “ Trennsystem 255/192/0
nicht angeschlossen 255/137 /137
Bestehende und geplante Entwésserungssystemgebiete, die innerhalb des kommunalen Bauge-
bietes dargestellt werden.
17.6.3.6 Darstellung anderer wichtiger Daten
In diesem Abschnitt wird die Darstellung von anderen Daten (wie Gewasser,
Grundwasser, Schutzbereiche, Schutzzonen, Grenzen usw.) festgelegt. Diese
werden gemass folgender Tabelle dargestellt. In der dritten Spalte sind wiederum
die Farbwerte in RGB aufgefihrt.
Musterdingen . 0/0/0
—_—— —— — — |Gemeindegrenze, Kantonsgrenze, Landesgrenze 150/ 150 / 150
== == == == == == |Bauzonengrenze, Baugebietsgrenze 255/102/0
———————— Einzugsgebiet Sonderbauwerke 0/128/0
Ein.zugs.gebiet Bgrechnungspunk.t (Angabe der Flache 0/128/0 bzw. 255/ 0/ 0
.................................... dreistellig “x, 12" in [ha] mit Bezeichnung des e e
Berechnungpunktes bzw. Anschlusschachtes) gep
22 Gemass Bezeichnung des VSA wird Regenbecken als Uberbegriff verwendet fiir die Bauwerke:
Durchlaufbecken, Fangbecken, Fangkanal, Regenklarbecken, Regenuberlaufbecken,
Regenruckhaltebecken, Regenriickhaltekanal, Stauraumkanal, Verbundbecken
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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D Grundwasserschutzzone S1 0/0/180
D Grundwasserschutzzone S2 60/90/235
Grundwasserschutzzone S3 120/ 180/ 255
Stehendes Gewésser (Weiher, See) mit Name (25502 /Tigrzlslpi:nz)
ALLicli Offenes Gewasser mit Name 51/102/ 255
Aabach . .
—— = O— == Eingedoltes Gewasser mit Name 51/ 102/ 255
@700 3% 2700 3%
——————— Al uEA—D— - ----- |Gewsasserschutzbereiche (Ao, Au, iB) 153/51/0
u
Grundwasserschutzareal 208; 22/52/5255
Weitere Informationen im Massnahmenplan innerhalb des Baugebiets. Zu bemerken ist, dass nur
die Einzugsgebiete (Teileinzugsgebiete und Einzugsgebiet pro Sonderbauwerk) Teile des
Datenumfanges sind und daher im GEP-AGIS-Datenmodell abgegeben werden miissen.
Zur Darstellung von sogenannten Schnittstellen zu anderen GEP-Gebieten und
Teilgebieten innerhalb des bearbeiteten GEP werden wie bei den
Spezialbauwerken Kastchen dargestellt. Diese werden wie dort lediglich auf dem
Plan dargestellt (siehe Kapitel 17.6.3.5).
Schnittstellen (Reserve- und Sanierungsgebiete,
Ortsteile, von anderen Gemeinden, in andere
\L‘O O&) Gemeinden): Kastchen mit Kennzahlen: mindestens
Qrwa: Qrwas Fi Freg flr IST und SOLL
Schnittstellen® werden im Plan wie Spezialbauwerke behandelt
Z Hinweis: Die Informationen fir die Schnittstellen sind nicht aus den Datenbestanden GEP-AGIS
ableitbar.
31.03.2023
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20-1121
3 Brugnen

Reinermatt

FK Hinterrein|Ist | Plan
F (ha) 11.11|11.11
10-0104-00 |F red (ha) |3.86 |3.96
QTWA(l/s) |1.86 |2.24
Q RWA (I/s) |480 |500

. 05,
° S
20-1010,.%%

i)
20-1005

Q
%, 20-1105
565

AgH

391 o o
§% . 20-1080,% 50
©20:107047
793

Ausschnitt aus einem GEP-Massnahmenplan

17.6.4 Massnahmenplan ausserhalb Baugebiet
Der Inhalt des Massnahmenplans ausserhalb des Baugebiets ist im Ordner
«Siedlungsentwasserung» im Kapitel 2.3 (Blatt 2.3 — 13) beschrieben.

. Keine Massnahmen notwendig, resp. kein Handlungsbedarf
vorhanden
’ Massnahme notwendig, respektive Sanierungsbedarf
vorhanden

Alle Liegenschaften, beziehungsweise Geb&aude, mit Kanalisationspflicht, die ausserhalb des
Baugebiets liegen, werden bewertet und im Plan dargestellt.

17.6.5 Zustandsplan Versickerung

Der Zustandsplan Versickerung zeigt den Uberblick tiber die Versickerungs-
mdglichkeiten und die Versickerungsanlagen im gesamten Bearbeitungsgebiet.
Die Versickerungsmoglichkeiten werden gemass untenstehender Tabelle einge-
teilt und dargestellt. Fir die Darstellung der Versickerungsanlagen verweisen wir
auf das Kapitel 17.6.3.4.
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Der Zustandsplan Versickerung wird im Referenzmassstab 1:5°000 erstellt. Der

Layer wird mit einer Transparenz von 50 % dargestellt.

Versickerungsmdaglichkeiten gut:

e Sickerfahige Schicht gut durchlassig (S = >10
I/min*m2);

e Deckschicht geringméchtig (<3-4 m);

e Flurabstand des Grundwasserspiegels >3 m.

Vollfarbig: RGB:
51/102/255
Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsmaoglichkeiten gut - Wahl der Ver-

sickerungsanlage eingeschrankt:

e Sickerfahige Schicht gut durchlassig (S = >10
I/min*m?);

e Deckschicht méachtig (>3-4 m);

e Flurabstand des Grundwasserspiegels <3 m;

e oder Gewerbe- und Wohnzone usw.

Hintergrund: vollfarbig,
RGB: 51/102/255
Vordergrund: RGB
102/204/255,
Linienbreite 1.5 mm
Versatz 3 mm, Winkel 60
Grad,

Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsmaglichkeiten mittel - Wahl der Ver-

sickerungsanlage nicht eingeschrankt:

e Sickerfahige Schicht massig durchléssig (S=2 -
10 I/min*m2);

e Deckschicht geringméchtig (<3-4 m);

e Flurabstand des Grundwasserspiegels >3 m.

Vollfarbig: RGB: 51/153/51
Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsmdaglichkeiten mittel - Wahl der Ver-

sickerungsanlage nicht eingeschrankt:

e Sickerfahige Schicht massig durchléssig (S=2 -
10 I/min*m2);

e Deckschicht méachtig (>3-4 m);

e Flurabstand des Grundwasserspiegels <3 m.

Hintergrund RGB:
51/153/51

Vordergrund RGB
70/255/70

Linienbreite 1.5 mm
Versatz 3 mm, Winkel 60
Grad

Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsmaglichkeiten schlecht:

e Sickerfahige Schicht uneinheitlich, vorwiegend
gering durchlassig (S = 0.5 - 2 I/min*m2). Lokale
Versickerung moglich.

Vollfarbig: RGB:
255/153/204
Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsmaglichkeiten keine:
e Sickerfahige Schicht kaum vorhanden;
e Anstehender Fels.

Vollfarbig: RGB:
255/204/153
Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerung nicht zuldssig (Code unzulaessig):

e wie zum Beispiel bei Grundwasserschutzzonen,
Auffillungen, Rutschhange.

Flachen aus dem KBS, in welchen die Versickerung

ebenfalls unzuldssig ist, werden nicht explizit

dargestellt.

Vollfarbig: RGB: 204/51/51
Umriss 0.3 mm schwarz

Versickerungsfahigkeit unbekannt
e Flachen ohne weitere Angaben zur Ver-
sickerungsfahigkeit.

Vollfarbig: RGB:
153/153/153
Umriss 0.3 mm schwarz

Die Versickerungsmoglichkeiten werden gemass dieser Tabelle eingeteilt und dargestellt.
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Im Zustandsplan Versickerung sind folgende Themen darzustellen:

Versickerungsanlagen (aus dem Abwasserkataster);
Gewasserschutzbereiche, Grundwasserschutzzonen,
Grundwasserschutzareale, Flisse (Darstellung geméass Kap. 17.6.3.6);
gaf. kommunale Nutzungsplanung (Industrieareale, Gewerbezonen);
Weitere Angaben wie Isohypsen des Grundwasserspiegels,
Oberflachengewésser;

Ebene Versickerungsmdglichkeit;

Situation (in der Regel Ubersichtsplan).

Vollstandige Musterlegende:

LEGENDE

Hydrogeologische Beurteilung der Versickerungsmaéglichkeiten

'ﬁ gut - Anlage nicht eingeschrankt (S = 10 l/min m2)

f/j gut - Anlage eingeschrankt (S = 10 I/min m2), Grundwasserspiegel hochliegend

' mittel - Anlage nicht eingeschrankt (S =2 - 10 I/min m2)

" /| mittel - Anlage eingeschrankt (S =2 - 10 l/min m2), Grundwasserspiegel hochliegend
schlecht (S=0.5-21l/min m2)

keine

P unzuiassig (KBS-Ablagerungsstandorte Stand __.20__, bzw, Auffilllungen, die nicht im KBS eingetragen sind)

unbekannt

Zonen mit Industrie und Gewerbe (Stand _._.20_ _)
D Industriezone (Wahl der Versickerungsanlage eingeschrénkt)
[:] Wohn- und Gewerbezone (Versickerungsanlage im Einzelfall zu beurteilen)

Weitere Angaben
0 Bestehende Versickerungsanlage

Isohypsen des Grundwasserspiegels bei Hochwasser

Oberflachengewasser

r-= A
& -« Gemeindegrenze

Grundwasserschutzzonen (Stand _._.20_ )

D Zone S1 "Fassungsbereich" (Versickerungsanlage verboten)

D Zone 52 "engere" Schutzzone (Versickerungsanlagen verboten)

|:| Zone 53 “weitere” Schutzzone (Versickerung nur Uber die belebte Bodenschicht zuldssig)

1 : Gewasserschutzbereich Au (Stand _._20_ )

Bei der Projektierung von Versickerungsanlagen ist immer zu prifen, ob ein belasteter Standort vorliegt. Hierzu ist der Kataster
der belasteten Standorte (KBS) zu konsultieren. Dieser ist im Internet unter www kataster-aargau.ch zu finden.

Musterlegende fur den Zustandsplan Versickerung
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17.7 Prifung und Abgabe der GEP-AGIS-Daten

17.7.1 Qualitatsprufung

Die Prifung der Daten auf die Erfillung der Datenqualitdt, also auf die
Ubereinstimmung mit dem Datenmodell und den Erfassungsvorschriften ist eine
zentrale Aufgabe der Datenbewirtschafter.

Fur die Qualitatsprifung stehen ausserhalb des Produktionssystems folgende

Werkzeuge zur freien Verfligung:

e Formale Prufung gegen das Datenmodell Gber die Interlis-Priifwerkzeuge?*

e Phasenbasierte Priifung nach Pflichtattributen und Wertebereichen sowie
Fachprifung auf Basis der VSA-Prifregeln (GEP-Datenchecker) — adaptiert
auf das Modell AG-96. Der Zugang steht allen Datenbewirtschaftern auf
Anfrage bei der Abteilung fir Umwelt zur freien Verfligung.

o Visuelle Kontrolle des Interlis-Datensatzes, z.B. Giber das OpenSource GIS
QGIS?

Mit der Prufung sollen folgende Erkenntnisse gewonnen werden und in Form

eines kurzen Berichts dokumentiert werden:

o Beurteilung der Vollstéandigkeit der Daten (insbesondere hinsichtlich
Liegenschaftsentwéasserung).

o Beurteilung, welche Meldungen aus der Fachprifung des Datencheckers fir
die anstehende GEP-Bearbeitung von Relevanz sind.

o Beurteilung der Einhaltung der Erfassungsrichtlinien

o Festlegen der Methodik, Zustandigkeit und Zeitpunkt fir die Bereinigung der
relevanten Mangel, bzw. Nachweis, dass die Daten die geforderte Qualitat
erfullen?®,

o Sofern bereits ein Datenbewirtschaftungskonzept vorliegt, kbnnen Mangel in
den Daten auf Schwachen im Meldewesen, in den Prozessen oder in der
Ausbildung hinweisen. Entsprechend sollte das
Datenbewirtschaftungskonzept angepasst werden.

Die Datenprifung mit den eingangs erwéhnten Werkzeugen soll mindestens
einmal jahrlich durchgefihrt werden. Zwingend ist die Prifung durchzufiihren als
Vorbereitung fir die GEP-Bearbeitung sowie vor Abgabe der Daten in der GEP-
Bearbeitung (siehe Kapitel 17.7.2).

Die Abteilung fir Umwelt unterstiitzt den Aufbau konformer Abwasserkataster als
Grundlage fiir die GEP-Uberarbeitung durch eine unabhangige Datenpriifung.
Fur diese Prifung wird der Datenbestand nach AG-64 (oder AG-96) exportiert
und nach obigen Vorgaben gepriift. Die Transferdatei (xtf) wird zusammen mit
dem Prifbericht an den Kanton eingereicht.

2% Die aktuellen Angaben dazu sind zu finden unter www.interlis.ch/downloads

% Download via www.qgis.org mit Plugin https://plugins.qgis.org/plugins/interlis/

% Bei einer Priifung im Rahmen der GEP-Bearbeitung sind pendente Datenerhebungen oder
-bereinigungen, welche keinen Einfluss auf die GEP-Bearbeitung haben, zwingend in die
Massnahmenplanung aufzunehmen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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17.7.2 Abgabe der GEP-AGIS-Daten

Die beauftragten Stellen sind gemass KGeolG und KGeolV verpflichtet, die
Datensétze gemass den technischen Weisungen im Kapitel 17 zu erfassen und
periodisch als Interlis-Datei an das AGIS zu liefern. Erstmalig muss der Datensatz
Abwasserkataster vor der Erstellung des Pflichtenhefts fir das GEP 2. Gene-
ration abgegeben werden (Gewahrleistungen eines korrekten Mengengerusts).
Anschliessend sind die Daten des Abwasserkatasters fur die Kontrolle der
Massnahmen-Umsetzung mindestens einmal jahrlich auf das AGIS-Portal zu
laden.

Die Bereitstellung der Daten Uber Interlis ist eine effiziente Methode der
Qualitatssicherung. Es ist daher empfohlen, die Datenlieferung unabhangig vom
Start eines GEP 2. Generation aufzunehmen und die Daten mindestens
halbjéahrlich (oder entsprechend der Nachfuhrungsfrequenz) bereit zu stellen.

In der GEP-Bearbeitung werden nach Abschluss von Phase 1 und Phase 3 die

gewonnenen GEP-Informationen als Interlis-Datei abgegeben und an die

Abteilung fur Umwelt geliefert.

Fur den Datenupload ist folgende Namenskonvention zu beriicksichtigen:

Abwasserkataster: <BFS-Nummer>_awk <Gemeindename>_<Los
(optional)>.xtf

GEP: <BFS-Nummer>_gep_<Gemeindename>_<Los
(optional)>.xtf

Beispiele: Mdriken Abwasserkataster: 4203_awk_moeriken.xtf, Zurzach

Abwasserkataster Los 2: 4323 awk bad-zurzach_02.xtf, Brugg GEP:

4095_gep_brugg.xtf

Die Interlisdateien werden tber FTP auf den Server des Kantons kopiert. Die
Zugangsinformationen werden von der Abteilung fur Umwelt den jeweils
verantwortlichen Stellen mitgeteilt. Andert in einer Gemeinde die Verantwortung
fur den Kataster oder die GEP-Bearbeitung, ist die Abteilung fir Umwelt zu
informieren, damit die Zugangsberechtigung angepasst werden kann.

Die abgegebenen Abwasserkataster und GEP-Daten werden technisch gepriift,
ob sie mit dem Datenmodell Ubereinstimmen. Ausserdem werden
Plausibilitatstests durchgefihrt mit dem Ziel, grobe Fehler zu vermeiden.

Resultieren aus der technischen Prifung Mangel im Datensatz, sind sie durch
die zustandige Stelle zu verbessern und die Daten neu zu liefern.

17.7.3 Unterstutzte Datenformate

Das Datenmodell GEP-AGIS ist als Minimalanforderung an die Daten zu
verstehen. Es sind im Datenmodell nur diejenigen Informationen modelliert, die
aus Sicht des Kantons von Bedeutung sind. Es ist daher davon auszugehen,
dass in der Bearbeitung (Kataster wie auch GEP) auf umfangreicheren
Datenmodellen, zum Beispiel auf Basis VSA-DSS 2020 (beziehungsweise SIA
405 2020) gearbeitet wird. Da der Kanton Aargau wenige Erweiterungen
gegentiber dem Modell VSA-DSS (beziehungsweise SIA 405) definiert, ist
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sicherzustellen, dass diese Erweiterungen?’ in der Bearbeitungsumgebung zur
Verfigung stehen. Aus einem VSA-DSS-Modell lasst sich ein SIA 405-Modell
verlustfrei ableiten.

Fur die Datenabgabe des Abwasserkatasters sind folgende Modelle unterstitzt:
¢ Modell AG-64 als Interlis 2;
¢ Modell AG-96, Interlis 2;
Q |
Werkleltungs- u:ztﬂfgi::mfg '. AGIS, Ebene Abwasserkataster (1
TEETER | paaad . - PR "
VWearkinformationen im d LLU ! ‘_QD d
MD(‘E“S?;;;%‘; :{,‘:,2;,[32,5 " Andere Projekte (l‘\'OjGVi;JS)éVA
Datenfluss Werkleitungsingenieur nach AGIS und zum GEP-Ingenieur
Fur die Datenabgabe von GEP-Daten ist das folgende Modell unterstitzt:
o Modell AG-96 als Interlis 2;
Die Unterstitzung weiterer Modelle aufgrund Vorgaben des Bundes (minimales
Datenmodell fir Geobasisdaten GEP) oder technischer Weiterentwicklung bei
den Verbanden wird durch die Abteilung fir Umwelt periodisch gepruft.
17.7.4 Gultigkeit der Modelle
In der folgenden Tabelle ist dargelegt, welches Datenmodell in welchem Zeitraum
gultig ist und damit als Abgabemodell auf der GEP-AGIS Plattform unterstiitzt ist.
Bereich Modell Glltig ab Glltig bis
Abwasserkataster AG-64, 2019 (nur 1.6.2019 (ohne Enddatum)
Interlis 2.3)
GEP AG-96, 2018 (nur 1.9.2018 (ohne Enddatum)
Interlis 2.3)
27 Nach Datenmodell AG-64 2016 sind folgende Erweiterungen im VSA/SIA-Modell zu
beriicksichtigen:
e UID nach interlis.ch,
¢ verschiedene fakultative Felder als Pflichtfeld
o Tabelle Organisation, neue Felder [UID], Org-Typ
o Leicht unterschiedliche Werte (Erweiterungen) in Aufzéhlungen [Funktion] und [Nutzungsart]
o [Betreiber], [Eigentuemer] und [Letzte_Aenderung] nicht optional
o [MD_Datenherr] Datenbewirtschafter_WI (zeigt auf Organisation, kein Freitext), Pflichtfeld
Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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17.8 Empfehlungen Liegenschaftsentwasserung

17.8.1 Ausgangslage

Das Datenmodell GEP-AGIS wurde mit Fokus auf dem 6ffentlichen Leitungsnetz
entwickelt, insbesondere auch um die Bearbeitung der GEP zu vereinfachen. Die
Objektstruktur  erméglicht zudem, die hydraulischen Berechnungen
durchzufuhren.

Der Kanton Aargau fordert, dass die privaten Leitungen (Hausanschlisse und
private Sammelleitungen) bis 1. September 2016 im Abwasserkataster gefiihrt
werden (8§ 22 und 8§ 44 EG UWR, 8§ 33 V EG UWR). Der Kanton Aargau verlangt
seit Inkrafttreten des EG UWR, dass die privaten Sammelleitungen in der GEP-
Bearbeitung wie 6ffentliche Sammelleitungen behandelt werden.

17.8.2 Datenmodell

Fur die Erfassung der Liegenschaftsentwdsserung werden seitens Abteilung fur
Umwelt keine Vorschriften erlassen. Die Objekte, die in einem GEP zu behandeln
sind (Y-Knoten, private Sammelleitungen und anschliessende Objekte) missen
konform mit dem Datenmodell AG-64 transferiert werden kénnen.

17.8.2.1 Vorgaben von VSA-DSS

In der VSA-DSS Norm wird seit 2006 eine Unterscheidung zwischen

Liegenschafts- und Strassenentwasserung (Sekundare Abwasseranlagen, SAA)

und offentlicher Entwasserung (Primare Abwasseranlagen, PAA) gemacht. Das

VSA-DSS-Mini  unterscheidet die Abwasseranlagen nicht nur hinsichtlich

Typisierung, sondern auch hinsichtlich Erfassungsrichtlinien und Datenmodell.

Die Anforderungen an die SAA sind bei einigen Bereichen deutlich geringer als

bei den PAA, was aus folgenden Griinden verstandlich ist:

e Die SAA werden nicht in die Netzberechnung miteinbezogen, der
Abwasseranfall einer einzelnen Liegenschaft wird Giber Teileinzugsgebiete in
einen PAA-Knoten geflhrt.

o Ein Kataster soll vollstdndig sein: Man kann davon ausgehen, dass die
Aufarbeitung der SAA-Objekte teilweise auf Basis von Planen des
ausgefuhrten Werkes erfolgt, in den Bauakten jedoch insbesondere
Informationen zu H6hen, Material und Profil fehlen.

17.8.2.2 Datenmodell AG-64

Das Datenmodell AG-64 kann grundséatzlich als Grundlage fir die
Datenerfassung und den Datenaustausch eines gesamten Abwasserkatasters
genutzt werden. Die beiden Klassen Knoten und Haltungen sind fir die
vollstandige Abdeckung leicht modifiziert worden, um einerseits die hierarchische
Funktion um die «SAA-Typen» zu erweitern und andererseits, um darzustellen,
welche Attribute fiir Objekte der Liegenschaftsentwdsserung als optional zu
betrachten sind. Die Datenmodelle sind als Interlis-Beschrieb zu finden auf der
Homepage der Abteilung fir Umwelt, Ordner Siedlungsentwasserung,
ergénzende Unterlagen: www.ag.ch/siedlungsentwaesserung
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17.8.3 Erfassungsvorschriften

17.8.3.1 Abwasserknoten

Die Unterscheidung in primére und sekundare Elemente ist gegeben durch die
hydraulische Funktion einer Leitung. Alle Knoten, die mit einer PAA-Leitung
verbunden sind (Zufluss oder Abfluss) gehéren zum PAA-Netz. Ein Knoten wird
dann als PAA betrachtet, wenn eine einmiindende Haltung vom Typ PAA ist.
Die Bauwerke wie Kontrollschdchte und Sonderbauwerke der 6ffentlichen
Siedlungsentwadsserung sind immer als PAA klassiert. Die Drainagen,
Liegenschafts- und Strassenentwéasserung sind grundsatzlich als SAA klassiert.
Unter bestimmten Voraussetzungen sind SAA-Bauwerke als Sammelleitung
beziehungsweise als hydraulisch relevante Leitungen auszuscheiden. Das
Ablaufschema unten auf Seite sowie in den Erfassungsregeln auf der Homepage
der Abteilung far Umwelt, Ordner Siedlungsentwasserung
(www.ag.ch/siedlungsentwaesserung unter Ergénzende Unterlagen zum Kapitel
17 | GEP-AGIS) zu finden.

17.8.3.2 Abwasser Haltungen

Haltungen werden als SAA klassifiziert, wenn sie nicht hydraulisch relevant sind.
Ein Ausfluss aus einem PAA-Knoten muss damit als PAA klassiert sein. Die
hierarchische Funktion ist unabhangig vom Eigentimer oder Betreiber einer
Leitung. Die privaten PAA-Leitungen sind im GEP wie offentliche
Sammelleitungen zu behandeln (Funktion hierarchisch ist in der Regel
PAA_Sammelkanal).

Die Darstellung der Liegenschaftsentwasserung erfolgt nach Vorgabe in den
Kapiteln 4.21.2 und 6.5.2.

Leiten 2 oder mehr

Liegenschaften (Parzellen) in den
Kanal gin?

I

Hat die Leitung den Charakter
ciner tffentiichen Erschliessung? g o

Summe der befestigten
in die Leitung entwésssmden
Gebauds > 1'000m™?

Ja
Ja Ja

Durchmesser der Leitung
= 200 mm? Nein

Ist der Anfangsknaten
Leitung ein Schacht / Bauwerk? Nein \

v
Privales Milzigentum Eigentum Privat i
PAA Sammelkanal oder AR LEQ";E;’:X:‘::“E‘:&;‘LN” g SAA Lleger?sthsﬂsantwésseru ng PR ey
PAA Liegenschaftsentwassering a

Entscheidungsbaum fur Unterscheidung der Liegenschaftsentwésserung (PAA — primére
Abwasseranlagen, hydraulisch relevant, privates Miteigentum: relevant fir Zustandserhebung im
GEP)
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18.1 Einfuhrung

Die Retention von Regenwasser wird sowohl im Gewéasserschutzgesetz vom 24.
Januar 1991 (Art. 7) als auch im Baugesetz vom 19. Januar 1993 (8§ 118) vorge-
schrieben und ist bei der Planung von Entwasserungsanlagen und bei der Bear-
beitung der generellen Entwéasserungsplane (GEP) zu priifen.

Fur die Abklarung, ob eine Retention erforderlich ist, sowie die Bemessung
von Retentionsanlagen gilt im Kanton Aargau die Richtlinie «<Abwasserbe-
wirtschaftung bei Regenwetter» des Verbandes Schweizer Abwasser- und
Gewasserschutzfachleute (VSA).

In dieser Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» des VSA sind
ausfihrliche Arbeitshilfen zum Thema Retention enthalten.

Die Einordnung der Richtlinie in die Gesetzgebung und andere Publikationen ist
in der Abbildung B1 vom Basismodul der Richtlinie dargestellt. Zu beachten sind
insbesondere:

e  Der Generelle Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde;

e der Ordner «Siedlungsentwasserung» der Abteilung fir Umwelt (Kapitel 14
und Kapitel 15);

e dass im Kanton Aargau das Regenwasser von Strassen und Platzen
innerhalb Baugebiet - und generell im Bereich von Liegenschaften -
entgegen der VSA - Richtlinie weiterhin nicht direkt in oberirdische Ge-
wasser eingeleitet werden darf.

Die Richtlinie enthalt unter anderem Hinweise zum Planungsablauf, zur Beurtei-
lung der Zulassigkeit von Einleitungen in Oberflachengewésser und der Notwen-
digkeit einer vorgeschalteten Behandlung oder einer Retention, Bemessungsdi-
agramme und Beispiele.

Vorschrift

Zu beachten
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18.2 Planung von Retentionsanlagen
18.2.1 Abklarung, ob vor der Einleitung in ein Gewasser eine
Retention erforderlich ist
Die Beurteilung erfolgt nach Tabelle B14 vom Basismodul der VSA - Richtlinie  Beurteilung

(Bestimmungsgréssen nach Tabelle B12).

Bei Einleitungen von Regenwasser in die Flisse Rhein, Aare, Limmat und Reuss
sowie bei Wassermengen von Qe < 20 I/s (Bagatellgrenze) kann generell auf Re-
tentionsmassnahmen verzichtet werden. Die Einleitmenge Qe von 20 I/s (Jahr-
lichkeit z = 1) entspricht einer entwéasserten Flache von ca. 1000 m?. Sie wird mit
den Ublichen Fliesszeitverfahren ermittelt.

Eine Umgehung der Retentionspflicht (Bagatellgrenze) durch mehrere Einleitun-
gen bei Gesamterschliessungen/-tiberbauungen oder Indutrie-/Gewerbegebie-
ten ist nicht zulassig.

Bezlglich Niedrigwasserabfluss Qs47 verweisen wir auf das Kapitel 2.3.1.1.
Berechnungsbeispiele und Diagramme sind zu finden im Bericht «Beurteilung der
Retention bei Einleitungen von nicht verschmutztem Regenwasser in kleine Ge-

wasser», AfU, Februar 2024, unter folgendem Link:

www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

BEURTEILUNG DER RETENTION BEI EINLEITUNGEN
VON NICHT VERSCHMUTZTEM REGENWASSER IN
KLEINE GEWASSER

IELE UND D!

sty Feamusn 202t
0003020

INGENIEURBURO Air Wowis o e
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18.2.2 Hinweise fur die Bemessung

e Fur den Kanton Aargau wird das Bemessungsdiagramm Zone Mittelland
Tessin Nord vorgeschlagen (siehe Anhang 2 Abbildung "DA 21 d" vom Mo-
dul DA der Richtlinie);

. Bemessung Stauvolumen fir z = 1 Jahr;

e Bemessung Entlastung fir z = 5 Jahre;

e bei Anlagen ohne Entlastung oder Notlberlauf (zum Beispiel Stapelbehal-
ter) sind intensivere Regen zu Grunde zu legen.

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]
0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

400

o o0 e s S MO S MR SRR R

« \  ZoneMittelland -Tessin Nord
gmea

Bemessungsdiagramm

0.040 fur Kanton Aargau

spezif. Retentionsvolumen I/A; ., [m*/ha, 4]
~
o
o
o
S
o
spezif. Retentionsvolumen 1/A¢, ., [m*/m? ]

40
- idiecifpeiod Gant) S
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [I/s-ha,,,]

Quelle: Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter des VSA, 2019

18.2.3 Anforderungen des Bodenschutzes
Beim Bau von Retentionsbecken gelten dieselben Anforderungen wie fir Versi-
ckerungsanlagen. Es kommt das Kapitel 14.5 zur Anwendung.
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e R -
Aty Retention von Regenwasser

KANTON AARGAU DBeispiele

18.3

Blatt 18.3 -1

18.3 Beispiele

Fur den Umgang mit Regenwasser bzw. die Verminderung oder Verzégerung

von Regenwasserabfliissen gibt es verschiedene Méglichkeiten, wie:

e Retention vor der Einleitung in ein Oberflachengewasser in Verbindung mit
einer Versickerung (nicht abgedichtete Retentionsmulde in schlecht durch-
lassigem Baugrund mit Uberlauf in das Gewésser);

e extensiv begriintes Dach;

e  Feuchtbiotop, Weiher mit Stauvolumen;

e Retention innerhalb der Sauberwasserleitung (siehe Beispiel);

o Regenwassernutzung (Garten, WC-Spulung, Waschmaschine, landwirt-
schaftliche, gewerbliche oder industrielle Nutzung).

Das folgende Beispiel zeigt, wie eine Retention in einer Sauberwasserleitung auf
einfache und kostenginstige Art erreicht werden kann. In der VSA — Richtlinie ist
ersichtlich, wie der maximale gedrosselte Abfluss und das Retentionsvolumen
berechnet werden kdnnen. Die Grésse der Drosseléffnung ist aufgrund der ma-
ximalen Einleitmenge in das Gewdasser in Abhangigkeit der Druckhéhe (Kote Not-
Uberlauf) zu berechnen. Weil diese Massnahme wenig kostet, empfiehlt es sich,
sie zum Schutz von kleinen Gewassern auch dort anzuwenden, wo gemass
Richtlinie keine Retention vorgeschrieben waére.

Notlberlauf

Bach

Staukanal

Gedrosselter Abfluss

Beispiel fur eine Retention in

einer Sauberwasserleitung
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Weitere Beispiele sind zu finden:

in der Empfehlung «Versickerung und Retention von Niederschlagswasser im
Liegenschaftsbereich», KBOB, 2019/1, unter folgendem Link:

https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/nachhaltiges-
bauen.html

in der Beispielsammlung «Guter Umgang mit Regenwasser», SVKI, Januar
2022, unter folgendem Link:

https://kommunale-infrastruktur.ch/de/Info/downloads

n von Niederschlags-

2019/1

] ==-

BEISPIELSAMMLUNG GUTER UMGANG MIT REGENWASSER

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2023



https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/nachhaltiges-bauen.html
https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/nachhaltiges-bauen.html
https://kommunale-infrastruktur.ch/de/Info/downloads

Ay X X Retention von Regenwasser
KANTON AaRcau Anmerkungen zur Bemessung

18.4

Blatt 18.4 - 1

18.4 Anmerkungen zur Bemessung

Die gebrauchliche Berechnungsmethode basierend auf der Speichergleichung
mit Daten der Regenintensitatskurven ist nur fir Anlagen mit kurzen Entleerdau-
ern und untergeordneter Bedeutung zulassig.

Fur grosse Retentionsanlagen mit erheblichen Schadenrisiken ist eine Konti-
nuum- oder Langzeitsimulation einzusetzen, basierend auf historischen Regen-
reihen. Auf dieser Grundlage basiert das Nomogramm im Kapitel 18.2.2.

Aus den genannten Grunden ist das besagte Nomogramm flr Weiterleit-Raten
unter 10 I/s * hared nicht zu verwenden, da die daflr ausgewiesenen Speichervo-
lumina zu klein sind.

Die Differenzierung zwischen Abflussbeiwert und Befestigungsgrad ist bei Spei-
cherberechnungen sehr wichtig. Der Spitzenabflussbeiwert aus der Listenrech-
nung kann zu geféhrlichen Unterschatzungen des erforderlichen Volumens fiih-
ren. Dies gilt besonders bei kleinen Abflussbeiwerten.

18.4.1 Vorhandene Probleme
Das besprochene Vorgehen mit der Speichergleichung weist gewisse Risiken
auf, wenn die angesprochenen Limiten nicht oder ungeniigend beachtet werden:

(1) Bei grossen spezifischen Retentionsvolumen (m3/ha) und kleinen Ableit-
mengen pro ha werden die massgebenden Regendauern grésser als 60
Minuten; bei den resultierenden langen Entleerdauern solcher Speicher
kann es zudem zu Uberlagerungen durch Folgeregen kommen, welche
kritische Uberfiillungen zur Folge haben kénnen;

(2) fur Rickhalteanlagen wird oft vereinfachend mit den Spitzenabflussbei-
werten aus der Listenrechnung fur die abflusswirksamen Flachen gerech-
net; dies ist unrichtig und kann zu wesentlichen Unterschatzungen der er-
forderlichen Volumina fihren: flir Retentionsberechnungen ist unbedingt
der Befestigungsgrad einzusetzen; bei den natirlichen, d.h. sogenannt
durchlassigen Flachen ist zudem insbesondere fiir seltene Jahrlichkeiten
der mutmassliche Sattigungsgrad tiber besondere Uberlegungen zu be-
ricksichtigen;

(3) bei der Verwendung des Bemessungs-Nomogramms im Kapitel 18.2.2
gelten die zuvor unter (2) genannten Grundsatze sinngemass; zusatzlich
ist zu beachten, dass die Bemessungskurven im Bereich Qab unter 5 bis
10 I/s = harea nicht mit den Datenpunkten aus der zugrundeliegenden Be-
rechnung ubereinstimmen: die Kurven verlaufen effektiv zu flach — es re-
sultieren daher in diesem empfindlichen Bereich zu kleine Volumina!
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Das Bemessungs-Nomogramm darf deshalb fir Weiterleit-Raten unter
10 I/s * hareq nicht verwendet werden ohne eine Nachweis-Rechnung an-
hand einer Kontinuum-Simulation.

18.4.2 Berechnungsansatz fur Aufgabenstellungen mit
héheren Anforderungen

Fur gréssere Retentionsanlagen, gréssere Einzugsgebiete sowie fir risikokriti-

sche Verhaltnisse sind anstelle von einfachen Speichergleichungs-Berechnung-

en anhand von Intensitatskurvendaten Langzeit- oder Kontinuum-Simulationen

zu verwenden.

Bei den Kontinuum-Simulationen ist darauf zu achten, dass die verwendete Soft-
ware ein echtes «kalender-richtiges» Kontinuum berechnet — einzelne Pro-
gramme wie das fur die Entwicklung des Nomogramms in Abschnitt 18.2.2 ver-
wendete SASUM beginnen jeden Regen mit einem leeren Speicher, was bei lan-
gen Entleerzeiten zu einer Unterschatzung der maximal erforderlichen Volumina
fuhren kann. Das Programm beriicksichtigt eine mégliche Uberlagerung durch
Folgeregen nicht.

Kontinuum-Berechnungen bei kritischen Anwendungen im vorher genannten
Sinne sind vorzugsweise mit lokalen Regendaten durchzufiihren. Vergleichende
Berechnungen haben gezeigt, dass ortsspezifische Unterschiede bei den Regen-
Uberlagerungen wesentliche Auswirkungen haben konnen, welche aus den In-
tensitatskurven nicht ersichtlich sind.

So ergeben zum Beispiel die Regendaten von Zurich bei Anlagen mit langen Ent-
leerzeiten wesentlich h6here Retentionsvolumina als die Regendaten von Bern,
weil offensichtlich die volumenkritischen Regen in Zurich langer andauern.

Eine Untersuchung der Regen der ANETZ-Stationen von Wynau und Buchs-Suhr
bestétigt sinngemasse Verhaltnisse fur das Gebiet des Kantons Aargau sudlich
des Juras: Das verfligbare Regenspektrum weist fir beide Stationen eine Anzahl
extremer Regen auf, welche bei kritischen kleinen spezifischen Weiterleit-Men-
gen zu sehr grossen Retentionsvolumen fuhren.
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20.1 Einleitung

Die Verwendung von Simulationsprogrammen im Rahmen von Entwasserungs-
planungen erfordert eine Reihe von speziellen Gesichtspunkten und Randbe-
dingungen.

Dies betrifft nicht nur den Einsatz der Simulationstechnik an sich, sondern im
Vergleich zur konventionellen Fliesszeit-Berechnung der Abflisse und System-
belastungen ebenfalls die angepasste Wahl von Belastungsannahmen in Form
von Regen, die Aufbereitung der Daten, sowie die Darstellung und Interpretation
der Ergebnisse.

Dieser Thematik ist die nachfolgende Sammlung von Beitrdgen gewidmet. Diese
sollen erganzend zu den vorhandenen Unterlagen, insbesondere zum GEP-Mus-
terbuch des VSA, Hilfestellung bieten fir den Einsatz von Simulationsprogram-
men fur die Untersuchung, Dimensionierung, die Optimierung und den Leistungs-
Nachweis von Entwasserungssystemen in Gemeinden, Stadten und Abwasser-
verbanden.
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20.2 Anforderung an GEP-Berechnungen

Fur die Selektion von Berechnungsmethoden enthélt das VSA-GEP-Musterbuch
in Kapitel 6.2 eine Reihe von Entscheidungshilfen und Hinweisen, namentlich
auch fir die Unterscheidung des Bedarfs einfacher Berechnungsmethoden ge-
geniber Simulationsprogrammen.

In der Praxis zeigt sich jedoch vielerorts, dass die entsprechenden Anforderun-
gen ignoriert, heruntergespielt oder aber teilweise nicht verstanden werden.

Mit dem Kapitel 20 sollen zu diesem Themenbereich ergdnzende Hilfestellungen
angeboten und vor allem auch die Vorteile einer besseren Methodik sowie der
Nutzen der Verwendung von Simulationen anstelle der oftmals zu stark vereinfa-
chenden Listenrechnung dargestellt werden.

Es soll hier aber auch ganz klar festgehalten werden, dass eine kompetent ein-
gesetzte einfache Hydraulik einer falsch verstandenen Zahlenglaubigkeit gegen-
Uber den Ergebnissen einer Simulation in den falschen Handen bei weitem vor-
zuziehen ist — eine Simulationsrechnung bloss um der Simulation willen bringt
nichts!

Wesentlichstes Unterscheidungsmerkmal zwischen Listenrechnung und Abfluss-
Simulationen ist, dass in der ersteren nur eine Beziehung zwischen Regeninten-
sitdt und Maximalabfluss an einem bestimmten Punkt des Systems hergestellt
wird, wahrend im zweiten Fall die ganzen Volumen-Zusammenhénge im Sys-
tem mitberiicksichtigt werden.

Zwar lassen sich auch bei einer einfachen Listenrechnungs-Hydraulik Giber Hilfs-
annahmen Quasi-Ganglinien des Abflusses erzeugen; diese ergeben jedoch not-
gedrungen unsichere Annahmen, welche sich auch in den wenigsten Fallen an-
hand von vorhandenen Messdaten verifizieren lassen.

Die fur die Listenrechnung verwendeten Intensitatskurven der Regen sind statis-
tische Grdssen ausgewahlter Regendauer-Abschnitte. Diese enthalten keine Er-
eignis-Volumen-Zusammenhange; sie kbnnen daher diesbeziiglich keine siche-
ren Ergebnisse liefern.

Es ist wichtig, zu verstehen, dass die verschiedenen Berechnungsmethoden sich
ebenfalls wesentlich unterscheiden in Bezug auf die erforderlichen Regen-An-
nahmen, welche das Entwasserungssystem belasten. Details hierzu sind im
VSA-GEP-Musterbuch im Kapitel 5.5.2 zu finden; erganzende spezielle Erlaute-
rungen dazu sind in den Kapiteln 20.4 und 20.5 zu finden.

Unterscheidung Listenrech-

nung / Simulation

Regen-Annahme
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20.2.1 Auswirkungen der Euronorm EN 752

Die technische Entwicklung steht auch im Bereich Siedlungsentwdsserung sowie
beziiglich der Anforderungen an die Projektbearbeitungen nicht still.

Auf europdischer Ebene ist es die Euro-Norm EN 752, welche Ubergeordnete
Anforderungen, Vorschriften und Richtlinien fir unsern Fachbereich bindend de-
finiert. Im benachbarten Deutschland wurden diese europaischen Rahmen-Nor-
men in den DWA-Arbeitsblattern A118 und A110 umgesetzt (DWA = Deutsche
Vereinigung for Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall; Nachfolger der Abwas-
sertechnischen Vereinigung ATV).

Neu fur unsere bisherige Praxis und deshalb von besonderem Interesse sind die
Bestimmungen in der EN 752 tber den Standard fur die Bemessung und den
Nachweis von Entwasserungsanlagen. Ferner finden sich generelle Vorgaben
Uber die zu verwendenden Berechnungsmethoden sowie zur Prifung der Be-
rechnungen.

Die Vorgaben der EN 752 missen in nationalen und ggf. lokalen Normen und
Vorschriften umgesetzt werden. Bei verschiedenen Norm-Texten besteht ein er-
heblicher Interpretations- und Erklarungsbedarf mit vorderhand noch unbestimm-
ter Endformulierung. Diese Bearbeitung und Umsetzung steht uns in der Schweiz
noch bevor.

Fur das Vorgehen fur die Entwasserungsplanung liefert die EN 752 folgende
Vorgaben, wobei Bearbeitungsumfang und -tiefe in jedem Fall von den jeweiligen
lokalspezifischen Verhaltnissen und Bedirfnissen abhangig sind:

Systemanalyse: Diese umfasst die Uberpriifung des bestehenden Kanalnetzes
durch Nachrechnung und Darstellung der Auslastungsverhaltnisse, ergdnzende
Untersuchungen am Kanalnetz selbst tiber Funktion, Zustand, Zuflisse, Fremd-
wasser, sowie Messungen von Niveaus und / oder Durchfliissen.

Hydraulische Uberpriifung: Diese behandelt die rechnerische Analyse des Ent-
wasserungssystems mit verschiedenen Belastungsannahmen sowie mit den aus
den Ergebnissen von Schritt 1 definierten Ausbau- und Sanierungsvarianten.

Hydraulischer Riickstaunachweis zur Uberpriifung der Zielerfillung des sa-
nierten und ausgebauten Systems hinsichtlich dem erreichten Schutzgrad gegen
Uberschwemmungen.

Euro-Norm EN-752
DWA-Arbeitsblatt A118 +

A110

Vorgehen fir die Entwésse-

rungsplanung

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3
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Vorgangig der Bearbeitung erfolgt die Wahl des benétigten Berechnungswerk-
zeugs, sowie eventuell dessen Validierung fir die vorgesehene Aufgabenstellung
und deren Anforderungen. In dieser Validierung sind die Systemdaten in deren
Umsetzung im Berechnungsprogramm zu Uberpriifen — hier primar beziglich der
Oberflachenabfluss-Parameter. Die géngigen Simulationsprogramme selber
mussen im Normalfall nicht validiert werden, da in der Regel bekannt — ausser
es handelt sich um neue oder nicht dokumentierte Produkte.

Entsprechende Systemkenntnisse vorausgesetzt, kann die Berechnungsme-
thode bereits im Aufgabenbeschrieb des Projekt-Pflichtenhefts bestimmt und vor-
gegeben werden; dann entfallt dieser Bearbeitungsschritt.

Auf der Grundlage der Uberpriifung des Kanalnetz-Ist-Zustands mit heutiger und
zukiinftiger Uberbauung in Schritt 1 werden der Sanierungs-Standard definiert
sowie mogliche Massnahmen fir die hydraulische Netzsanierung entwickelt.

Die Bearbeitung innerhalb von Schritt 2 1auft in der Regel iterativ ab, indem in
mehreren Durchgangen aus den ersten Sanierungsideen optimale Lésungen er-
arbeitet werden. Schritt 3 bildet die abschliessende Prifung und Kontrolle der
vorgenommenen Optimierungen.

Das ubliche Vorgehen bei der Bearbeitung von GEP lauft im Wesentlichen sinn-
gemass zu den vorgenannten Schritten ab — nur gibt sich der Anwender oft nicht
klar Rechenschaft Uber deren Zusammenwirken und Abh&angigkeiten.

Noch nicht allgemein Ublich ist die Untersuchung des Ist-Zustands eines Kanal-
netzes — diese wird oft eingespart mit dem Argument, dass diese ja doch nichts
bringe und gegeniiber dem wichtigeren Ausbauzustand gar nicht von Interesse
sei.

Hauptargument fur eine Ist-Zustands-Analyse ist die Mdglichkeit einer Verifika-
tion der Ergebnisse anhand der Realitat —im besseren Fall sind dies Durchfluss-
oder Niveaumessungen; andernfalls sollten zumindest die Auswirkungen histori-
scher Schadenféalle als Kontrolle herangezogen werden anhand verfiigbarer Auf-
zeichnungen von Uberlastungen und Riickstau.

Ein weiterer wichtiger Nutzen der Ist-Zustands-Untersuchung ist die Hilfe bei der
Beurteilung von Sanierungsprioritaten — wenn nur auf die zukinftigen Bedurf-
nisse abgestellt wird, kommen bei der Festlegung der Dringlichkeiten oft die be-
reits heute vorhandenen Sanierungserfordernisse zu kurz.

Wahl der Berechnungsme-
thode

Ist-Zustands-Berechnung
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Ein neuer und wesentlicher Gesichtspunkt der Euro-Norm EN-752 ist der Uber-
flutungsnachweis: Bei entsprechenden Verhaltnissen und Anforderungen ist
nachzuweisen, was auf der Oberflache passiert, wenn Wasser aus dem Kanal-
netz austritt oder infolge Uberlastung nicht mehr von diesem aufgenommen wer-
den kann.

Diese Situation ist im Besonderen gegeben bei tiefliegenden Teilgebieten, sowie
far Unterfiihrungen von Verkehrswegen. Wichtig ist dabei auch der Einbezug von
kritischen Vorfluter-Wasserspiegeln, nebst abflussseitigen Randbedingungen,
zum Beispiel in der Form von regionalen Sammelkandalen, welche bei Gemeinde-
GEP oftmals zu Unrecht zur Vereinfachung ausgeklammert werden.

In Deutschland wurde die Umsetzung der EN-752 fir die Verhaltnisse in der Bun-
desrepublik in der Uberarbeitung des DWA-Arbeitsblatts A118 vorgenommen.
Dabei wurde der rechnerisch schwer fassbare Begriff Uberflutung vereinfachend
ersetzt durch den Uberstau, bezogen auf das Uberschreiten eines zu vereinba-
renden Bezugsniveaus, meistens die Deckel- beziehungsweise Terrainhdhe.

Dieses Bezugshiveau kann jedoch auch ein bestimmtes Mass unter dem Deckel
oder Uber dem Kanalscheitel liegen, oder aber der entsprechende Wert kann je
nach den ortlichen Verhéltnissen variabel gewahlt werden.

Die Schweizer Norm SN 592'000 — Liegenschaftsentwasserungen kennt sinn-
gemass den Begriff der «Riuckstauebene gemass GEP» — diese ist jedoch bisher
im GEP-Bereich nicht klar definiert oder eingefihrt.

Die SN 592'000 bezieht sich ihrerseits wiederum auf die Euro-Norm EN-752 und
weitere.

Als weiteren Begriff fur die hydraulische Beurteilung von Kanalnetzen kennen wir
den Uberlastungsnachweis, d.h. einen rechnerisch ausgewiesenen Belas-
tungsgrad Qmax zu Quoil grosser als ein bestimmter Grenzwert — meistens 85 oder
90 Prozent der theoretischen Vollfillung. Dieser Belastungsgrad ist in der Regel
das einzige Beurteilungskriterium flr Kanalnetzberechnungen, wenn mit einfa-
chen Methoden wie der Listenberechnung gearbeitet wird, die sich nur am Ver-
haltnis Qmax zu Qo Orientieren kénnen.

Zu bertcksichtigen ist dabei, dass flache Kanéle (unter ca. 5 Promille Gefélle)
Belastungsgrade wesentlich Gber 100 Prozent relativ tolerant Gberstehen, wah-
renddem steile Kanalnetze durch den pulsierenden Abfluss bereits bei Belas-
tungs- und Fillgraden deutlich unter 100 Prozent zuschlagen und zu abgedeck-
ten Schéachten fihren kdnnen. Vergleiche auch SIA 190 (September 2017).

Uberflutungsnachweis

Uberflutung - Uberstau

Begriff «Rickstauebene»

Uberlastungsnachweis
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W.H. Hager weist anhand von Untersuchungen Uber diese theoretischen Fil-
lungsgrade nach, dass Kontrollschachte mit Richtungsanderungen und Kanal-
vereinigungen bei schiessenden Abflissen einen wesentlich tieferen kritischen
Fullungsgrad fur Zuschlagen aufweisen und daher limitierend wirken — ein Um-
stand, der bisher weitgehend vernachlassigt wurde.

Generell ist zu berticksichtigen, dass der Belastungsgrad Qmax zu Qo flr sich
allein kein hinreichendes Beurteilungskriterium darstellt fir die Definition von Sa-
nierungsmassnahmen. Der Belastungsgrad sollte immer zusammen mit den Aus-
wirkungen einer Uberlastung beurteilt werden; diese konnen erfahrungsgeméss
wesentlich anders aussehen und sich an andern Stellen im Kanalnetz manifes-
tieren als dem Ort der Netziberlastung.

Neu sieht die Euro-Norm EN-752 vor, dass die fur die Bemessung angenomme-
nen oder aus Simulationen nachgewiesenen Uberschreitungsjahrlichkeiten
nicht mehr pauschal uniform fiir ein ganzes Gebiet identisch sein missen, son-
dern an die unterschiedliche Nutzung beziehungsweise Gefahrdung anzupassen
sind.

Der Sicherheits- oder Sanierungs-Standard ist damit von der Gebiets-Nutzung,
vom Alter der Infrastruktur (Geb&ude und Kanalnetz), sowie vom Gefahrdungs-
potential abhéangig. Das letztere ist von topographischen sowie auch hydrologi-
schen und hydraulischen Randbedingungen abhéngig; wichtige Bestandteile
sind etwa:

Ruckwirkungen infolge Vorfluter-Einstau bei Hochwasser;

hohe Grundwasserspiegel, welche u.a. zum Versagen von Versickerungs-
anlagen fuhren kénnen;

wesentliche Gebiete oberhalb, mit Hangwasserproblemen.

Die genannten Zusammenhange kdnnen weitergehende Abklarungen notwendig
machen, auch den Einbezug lokaler Gefahrenkarten, nebst den daraus definier-
ten Massnahmen im weiteren Einzugsgebiet.

20.2.2 Welche Berechnungsverfahren sind wo einzusetzen?

Einfache allgemeinverbindliche Richtlinien oder Normen Uber die anzuwendende
Berechnungshydraulik lassen sich nach gegenwartiger Einschatzung nicht fest-
legen, da zahlreiche Faktoren und Randbedingungen mitbestimmend sind (siehe
die zuletzt genannten Aspekte im vorhergehenden Kapitel). Es ist darauf zu ach-
ten, dass nur geeignete und in der Praxis vermehrt eingesetzte Verfahren ge-
wahlt werden.

Die Formulierungen der EN-752 lassen die Wahl ebenfalls weitgehend offen;
als massgebendes Kriterium fiir die Wahl eines Simulationsmodells anstelle einer
einfachen Listenrechnung werden lediglich «erhebliche Auswirkungen auf unter-
halb liegende Kanalnetze» angefuhrt.

Sanierungskriterien
Hydraulik

Selektive Wahl Jahrlichkeiten
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Aus der praktischen Erfahrung konnen die Anforderungen an die Berech-
nungsprogramme generell etwa wie folgt definiert werden:

Eine vereinfachte Hydraulik ist dann sinnvoll und zul&ssig, wenn Uberwie-
gend neue Kanalnetze dimensioniert werden mussen. Weitere Vorausset-
zungen fur die Zulassigkeit einfacher Berechnungsansatze sind eine einfa-
che Baumstruktur, wenige Uberlastete Kanéle sowie keine hydraulisch kom-
plizierten Vermaschungen und Sonderbauwerke im System.

Eine hydrodynamische Analyse ist angezeigt fur die Untersuchung und
Beurteilung Uiberwiegend bestehender Kanalnetze, weil dabei verlassliche
Niveau- beziehungsweise Ruckstauverhaltnisse bei verschiedenen Regen-
belastungen gefordert werden, welche mit einer vereinfachten stationdren
Hydraulik in der Regel nicht sicher genug ermittelt werden kénnen.
Hydrodynamische Berechnungen sind zwingend anzuwenden, wenn
die zu untersuchenden Kanalnetze flach, sehr ausgedehnt und in wesentli-
chen Teilen nicht scheitelbliindig verlegt sind oder Vermaschungen aufwei-
sen; gezielte Netz-Vermaschungen kénnen zudem als wichtige Sanierungs-
massnahme in Betracht gezogen werden; massgebende Riickstau-Randbe-
dingungen von Gewassern her verlangen in der Regel ebenfalls eine auf-
wendige Hydraulik; in diesen Fallen sind die Normalabflussbedingungen
nicht eingehalten, womit die vereinfachte Hydraulik grundsatzlich nicht mehr
gultig ist und zu wesentlichen Fehleinschatzungen der Belastungsverhalt-
nisse fhren kann.

Der wesentliche Nutzen der hydrodynamischen Berechnung verschwindet bei
steileren Geféllslagen, weil hier die volumenrelevanten Zusammenhénge mit Fil-
lung, Speicherung, Umverteilung und Entleerung nur noch eine untergeordnete
Rolle spielen. Weil jedoch viele Netze sowohl steile wie flache Teilsysteme auf-
weisen, diktiert das flache Teilnetz mit seinen Anforderungen in der Regel die
Berechnungsmethode des Gesamtsystems. Von gemischten Berechnungen ist
abzuraten, weil die Ubernahme-Randbedingungen an den Schnittstellen nicht zu-
sammenpassen!

Anforderungen an die Anwender der Hydraulik: Die Umsetzung hydraulisch
anspruchsvoller Sonderbauwerke, die Wahl der Berechnungsannahmen, die

Kontrolle der Systemdaten auf Richtigkeit und die Interpretation der Berech-
nungsergebnisse gehoéren in die Hand von Fachleuten. Diese missen ein hoch-
entwickeltes hydraulisches Urteilsvermdgen aufweisen fir die Erkennung von
mdglichen berechnungstechnischen Fehlern und Fehleingaben.

Hauptvorteil der einfachen Hydraulik gegentiber der hydrodynamischen Simula-
tion ist deren relativ gute Transparenz und Uberpriifbarkeit. Trotzdem benétigt
auch eine Listenrechnung bei der Beurteilung der Ergebnisse erfahrene Fach-
leute als Grundvoraussetzung fir eine kompetente Interpretation der Daten so-
wie fir die Umsetzung der Folgerungen daraus in Sanierungsvorschlage.

Eine Auswahl typischer Fragestellungen zu den Kriterien fur die Wahl der geeig-
neten Berechnungsmethoden findet sich im Anhang 20.7.1.

Vereinfachte Hydraulik

Hydrodynamische

Berechnungen

Anforderungen an die An-

wender der Hydraulik
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20.2.3 Konzeptberechnungen

Ermittlung Uberlaufkenn-

werte

Untersuchungen von Entwasserungs- und Entlastungskonzepten haben zum
Ziel, die Uberlaufkennwerte — Volumen, Dauer und Anzahl von Entlastungen —
fur die Beurteilung der Einleitbedingungen zu ermitteln, beziehungsweise diese
in iterativen Berechnungen zu optimieren unter Berticksichtigung der Anforderun-
gen der Gewasser.

Fur solche Bearbeitungen haben seit vielen Jahren Langzeit- oder Kontinuum-
Simulationen einen festen Platz in GEP-Bearbeitungen. Diese verwenden meis-
tens eine grobmassstablich zusammengefasste Kanalnetz-Systematik, mit Abbil-
dung der massgebenden Mischwasser-Entlastungsanlagen sowie ggf. dem Ein-
bezug der Meteorwasserkanéale aus Trennsystemen.

Im Gegensatz zur einzel-ereignisbezogenen Detailberechnung werden in der
Langzeit- und Kontinuum-Simulation mehrjahrige Regenreihen als Belastungs-
grésse verwendet, deren Ergebnisse fir jeden Berechnungspunkt in statistischer
Form aufbereitet werden.

Kontinuum-Simulationen verwenden hierbei vollstdndige Regenserien,
unter Einschluss der kleinen und kleinsten Niederschlédge; diese ergeben
insbesondere auch fir die Weiterleitfrachten zur Klaranlage verlassliche Er-
gebnisse, was speziell fur die Plausibilisierung der Resultate wertvoll sein
kann;

Langzeit-Simulationen rechnen mit «abgespeckten» Regenreihen, bei de-
nen ein Teil des Regenspektrums — typischerweise die kleinen Regen un-
terhalb eines Grenzwerts — fehlt; dementsprechend sind die Weiterleitfrach-
ten nicht reprasentativ, wahrenddem die Entlastungsfrachten in der Regel
zuverlassig genug ermittelt werden.

Die friher verwendeten SASUM-Regenkataloge unter Verwendung von «Stell-
vertreter-Regen» mit entsprechenden Gewichten gemass einer normierten Vo-
raus-Berechnung sollten beim heutigen Stand der Technik und den guten verfiig-
baren Regendaten nicht mehr verwendet werden.

System-Vereinfachung

Kontinuum-Simulationen

Langzeit-Simulationen
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Anfangs- und Dauerverluste durch Mulden, Verdunstung, Verwehen und Versi-
ckerung, welche einen Teil des gefallenen Regens nicht zum Abfluss kommen

20.3 Befestigungsgrad und Abflussbeiwert

Die klare Unterscheidung der beiden Begriffe im praktischen Gebrauch ist wegen

der wesentlichen Auswirkungen bei der Abflussberechnung sehr wichtig.

Die traditionelle Listenrechnung auf der Basis von Regenintensitatskurven ver-

wendet den Spitzenabflussbeiwert fiir die Ermittlung der Maximalabfliisse in ei-

nem Entwasserungssystem. Der Spitzenabflussbeiwert ist diejenige Grosse,

die dem Praktiker im allgemeinen am nachsten steht.

Fur Berechnungen mit Simulationsprogrammen, welche Ganglinien des Ab-

flusses aus realen oder synthetischen Regenverlaufen erzeugen, ist dagegen fur
die hier massgebenden Volumen-Zusammenhénge der Anteil der befestigten
Flachen massgebend.

Bereits diese grobe Gegeniberstellung zeigt deutlich, dass der traditionelle Spit-

zenabflussbeiwert in Simulationsanwendungen nichts zu suchen hat und unter

Umstanden wesentliche Fehler zur Folge haben kann.

Der Befestigungsgrad entspricht dem physikalisch messbaren Anteil der un-

durchlassigen Flachen am massgebenden Gesamteinzugsgebiet. Der entspre-
chende Wert fir jedes Teileinzugsgebiet wird im Normalfall direkt als Basis-Pa-

rameter flr die Eingabe in Simulationsprogramme verwendet, welche im Teilmo-

dul Oberflachenabfluss anhand der Verlustbeiwerte fir Benetzung, Retention

und Pfitzenbildung usw. den Nettoabfluss als Ganglinie ermitteln.

Befestigte Flachenanteile, welche in angrenzende durchlassige Boden entwas-

sern, benétigen je nach den Verhaltnissen eine besondere Behandlung. Dies gilt
sinngemass fur Teilflachen, welche gezielt in Versickerungsanlagen oder direkt
in Gewasser abgeleitet werden.

lassen, werden bei Simulationsrechnungen als separate Parameter definiert und
bei der Berechnung einbezogen; sie werden nicht im Befestigungsgrad berick-

sichtigt, im Gegensatz zum Vorgehen bei der Ermittlung des Spitzenabflussbei-
werts.

Der Spitzenabflussbeiwert ist demgegeniiber eine aus dem Befestigungsgrad
abgeleitete Grdsse. Der Spitzenabflussbeiwert kommt in Verbindung mit der Lis-

tenrechnung (englisch: Rational Formula) zur Anwendung und beschreibt defini-
tionsgemass das Verhaltnis zwischen der zu einer bestimmten Fliesszeit mass-

gebenden Block-Regenintensitdt und der resultierenden Maximal-Abfluss-

spende:

ys = Abflussspende / Regenspende = q [l/(s * ha)] / r [l/(s * ha)]

Befestigungsgrad

Anfangs- und Dauerverluste

Spitzenabflussbeiwert
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Der Spitzenabflussbeiwert ist somit fir volumetrische Betrachtungen nicht giltig
und liefert dort je nach den Verhaltnissen sowohl zu kleine wie auch zu grosse
Wassermengen. Dies wirkt sich ganz direkt ebenfalls bei Simulationen aus, da
dort bei Verwendung des ys-Werts unmittelbar das Volumen des Ganglinien-In-
halts betroffen ist.

Die Ermittlung des Spitzenabflussbeiwerts erfolgt durch Gewichtung der einzel-
nen Befestigungsanteile (Dacher, Strassen, Grinflachen, steile Béschungen und
Beizugsgebiete...) mit individuellen Abflussfaktoren zur Bericksichtigung von de-
ren Anteil am Gesamtabfluss. Hierzu bestehen gute Vorlagen im GEP-Muster-
buch des VSA sowie in kantonalen Richtlinien.

Der Spitzenabflussbeiwert wird Ublicherweise vereinfachend als Utber die Zeit

ko

nstant und unabhangig von der Bemessungs-Jahrlichkeit angesehen.

Spitzenabflussbeiwerte beriicksichtigen je nhach den Verhaltnissen ebenfalls Ab-
flussanteile aus durchlassigen Flachen, zum Beispiel fiir sogenannte Gebiete
oberhalb, welche aus topographischen Grinden in das Siedlungsgebiet entwas-

se

rn. Diese Werte sind jedoch wegen den komplexen Sattigungs-Vorgangen na-

turlicher Béden sehr unsicher und kdnnen zu massiven Fehlern fiihren — sofern
diese Zusammenhénge im Rahmen von GEP-Bearbeitungen, etwa bei Hang-
wasserproblemen, wichtig sind, sollte unbedingt ein erfahrener Hydrologe beige-

Z0

gen werden.

Die nachstehenden Grafiken zeigen den Zusammenhang von Befestigungs-
grad y (Percent impervious, unten beziehungsweise oben) und Spitzenabfluss-
beiwert ys (Runoff coefficient, links). Die Darstellung links stammt aus einer &lte-
ren amerikanischen Untersuchung der Grundlagendaten zu Messdaten aus dem
gesamten Gebiet der USA, die rechte Grafik aus dem Lehrmittel «Abwasser» von

W
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Wie aus der Darstellung ersichtlich, sind die Spitzenabflussbeiwerte fir kleine
Befestigungsgrade wertmassig tendenziell grésser als dieselben; dagegen bei
grossen Befestigungsgraden, d.h. bei geringen Anteilen durchlassiger Flachen,
im allgemeinen kleiner als diese.

Gemass Quelle basieren die Daten der linken Darstellung auf Abflussberech-
nungs-Grundlagen fur Regen-Jahrlichkeiten bis z = 2. Fir seltenere Regen sind
aus den durchléssigen Flachenanteilen infolge der zunehmenden Bodensatti-
gung grossere Abfliisse zu erwarten.
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20.4 Regenannahmen

Die verschiedenen gebrauchlichen Berechnungsmethoden erfordern unter-
schiedliche Belastungsannahmen in Form von Regendaten.

Neben Regendaten in Form von Intensitatskurven kommen vermehrt Regenver-
laufe in Form von Modellregen und Naturregen zur Anwendung. Fur Untersu-
chungen unter Verwendung von Simulationsmodellen kommt effektiv gemesse-
nen historischen Regendaten als direkte Belastungsannahme in Simulations-
rechnungen wachsende Bedeutung zu.

20.4.1 Regenintensitatskurven

Die traditionell verwendete Fliesszeitberechnung in Listenform erfordert als
Grundlage Kurven der massgebenden Regenintensitaten, ausgehend von der
Theorie, dass fur einen Berechnungspunkt mit bestimmter Fliesszeit die Intensi-
tat der entsprechenden Regendauer gerade den maximalen Abfluss erzeugt. Vo-
raussetzung fur diese Annahme ist, dass das Einzugsgebiet beziiglich Form und
Fliesszeiten in etwa homogenen Charakter aufweist und keine Abflusstrennun-
gen und externen Zufliisse bestehen.

Intensitatskurven sind Ausgleichskurven aus der statistischen Auswertung von
Starkregendaten fir verschiedene Dauerstufen mit gegebener Wiederkehr-
Wahrscheinlichkeit. Die Regenintensitatswerte der in dieser Art vorgenommenen
statistischen Auswertung nehmen mit zunehmender Regendauer ab.

Fur den Kanton Aargau bestehen Intensitatskurven-Vorgaben basierend auf den
Auswertungen von Horler und Rhein fir Regendauern bis 60 Minuten; diese sind
im Kapitel 2.3.3 dieses Ordners beschrieben. Ebenfalls definiert sind die mass-
gebenden Formelwerte der Regenintensitaten fiir Regendauern tiber 60 Minuten
gemass den alten Tageswert-Auswertungen von Horler.

Seit dem Erscheinen der neuen Schweizer-Norm SN 640 350 des VSS Anfang
2001 bestehen fur die Dimensionierung von Strassenentwasserungsanlagen
neue Intensitatskurven, welche allerdings wiederum begrenzt sind auf Regen-
dauern bis 60 Minuten.

Fur [angere Regendauern, wie sie speziell fir die Untersuchung von Retentions-
problemen bendtigt werden, sind vorderhand noch keine neuen Daten-Auswer-
tungen verfigbar. Die neuen SN-Regendaten sind aus diesem Grund sowie we-
gen weiteren Begrenzungen (relativ kurzes Zeitfenster fir die Statistik, wenig
transparente Regionalisierung) nur mit Vorbehalt fir normale GEP-Anwendun-
gen zu verwenden.

Bezug zur Fliesszeitmethode

Alte Aargauer-Kurven

Neue SN 640’'350-Kurven

Vorbehalt lange Regendauern
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20.4.2 Einzel-Modellregen

Fur Simulationsprogramme kénnen die Daten aus den Intensitatskurven nicht —
beziehungsweise nicht direkt — verwendet werden: Die Intensitatskurven geben
nicht den Charakter eines einzelnen Starkregens wieder, sondern sie sind Aus-
gleichs-Kurven Uber die Datenpunkte der Statistik einer Vielzahl verschiedener
Regen. Dieser Zusammenhang wird deutlich, wenn ein einzelner effektiv gemes-
sener Regen in die Intensitatskurvenschar hinein aufgeschliisselt wird.

Bereits in den funfziger Jahren wurden fur friihe Simulationsberechnungen in
Chicago von C.J. Keifer und H.H. Chu Modellregen aus den Intensitatskurven
entwickelt.

Diese sog. Chicago-Design Storms (CDS) wurden zwanzig Jahre spéater mit der
rasch zunehmenden Verbreitung der Simulationsmodelle «wiederentdeckt» und
breit angewandt — meistens jedoch ohne sich tiber deren wichtigen Probleme und
Anwendungs-Grenzen Rechenschaft zu geben. Hierliber besteht im englischen
Sprachraum ausfuihrliche kritische Literatur; diese ist aber in Europa praktisch
unbekannt oder wird ignoriert.

Die gleiche CDS-Modellregen-Konstruktion hat im VSA-GEP-Musterbuch im Ka-
pitel 5.5.2 Eingang gefunden; ein sinngemasses Konzept wurde seinerzeit als
«Grenzregen» von W. Munz an der EAWAG vorgeschlagen. Zum Berechnungs-
programm SASUM-DIM werden ebenfalls solche Regen mitgeliefert.

In Deutschland ist eine vereinfachte Version des CDS unter der Bezeichnung
«Euler-Modellregen» als Quasi-Standard im Gebrauch — fiir die meisten Anwen-
der jedoch ohne Kenntnis der historischen und technischen Hintergriinde, und
ohne Reflexion der Limiten. Dieser Modellregen wird von den Entwicklern der
Programme Hystem-Extran und REHM-HYKAS unter die Leute gebracht.

Der entscheidende Nachteil des Einzel-Modellregens ist, dass Naturregen mit
einem sinngemassen Verlauf in der statistischen Einzel-Auswertung mit ver-
gleichbarer Jahrlichkeit Giber alle Dauerstufen praktisch kaum vorkommen, somit
die effektiv resultierende Belastung fir das Entwésserungssystem gegeniber der
theoretischen Annahme zu hoch ist.

Dieser wichtige Kritikpunkt wird allerdings teilweise als wesentlicher Vorteil her-
ausgestrichen: Der CDS produziert im allgemeinen Abfliisse und Rickstauver-
haltnisse, die auf der sogenannt «sicheren Seite» liegen — die Frage ist aber zu
stellen, wie weit auf der «sicheren Seite» zu liegen wir uns bei hydraulischen
Sanierungsmassnahmen leisten kdnnen oder wollen.

Bei grossen Kanalnetzen und insbesondere bei regionalen Entwasserungssyste-
men ergeben Einzel-Modellregen wie der CDS zu geringe Belastungen, weil in
diesen Fallen in der Regel erst langanhaltende «Volumenregen» mit weitgehen-
der zeitlicher Uberlagerung aller Teilnetze fur die kritische Systembelastung mas-
sgebend werden.

Einzel-Modellregen

Chicago-Design-Storm

Euler-Modellregen

Vorbehalte zu Modellregen
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Der Einzel-Modellregen wird immer mit der Jahrlichkeit der zugrundeliegenden
Intensitatskurve verbunden: Fir den Anwender und meist auch gegeniiber dem
Auftraggeber wird dabei die Illusion erweckt, dass die damit berechneten Ergeb-
nisse Qmax oder Hmax eine dementsprechende Jahrlichkeit des Auftretens aufwei-
sen — dem ist jedoch nicht so.

Genausowenig, wie eine funfjahrige Intensitatskurve fir ein Kanalnetz Abfliisse
und Belastungen mit einer Jahrlichkeit von einmal in finf Jahren ergibt, kann der
Modellregen einer bestimmten Jahrlichkeit solche Ergebnisse produzieren. Die
Auswirkungen eines Regens hangen massgeblich von den Randbedingungen
des untersuchten Systems ab, von dessen unterschiedlicher Empfindlichkeit auf
Regen-Intensitat oder Regen-Volumen, sowie zahlreichen weiteren Faktoren.

20.4.3 Modellregen-Gruppen

Verschiedene Autoren haben versucht, den wesentlichen Nachteilen des Einzel-
Modellregens etwas Besseres gegeniiberzustellen. Die sogenannte Modellre-
gen-Gruppe stellt einen solchen Versuch dar: Anstelle eines einzelnen Modell-
regenverlaufs werden mehrere solcher Modellregen mit spezifischer Struktur ftr
verschiedene Regendauerstufen generiert und parallel durchgerechnet.

Fur die Ergebnis-Beurteilung wird sodann der jeweilige Hochstwert der verschie-
denen Modellregen verwendet, und dieser mit der Jahrlichkeit der Ausgangsda-
ten der zugrundeliegenden Regenstatistik in Verbindung gebracht.

Die einzelnen Regenverlaufe werden in der Regel auf der Basis einer Mittelung
normalisierter relativer Regenverlaufe fir ausgewahlte Dauer-Klassierungen ge-
wonnen. Diese Regenverldufe werden hierzu Ubereinandergelegt, wobei entwe-
der der Schwerpunkt der Histogramme, oder vereinfachend die Regenspitze
Ubereinandergelegt werden.

Es versteht sich von selbst, dass dabei der individuelle Charakter des Einzelre-
gens verloren geht. Im Besonderen werden Regen mit mehrfachen Spitzen aus-
gemittelt und unterdriickt. Modellregen haben demzufolge praktisch immer nur
eine einzige Spitze — Naturregen dagegen weisen oft mehrere Regenspitzen auf,
was sich erfahrungsgemass fiir die Belastung im Netz durch die Uberlagerungen
wesentlich kritischer auswirken kann.

Bekannte typische Vertreter der Modellregen-Gruppen sind die Regenannahmen
der Stadte Zirich und St.Gallen, fir die dortigen GKP- und GEP-Bearbeitungen
erarbeitet durch Otter und Kdniger von der Firma Dorsch in Minchen.

Modellregen-Gruppen

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

01.07.2009




KANTON AARGAU Reégenannahmen

ey X X Einsatz von Simulationsprogrammen

20.4

Blatt 20.4 - 4

Im Vergleich zu den Einzel-Modellregen resultieren mit diesen Modellregengrup-
pen geringere Uberschatzungen der effektiven Systembelastung. Die Beriick-
sichtigung der Volumen-Empfindlichkeit grosser Netze ist ebenfalls besser abge-
deckt als beim Einzel-Modellregen. Die Stadt-Zircher Modellregengruppe der
seinerzeitigen Berechnungen weist allerdings aus historischen Griinden zu ge-
ringe Intensitaten auf; diese Regen sind daher fur Berechnungen an andern Or-
ten nicht empfehlenswert. Zwischenzeitlich ist auf aktuelleren Regendaten eine
Neubearbeitung erfolgt.

20.4.4 Naturregen

Die Verwendung historischer Regenverlaufsdaten ist die mit Abstand beste Be-
lastungsgrundlage fiir die Untersuchung von Kanalnetzen — das grosse Problem
war jedoch lange Zeit die beschrénkte Verfligbarkeit solcher Daten. Ein wichtiges
Handicap ist ferner das Fehlen einer klar definierten Methodik fir deren Selektion
und Anwendung.

Nunmehr hat der Kanton Aargau grosse Anstrengungen unternommen, Regen-
daten fir das ganze Kantonsgebiet verfigbar zu machen, sodass solchen An-
wendungen heute wesentlich weniger Hindernisse im Weg stehen.

Die Bearbeitung mit Naturregen zwingt den Ingenieur dazu, sich mit dem Cha-
rakter der effektiven Regenverlaufe und mit deren Auswirkungen auseinanderzu-
setzen. Dies bedeutet meist auch eine Konfrontation mit der wesentlichen und
ansonsten vernachléassigten Tatsache, dass das «Angebot» an ausserordentli-
chen Starkregen meistens sehr klein ist, womit auch die Aussagekraft der statis-
tischen Auswertungen relativiert wird — diese werden sonst einfach unbesehen in
der Form der Intensitatskurven als «gegeben» tibernommen und nicht hinterfragt.

Das Vorgehen bei der Verwendung von Naturregen in Verbindung mit Simulati-
onsprogrammen ist so, dass anstelle einzelner Modellregen eine Reihe von aus-
gewahlten Naturregen durchgerechnet und nachfolgend die berechneten Ergeb-
nisse einer statistischen Auswertung unterzogen und auf dieser Grundlage inter-
pretiert werden.

Dies entspricht damit der urspriinglichen effektiven Zielsetzung der Arbeit des
Ingenieurs — die bisher verwendete Stellvertreter-Funktion der Regen-Jahrlich-
keit als Ersatz fur die fehlende Jahrlichkeitsbeurteilung der Auswirkungen kann
damit endlich ersetzt und auf die Seite gelegt werden.

Wie zuvor erwahnt, ist das Vorgehen fir die GEP-Bearbeitung mit Naturregen
noch nicht tber klare Richtlinien definiert — der entsprechende Bearbeitungsweg
muss also vorderhand noch individuell gesucht werden.

Historische Naturregen

KANTON AARGAU

KANTON AARGAU / KANTON LUZERN
REGENDATEN FUR DIE
SIEDLUNGSWASSERWIRTSCHAFT

NIEDERSCHLAGSMESSNETZE DER KANTONE
AARGAU UND LUZERN

JAHRESBERICHT 2020

NMONITRON e

Jahrlichkeits-Beurteilung
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Als Hilfe fur die Bearbeitung solcher Serien-Simulationen sowie der entsprechen-
den Ergebnis-Auswertung sind zu einigen der bekannten Simulationsprogramme
Zusatz-Module verfugbar, welche die verschiedenen Arbeitsschritte vereinfa-

chen.

Mit diesen Hilfsmitteln ist es maoglich, Kanal-Langenprofile mit interpolierten
Grenz-Wasserspiegeln zu definierten Wiederkehrintervallen darzustellen. Dies
ist ein exzellentes Mittel fir die Beurteilung der vorhandenen oder mit Sanie-
rungsmassnahmen erreichbaren Rickstau-Verhéltnisse im Kanalnetz.

Serien-Simulationen
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Ergénzend zu Regendaten verschiedener Stationen in der Schweiz sind Auswer-
tungen und Gegenuberstellungen ausgewahlter Starkregen in Relation zu den
Ublichen Intensitatskurven verfiigbar, siehe Anhang 20.7.2 bis 20.7.5.

Diese Darstellungen vermitteln einen Eindruck von der Variabilitat der effektiven
Regendaten; sie zeigen weiter auf, dass der «Jahrlichkeitsverlauf» eines Einzel-
regens Uber die verschiedenen Dauerstufen betrachtet in den meisten Féllen
sehr unterschiedlich ist.

So weisen die wenigsten Regen Uber alle Dauerstufen gleiche oder &hnliche

Jahrlichkeiten auf:

e  Typische «Frontal-Gewitter» mit hohen Intensitaten in den kurzen Dauerstu-
fen klingen meistens rasch ab und sind oft nach 20 bis 30 Minuten bereits
vorbei; dieser Regentyp ist vorwiegend fir die Maximalabfliisse und -was-
serspiegel der Anfangshaltungen in einem Kanalnetz massgebend, nicht
aber fur die Endhaltungen in einem grossen System sowie fir regionale
GEP;

e «lLandregen» haben im Gegensatz dazu bei den kurzen Regendauern mo-
derate Intensitaten; durch ihre lange Dauer mit grossen Regenvolumina be-
lasten sie in erster Linie die Hauptleitungen, sowie allenfalls vorhandene Re-
tentionsanlagen. Sie sind ebenfalls fir ausgedehnte regionale Kanalnetze
massgebend.
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Starkregen-Charakterisierung
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Diese grobe Gegenlberstellung der beiden Haupttypen dokumentiert ansatz-
weise, weshalb Einzel-Modellregen in vielen Féllen eine Giberhthte Belastung si-
mulieren, da sie unkorrekterweise die beiden unterschiedlichen Regentypen in
einem einzigen Regenverlauf kombinieren.

Demgegeniber vermégen Einzelmodellregen mit einer einzigen Spitze die relativ
haufig vorkommenden Regen mit mehreren Intensitétsspitzen sowie deren kom-
plexe Belastung fir ein Entwésserungssystem nicht wiederzugeben — siehe
Regenverlaufs-Beispiele im Anhang.

Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt ist die Tatsache, dass die Ublichen Intensi-
tatskurven von Hérler+Rhein sowie auch SN-640'350 neu nur Regendauern bis
60 Minuten umfassen — somit fehlen die langen Landregen in diesem Spektrum,
was bei grossen und insbesondere bei regionalen Kanalnetzen ins Gewicht fallen
kann.

Fur Verbands-GEP sind deshalb in der Regel nicht die in den Gemeinde-GEP
verwendeten Dimensionierungs- und Nachweisregen zu verwenden, weil diese
fur die langen Anlauf- und Fliesszeiten meistens zu kurz sind und damit ein fal-
sches Belastungsbild vermitteln.

20.4.5 Lokale / Regionale Regenverteilung

Ein raumlich ausreichend dichtes Messnetz vorausgesetzt — wie zum Beispiel im
Kanton Aargau in der Region um den Hallwylersee — kdnnen mit dafiir geeigne-
ten Simulationsprogrammen zusatzlich die Auswirkungen der lokalen oder regi-
onalen Regen-Unterschiede beriicksichtigt werden. Hierzu missen die Regen-
daten von ausreichender Qualitat und insbesondere sauber zeitlich synchroni-
siert sein.

Pilot-Applikationen dieser Art bestehen leider in der Schweiz erst sehr wenige,
und die Auswirkungen einer verteilten gegeniber der dblichen uniformen Re-
genannahme sind hierzulande noch nicht systematisch untersucht worden. Diese
Zusammenhéange kdnnen jedoch speziell bei grossraumigen Verbands-GEP er-
hebliche Auswirkungen haben.

20.4.6 Regendaten fur das Kantonsgebiet des Aargau

Bedingt durch die Ausdehnung und Topographie des Kantons Aargau sind fir
die Regensituation grundsatzlich verschiedene Messstationen wichtig, von
Rheinfelden bis ins Limmattal sowie von der Region Olten bis zur Aaremtiindung
in den Rhein —um das Gebiet einmal in Form eines «X» zu charakteriseren.

Die Gebiete im Tal des Rheins weisen gegeniber der Jurafuss-Region geringere
Regenmengen auf, und die nérdliche Jura-Abdachung mit dem Fricktal hat eben-
falls ein eigenes Niederschlagsregime.

Lokale und regionale Regen-

Unterschiede

Regendaten Kanton Aargau
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Bezuglich Extremregen mit Auswirkungen auf Maximalabfllisse weist das Gebiet
des Jurafusses etwa ahnliche Verhdltnisse auf wie das Ubrige Mittelland; hier
sind somit die Regenintensitatskurven SNV-N alt oder die Kurven «Mittelland»
nach SN 640'350 neu zuverlassig, ebenso die bisherigen Aargauer Regenin-
tenistatskurven entsprechend dem Kapitel 2.4 im vorliegenden Ordner «Sied-
lungsentwasserung».

Die Region Basel weist bei geringeren Regenmengen deutlich hthere Spitzenin-
tensitaten auf als das tbrige Gebiet; in den hoheren Jura-Regionen sind die Spit-
zenintensitaten tendenziell geringer als am Sidfuss des Juras.

Die vorhandenen Unterschiede zwischen den einzelnen bestehenden Intensitats-
kurven sind weitgehend methodisch sowie durch die verfiigbaren Daten bedingt;
eine detaillierte Gegenlberstellung und wissenschaftliche Begriindung fehlt bis-
her.

Die Auswertungen der ANETZ-Station Buchs-Suhr fir die neue SN 640'350 er-
geben fir den Jahrlichkeitsbereich 1 bis 10 Jahre Intensitdten innerhalb weniger
Prozente entsprechend der gemittelten Kurve «Mittelland».

Fur die ANETZ-Station Wynau bei Olten sind die Verhaltnisse beziiglich Regen-
intensitaten praktisch identisch zu Buchs-Suhr.

Fur Berechnungen mit Simulationsprogrammen anhand von Naturregen so-
wie mit Regen-Serien fur Kontinuum-(Langzeit-) Betrachtungen im Aargauer
Kantonsgebiet weisen nach gegenwartiger Einschatzung die Daten der SMN-
Stationen Buchs-Suhr (SMNO1 BUS) sowie vom KKW Leibstadt (SMNO4 LEI) die
langsten Messdauern auf.
Zwischenzeitlich weisen jedoch auch die folgenden kantonalen Stationen Mess-
dauern von = 10 Jahren auf (Messdaten seit mind. 2008), welche zudem im
1-Minutenintervall gemessen werden:

- METEO_0001 ARA Hallwilersee (alte Bezeichnung: AG01)

- METEO_0002 RB Fahrwangen (alte Bezeichnung: AG02)

- METEO_0003 RB Birrwil (alte Bezeichnung: AG03)

- METEO_0004 ARA Oberwynental (alte Bezeichnung: AG04)

- METEO_0005 ARA Aarburg (alte Bezeichnung: AG05)

-  METEO_0006 ARA Wohlen (alte Bezeichnung: AG06)

- METEO_0007 ARA Brugg — Birrfeld (alte Bezeichnung: AGQO7)

- METEO_0008 RB Lupfig (alte Bezeichnung: AG08)

- METEO_0009 ARA Kaisten (alte Bezeichnung: AG09)

- METEO_0010 ARA Baden - Wettingen (alte Bezeichnung: AG10)

-  METEO_0011 RB Frick (alte Bezeichnung: AG11)

Weitere Datensatze, aber mit deutlich kiirzeren Datensatzen liegen vor von:
-  METEO_0012 ARA Sins
- METEO_0013 RB Sulz
- METEO_0014 Zofingen
- METEO_0015 ARA Wildegg.

Berechnungen mit Simulati-

onsprogrammen
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Zudem existieren Messdaten von verschiedenen MeteoSchweiz-Stationen als
10-Minuten-Summen. Sémtliche Messstationen sind in Kapitel 20.7.6 darge-
stellt.

Die Beispieldaten im Anhang, Kapitel 20.7, zeigen neben den Verlaufen der aus-
gewahlten massgebenden starksten Regen der Periode 1985 bis 2007 fir die
Station Buchs-Suhr fir kurze Gewitter sowie fir lange Landregen deren grobe
Einordnung in die Referenz-Intensitatskurven — hier fir die alten Hérler+Rhein-
Kurven fir SNV-N.

Die «Ereignis-Definition» fur die dargestellten Regen basiert auf einer Regen-
pause von 30 Minuten ohne Niederschlag. Diese Definition ist an sich von der
Fliess- beziehungsweise Entleerungszeit eines Kanalsystems abhangig und
nicht a priori festgelegt.

Die beiden unterschiedlichen Darstellungsmassstéabe linear und doppelt-logarith-
misch zeigen verschiedene Regen-Eigenheiten auf:

Entsprechend dem Regentyp verlaufen im log-log-Massstab die theoreti-
schen Haufigkeits-Charakteristika flacher oder steiler als die statistisch er-
mittelten Intensitatskurven;

die Kurven der einzelnen Regen sind zudem in der Regel starker gekrimmt
— dies erklart zu einem Teil, weshalb Einzelmodellregen extremere Abfllisse
erzeugen als Naturregen;

Regen im Jahrlichkeitsbereich 5 bis 10 Jahre sind fir die in kommunalen
GEP massgebenden Dauerstufenbereich bemerkenswert abwesend — der
aussergewohnliche Regen vom 20. Juni 1986 liegt weit oberhalb Ublicher
Bemessungs- und Nachweis-Belastungen;

an dieser Situation zeigt sich im Ubrigen eine generelle Feststellung: der An-
wender von Intensitatskurven gibt sich meistens kaum Rechenschaft dar-
Uber, auf welch diinner Datenbasis die statistische Auswertung im Einzelfall
zustande kommt; dementsprechend schwach ist auch das Fundament, auf
welchem Modellregen entwickelt werden!

Fur Simulationsrechnungen zur Verifikation der Systemmodelle anhand von
Messdaten im Kanalnetz oder in Gewassern ist in jedem Fall auf lokale Regen-
daten einer moglichst nahe gelegenen Station abzustellen.

Die Regendaten verschiedener Jahre kénnen wesentliche Unterschiede aufwei-
sen. Vergleiche mit benachbarten Stationen, mit gegebenenfalls |angeren Daten-
serien sind aus diesem Grund sinnvoll zur Absicherung, dass fiir die Simulationen
ein repréasentatives Zeitfenster verwendet wurde.

Regendaten

rechnungen

fur Verifikations-
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20.4.7 Ubersicht tiber die Regendaten-Grundlagen in der

Schweiz

Der Vollstandigkeit halber ist nachfolgend eine Aufzahlung der verschiedenen in

der Schweiz verfiigbaren alten und neuen Regendaten wiedergegeben. Der his-

torische Hintergrund und die Herkunft der Daten ist oft wesentlich fur das Ver-
standnis, zum Beispiel bei der Beurteilung alter Berechnungsgrundlagen.

Fur den Bereich der Siedlungsentwasserung sind die nachfolgenden Datenquel-

len massgebend.

e Die Basisdaten von Horler «Rhein» Uiber deren Auswertung der Starkregen
in der Schweiz an der EAWAG, publiziert in verschiedenen Publikationen
mit unterschiedlichem Detailgrad (u.a. Schweizerische Bauzeitung, 79.
Jhrg., Heft 32, 10. August 1961);

e die alte Norm VSS_SNV 640'350 mit der Umsetzung dieser Daten in Regi-
onen;

o diverse lokale Umsetzungen von Regenaufzeichnungen basierend auf der
Methodik von Horler + Rhein, wie zum Beispiel diejenigen fir den Kanton
Aargau gemass Kapitel 20.4.1;

e die neue Auswertung ETHZ-IHW von Naef + Horat im Auftrag des VSS, mit
den Basisdaten von deren Untersuchungen fur rund 70 ANETZ-Stationen
der Schweiz;

e deren Umsetzung in der neuen Norm VSS-SN 640'350, wiederum mit fix
definierten Niederschlags-Regionen, jedoch mit fliessenden Ubergdngen
dazwischen.

Daneben bestehen noch weitere Grundlagen, welche vor allem fir Anwendungen

in der generellen Hydrologie, d.h. fur gréssere Gewdasser und nattrliche Einzugs-

gebiete, anzuwenden sind:

e Der Hydrologische Atlas der Schweiz HADES, mit grafischen Auswertungen
von Regenmengen Uber [&angere Zeitfenster (Stunden, Tage ....);

e die sogenannten «Blauen Ordner» der EAFV-WSL-Starkregen-Auswertung,
mit Schwergewicht auf dem Alpen- und Voralpengebiet, sowie mit Ergan-
zungen fir die Gbrigen Gebiete.

Bei diesen beiden Datenquellen ist Vorsicht geboten bei der Nutzung von Daten

fir Regendauerabschnitte unter einem Tag, da deren Umsetzung nicht tber alle

Zweifel erhaben erscheint.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2023
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20.5 Verwendung von lokalen Regendaten

20.5.1 Ausgewahlte Starkregendaten

Fir GEP-Bearbeitungen und sinngemésse Einzeluntersuchungen sind histori-
sche Starkregendaten lokaler Messstationen eine wichtige Berechnungsgrund-
lage. Gleiches qilt fur die Verifikation von Berechnungen anhand von Messdaten
in Entwasserungssystemen.

Fur die Selektion der massgebenden Starkregen bestehen fiir viele ANETZ-Sta-
tionen der MeteoSchweiz in den Siedlungsgebieten der Schweiz bereits grafi-
sche Auswertungen. Ebenfalls verfiigbar sind erganzende Informationen dazu,
soweit relevant.

Die Auswahl der massgebenden Regen ist abhéangig vom Zusammenhang der
Aufgabenstellung fur deren Nutzung: Fir die Ermittlung von Extremabflissen
sind ggf. andere Regen massgebend als fir die Uberpriifung oder Dimensionie-
rung von Retentionsanlagen.

In Verbindung mit Langzeit- und Kontinuum-Simulationen mit Programmen wie
MikeUrban, SWIMM, REBEKA, SASUM, KOSIM und MOUSE-SAMBA fur die
Untersuchung und Optimierung von Entwadsserungs- und Entlastungskonzepten
werden nach dem heutigen Stand der Technik historische Regenserien mit min-
destens 10 bis 25 Datenjahren eingesetzt.

Anhand der Simulation mit solchen Regenreihen werden nachfolgend aus den
Ergebnisdaten Jahresmittelwerte sowie sortierte Extremereignis-Werte fur Uber-
lauf und Ablauf erarbeitet, welche interpretiert und dokumentiert werden.

Es werden nun Regenereignisse ausgewahlt, welche bei den Entlastungsbau-
werken ein ungefahr 5- (10-) jahriges Abflussereignis beziiglich Qmax [m®/s] aus-
l6sen.

Fur die Wahl der massgebenden Starkregen und die Jahrlichkeitsbeurteilung
kann auch die Unterstitzung von Michael Fuchs, Monitron AG genutzt werden.
Wichtig ist dabei die Erkenntnis, dass sich diese Werte aufgrund der noch relativ
kurzen Auswerteperiode bei den kantonalen Messstationen Uber wenige Jahre
und je nach Auflésung der Datengrundlage stark verdndern kann. Die Verwen-
dung von aktuellen Daten und deren Einordnung sind unabdingbar. Die Aufwen-
dungen im Zusammenhang mit GEP-Bearbeitungen werden durch die AfU / AS
Ubernommen.

Die nachstehenden Abbildungen zeigen am Beispiel eines VGEP das oben be-
schriebene Vorgehen in 2 mdglichen Varianten auf. Die Auswertungen zeigen,
dass die Regen vom 05.07.2006, 27.07.2006, 05.07.2009 und 02.08.2009 bei
sehr vielen Bauwerken ungeféhr 5- jahrige Abflussereignisse beziiglich Qmax
[m3/s] auslosen.

Daten historischer Starkre-

gen

Historische Regenserien
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20.5.2 Regenserien

Historische Regenserien fir diese Programme sind in den entsprechenden Ein-
gabeformaten aufzubereiten.

Hinweis: Die Daten der MeteoSchweiz dirfen nur fir den angegeben und
bewilligten Zweck verwendet werden. Diese Daten dirfen ausschliesslich im
Rahmen und fir die Dauer des Auftrags verwendet und die Daten nicht an je-
mand anderen gegeben werden. Allfdllige Rohdaten missen noch individuell
kontrolliert und aufbereitet werden.

Fur die lokalen Regenmessstationen der Kantone Aargau und Luzern sind
die Daten digital auf Anfrage erhéltlich. Die Daten der vorangegangenen Jahre
sind gepruft, Daten des aktuellen Jahres sind Rohdaten. Die Daten sind als CSV-
oder TXT-File verfugbar; sie stehen nur fir Anwendungen im Auftrag von Ge-
meinden oder von Abwasserverbanden zur Verfigung.

20.5.3 Bezugsquellen

Regendaten ANETZ ganze Schweiz:

MeteoSchweiz — Kundendienst: www.meteoschweiz.ch
MONITRON AG, Schachenallee 29A, 5000 Aarau

Tel.: 062 834 44 64, Fax: 062 834 44 65

E-Mail: aarau@monitron.ch

Regendaten Kantone Aargau und Luzern:
MONITRON AG, Schachenallee 29A, 5000 Aarau
Tel.: 062 834 44 64, Fax: 062 834 44 65

E-Mail: aarau@monitron.ch

Es kénnen digital Messdaten (Regenintensitdten) der Regenmessungen des
Kantons Luzern (Messnetz Region Luzern 1991 - 1999 und neue Regenmes-
sungen ab 2000 in Regensummen) sowie des Kantons Aargau (Regenmessung
ab 2000) bezogen werden. Sie werden jahrlich nachgefuhrt mit den Messdaten
bis Ende des Vorjahres. Solche kdnnen jeweils ab Ende Mé&rz bezogen werden.
Die Regendaten werden im Format Text-Format (.txt) abgegeben.

Im Rahmen der GEP-Bearbeitung kann die Unterstiitzung von Michael Fuchs,
MONITRON AG, fiir die Regenaufbereitung (verschiedene Formate madglich), die
Wahl der massgebenden Regenmessstation sowie die Ermittlung der massgeben-
den Starkregen, kostenlos genutzt werden.

Regenmessstation der Kan-

tone Aargau und Luzern

Regendaten ANETZ ganze

Schweiz

Regendaten Kantone Aargau

und Luzern
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20.6 Ergebnisdarstellung aus Simulations-
programmen

Die Berechnungsergebnisse von hydrodynamischen Berechnungsprogrammen
weichen erheblich ab von den tblichen Datenlisten aus einfachen Listenrechnun-
gen. Damit ist die Interpretation fir den ungetibten Anwender oft erschwert, so-
fern nicht eine Aufbereitung der Resultate in Anlehnung an die konventionelle
Darstellung erfolgt.

Der nachfolgende Text erklart die Abweichungen und liefert Anregungen fiir eine
sinnvolle Ergebnis-Aufbereitung.

20.6.1 Problemstellung und Hintergrund

Simulationsprogramme sind im Gegensatz zu einer konventionellen Listenbe-
rechnung nicht an eine in Baumstruktur definierte Kanalnetz-Logik in Fliessrich-
tung gebunden und organisieren sich die Systemdaten tblicherweise selber, weil
der Losungsalgorithmus auf mathematischen und nicht auf fliesslogischen Zu-
sammenhangen beruht.

Teilweise resultiert die Sequenz der Daten im Berechnungsprogramm auch aus
dem Transfer vom Kataster des Kanalnetzes zum Input im Programm — die ent-
sprechende Daten-Folge muss jedoch ebenfalls nicht zwingend auf der Netzto-
pologie beruhen, sondern entspricht dann der Sortierlogik in der Kataster-Daten-
bank.

Die Ergebnisse einer Simulations-Berechnung sind aus diesen Griinden oft nicht
in logischer Reihenfolge prasentiert und miissen deshalb in einer fir die Nutzung
sinnvollen Logik und Systematik aufbereitet werden.

Zusatzliche Komplikationen kénnen dadurch entstehen, dass in komplexen ver-
maschten Kanalnetzen die Abflussverhéaltnisse nicht einer einfachen Baumstruk-
tur folgen: Es kénnen Abflusstrennungen bestehen, an welchen die Abflussauf-
teilungen nicht a priori definiert ist, sondern nach der Systembelastung variabel
erfolgt. Die hydrodynamische Simulation kann mit diesen Verhaltnissen umge-
hen, im Gegensatz zur Handrechnung. Bei solchen Verhaltnissen kann eine
simple Netzlogik nur mit erheblichen Schwierigkeiten definiert werden.

Ein bekanntes Problem ist allerdings, dass die Anwender von HD-Simulationen
in der Vergangenheit die Ergebnisse der Berechnung ohne jegliche Aufbereitung
oder nur mit minimaler Anpassung an die Nutzer-Bedurfnisse abgeliefert haben,
was beim Anwender und bei der Genehmigungsbehérde zwangslaufig zu Unver-
standnis und Diskussionen fuhrt.

Fehlende Fliesslogik

Abflusstrennungen im Netz
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20.6.2 Ergebnisse der hydrodynamischen Simulation

Im Gegensatz zur einfachen Listenrechnung liefert eine HD-Simulation einerseits
eine Fille ergdnzender Informationen, welche in manchen Fallen fir den Nutzer
gewohnungsbedurftig ist, wahrend anderseits bestimmte «ibliche» Werte und
Daten fehlen.

Zuséatzlich verfigbare Daten

e Maximale Wasserspiegelhdhen;

e  Zeitpunkte fir Hmax, Qmax — bei grésseren Systemen oft unterschiedlich;
e  Ganglinien der Wasserspiegel und Abflisse;

e Kanal-Langsschnitte, evtl. mit Wasserspiegeln;

e Themenplane mit Belastung Qmaxd/Qvol, Ruckstau, Uberstau usw.

«Fehlende» Daten und Informationen
e Massgebende Fliesszeit und Intensitat;
o fortlaufende Summierungen F, Freq, Einwohner, Qrw.

Die «fehlenden» Daten sind Nebenprodukte der traditionellen Listenrechnung
und werden in dieser Form von der HD-Simulation nicht benétigt; sie werden da-
her auch nicht standardmassig produziert. Sofern sie zwingend bendtigt werden,
kénnen sie aus den vorhanden Daten angenahert generiert werden (MikeUrban:
vgl. http://wiki.mikepoweredbydhi.com/mikeurban:themenuebersicht_siedlungsentwaesserung
wobei allerdings nach dem effektiven Nutzen zu fragen ist.

Die «Fliesszeit» ist ein Gummibegriff und ist in dieser Form eigentlich nicht defi-
niert. Eine Ermittlung aufgrund der maximalen Fliessgeschwindigkeiten sowie der
Haltungungslangen ist grundsatzlich mdglich, entspricht aber nicht der realen
System-Funktion und liefert ein falsches Bild.

Gegebenenfalls sind fir die Berechnung von Fliesszeiten nominelle Simulationen
mit Blockregen definierter Intensitat vorzunehmen, beispielsweise fur Fliesszeit-
Ermittlungen fir den Zustandsbericht Gefahrenbereiche. Hier sind jedoch nicht
Extremregen-Intensitaten zugrunde zu legen, sondern definierte Abflusszu-
sténde fur die gefragte Aufgabenstellung.

20.6.3 Moglichkeiten zur Verbesserung der Ergebnisdarstel-
lung

Verbesserungsmaglichkeiten fir die Verwendbarkeit der Ergebnisdaten sind auf
verschiedenen Ebenen méglich, wobei in jedem Fall nach dem effektiven Bedarf
und der Zweckmassigkeit zu fragen ist.

Fur das Systemversténdnis vorab in grossen Netzen ist eine sinnvolle Bezeich-
nungslogik ausserordentlich wichtig. Diese kann sich an verschiedenen Zielset-
zungen orientieren, wobei alle Systeme Vorteile und Nachteile aufweisen.

Zusatzlich verfigbare Daten

«Fehlende» Daten und Infor-

mationen

Ermittlung Fliesszeit

Verbesserungsmaoglichkeiten

Bezeichnungslogik
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Zu vermeiden sind erfahrungsgemass uberlange Bezeichner mit mehr als 5 bis
8 Stellen, weil damit die praktische Handhabung massiv erschwert wird und die
Fehlerempfindlichkeit bei der Kommunikation und beim Abschreiben steigt.

Sofern vorangestellte Gemeinde-Nummern oder -Kiirzel verwendet werden, soll-
ten diese im Interesse der Lesbarkeit und Ubersicht in den Ergebnislisten abge-
trennt und pauschal Uber der Tabelle vermerkt oder ggf. in einer separaten Spalte
gefuhrt werden.

Dasselbe gilt fir Bezeichnungen von Quartieren, Berechnungsgebieten und der-
gleichen.

Sortierung der Daten: Eine alpha-numerische Sortierung der Ergebnisdaten
nach Schacht- oder Kanalbezeichnern ist eine wesentliche Hilfe fur das Auffinden
von Ergebniswerten zu bestimmten Leitungen in Datenlisten.

Die umgekehrte Suchlogik von Tabelle zu Plan spielt allerdings meistens nicht

mit der gleichen Einfachheit, und alphanumerisch sortierte Daten sind i.d.R. nicht

in der Fliesslogik organisiert, ausser wenn die Bezeichnungslogik auf dieser ab-

stellt und rigoros durchgezogen ist.

e  Gegebenenfalls ist somit eine doppelte Resultat-Tabelle sinnvoll: einmal al-
phanumerisch sortiert, und einmal in Fliesslogik aufgestellt.

Bei grésseren Systemen ist die Fliesslogik die normalere Darstellung, erganzt
durch eine alphanumerisch sortierte Referenzliste mit Angabe der Seitennum-
mer, auf welcher ein bestimmtes Element zu finden ist.

Fliesslogik: Die Erstellung einer solchen ist Voraussetzung fur die fortlaufende
Summierung von Flachen, Einwohnern und Qrw, sofern eine solche verlangt, be-
ziehungsweise effektiv notwendig ist.

Haufig ist der Aufbau einer Fliesslogik am einfachsten von den Auslaufpunkten
her in Gegenfliessrichtung vorzunehmen, mit anschliessender fortlaufender
Nummerierung und Invertierung der resultierenden Tabelle. Kanalverzweigun-
gen mussen in einer Zwischentabelle abgelegt und nachfolgend sukzessive ab-
gearbeitet werden.

Das Gleiche gilt fur allfallige Trennschachte in Fliessrichtung, welche fur die Be-
arbeitung von unten her Endpunkte darstellen — sonst werden bei der Abarbei-
tung weiterer Strange bestimmte Systemteile mehrfach erfasst.

Die Zuordnung der Systemdaten zur so erstellten Netzlogik kann tber Daten-
bank-Funktionen oder in Tabellenprogrammen Uber Verweis-Funktionen erfol-
gen.

Vorsicht ist geboten bei der Zuordnung der Einzugsgebietsdaten, da dort sowohl
keine als auch mehrere Teilflachen dem gleichen Strang oder Schacht zugeord-
net sein kdnnen.

Gemeinde-Bezeichner in Ver-

bands-GEP

Sortierung der Daten

Fliesslogik
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Fur die fortlaufende Summierung von Flachen, Einwohnern und Qrw ist Handar-
beit gefragt, damit an Verzweigungen alle Komponenten beriicksichtigt werden;
entsprechende Kontroll-Summen sind deshalb wichtig. Die Summenformeln in
Tabellenprogrammen kénnen jedoch fiir alle betroffenen Komponenten (Flachen,
Einwohner und Qww) kopiert werden, sobald einmal eine sinnvolle Aufstellung er-
folgt ist.

Behandlung von Trennschachten: Ublicherweise folgt die Ableitung von Qw und
den Einwohner-Summen nach den tiefsten Sohlenkoten. Bei Gleichheit oder Un-
terschieden nur im Centimeterbereich sind fallweise weitere Abklarungen zur
Aufteilung nétig.

Das Gleiche gilt fur die Flachen: Hier ist auf die Ergebnisse der Simulation abzu-
stellen — sinnvollerweise erfolgt die Aufteilung nach den Wassermengen. Bei
komplizierten Verhaltnissen sind meistens Vereinfachungen angebracht; wichtig
sind die Auswirkungen kanalabwarts, sowie an betroffenen nachfolgenden Son-
derbauwerken.

Einbezug von Strassen- und Quartiernamen: Kataster-Datenbanken fiihren
oft solche Informationen. Anhand von Datenbank- und Verweis-Funktionen kén-
nen diese Informationen nachtraglich in die aufbereiteten Ergebnislisten einge-
fuhrt werden, auch wenn diese in der Kanalnetzberechnung nicht genutzt wer-
den.

Solche Informationen verbessern die Lesbarkeit der Ergebnis-Dokumentation
wesentlich, und sie helfen ebenfalls beim Auffinden von Daten aus der Tabelle in
den Planen. Dies ist besonders wichtig bei der Identifikation von tberlasteten
Kanalen aus den Angaben in den Tabellen.

Generell sollten die Ergebnisdaten grosser Kanalnetze in logischen Kanalzonen
oder sinngemassen Aufteilungen des Systems organisiert sein; andernfalls ist die
Ubersicht erschwert. Orientierungs-Schemas helfen bei der Interpretation und
Suche bestimmter Elemente. Dies ist besonders wichtig bei Verbands-GEP mit
verschiedenen Gemeinden, sowie bei grosseren Gemeinde-GEP.

Der GEP-Ingenieur muss fir sein Angebot wissen, welcher Dokumentations-
Standard fir seine Bearbeitung gefordert wird, damit er den bendétigten Zusatz-
aufwand bericksichtigen kann. GEP-Pflichtenhefte sollten deshalb den geforder-
ten Ergebnis-Standard definieren. Dies gilt im Ubrigen auch fiir die zuvor erwahn-
ten Themenplane zu Belastung und Rickstau.

Eine Muster-Auflistung der Dokumentation ist auf der nachsten Seite aufgefihrt
— diese erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, und es sind auch nicht fur
alle Bearbeitungen sdmtliche Bestandteile erforderlich. Umfang und Detailgrad
sind in jedem Fall mit dem Auftraggeber sowie mit der Genehmigungsbehdrde
abzusprechen und im Pflichtenheft zu definieren.

Fortlaufende Summierungen

Einbezug von Strassen- und

Quartiernamen

Unterteilung in Kanalzonen

Spezifikation im GEP-Pflich-

tenheft
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20.6.4 Auflistung der wichtigsten Bestandteile einer

Detailhydraulik:

Konzept-Simulation:

Ergebnis-Dokumentation auf der Grundlage von
Simulationsrechnungen

Liste / Plan Systemdaten (Muster siehe Seite 20.7 - 10, Einzugsgebietsda-

ten gemass Plan und Netzdaten in Kombination mit den hydraulischen Er-

gebnissen);

Liste hydraulische Ergebnisse (siehe Seite 20.7 - 13);

Langenprofile Uberlasteter Kanalstrénge mit Wasserspiegel-Maximum, zu-

sammenhangend; soweit relevant mit Angaben kritischer Kellerkoten;

Themenplane fir verschiedene Lastfélle:

0 Belastungsgrad Qmax / Quol;

o eventuell Fliesstiefen;

o Uberstauplan, Riickstau unter Terrain / Freibord bezogen auf Deckel-
hohen;

CD-ROM mit samtlichen System- und Ergebnisfiles; mit Inhaltsverzeichnis

der bearbeiteten Lastfélle; Systemdaten zuséatzlich in transparentem und

kommentiertem ASCII-Text-Format, falls nur binar. Bei MikeUrban-Simulati-

onen: *mex und *.prf (Resultatfiles fur MikeView)

Liste Systemdaten vereinfachtes Netz mit Hauptdaten (Qrwa, Qfremd, Fbefestigt,
Einwohner, Sonderbauwerkdaten, wie Volumina, Qan, Kanalspeicher) fir
samtliche Lastfalle und Varianten;

Ubersichts-Schema vereinfachtes Netz, evtl. kombiniert mit Hauptdaten, fir
samtliche Lastfalle und wesentlichen Varianten;

Liste Ergebnisdaten Uberlaufkennwerte Volumen, Anzahl, Dauer, spezifi-
sche Volumina bezogen auf massgebende Fretestigt, flr samtliche Lastfélle
und wesentlichen Varianten;

Liste Ergebnisdaten Auslaufpunkte (ARA, evtl. weitere bei Trennsystemen);
Grafische Darstellungen der Ergebniswerte in geeigneter Form, abhéngig
vom System-Umfang und von dessen Komplexitat, zur Gegeniberstellung
der Daten sowie als Hilfe fir die Interpretation;

je nach den Verhéltnissen und Anforderungen Relation zu den Gewésser-
Einleitbedingungen, gegebenfalls Verdiinnungsuberlegungen mit Qzs7 mit
konservativem Stoffwert (vorzugsweise NHa-N) unter Berlcksichtigung der
VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter;

Erlauterung und Interpretation als Grundlage fur evtl. Anpassungen und Ver-
besserungen, sowie fir Massnahmenplan mit Prioritatenliste.

Detailhydraulik

Konzept-Simulation
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20.7 Anhang

20.7.1 Auswahl typischer Fragestellungen zur Wahl der Be-
rechnungsmethoden

Das zu untersuchende kleine Kanalnetz weist im flachen Hauptstrang entlang
des Gewassers im Talboden sohlengleich ausgefiihrte Kaliberwechsel auf. Das
Ubrige System weist Hanglagen mit Gberwiegend mittleren bis hohen Geféllen
auf. Was ist zu tun?

Fur die Listenrechnung wird Ublicherweise auf das Sohlengefalle abgestellt. Im
nicht scheitelbiindig verlegten Kanal liegt das nutzbare Wasserspiegelgefalle
ohne Uberstau in der Leitung flacher als das Sohlengefalle — in extremen Fallen
ist kein Geféalle mehr vorhanden; die Normalabflusshydraulik versagt hier!

Da bei konventioneller Berechnung mit dem Sohlengefélle die Kanalkapazitat
Uberschéatzt wird, kann man sich damit behelfen, dass fir die Listenrechnung das
Wasserspiegel- oder besser noch das Energieliniengefélle eingesetzt wird. So-
fern damit zu rechnen ist, dass der Hauptkanal mit den Zufliissen zurechtkommt,
ist eine einfache Listenberechnung zul&ssig und sinnvoll — andernfalls ist eine
Simulation unter Beriicksichtigung der Abflussdynamik und der Ganglinien-Uber-
lagerung in Betracht zu ziehen.

Im ansonsten einfachen Kanalnetz sind aus historischen Griinden diverse Ab-
flussteiler vorhanden. Diese kdnnen nur zu einem kleinen Teil aufgehoben wer-
den, weil das System generell knapp dimensioniert und mit den heutigen und
kinftigen Nutzungen stark belastet ist.

Unter solchen Verhéltnissen sind dynamische Simulationen sinnvoll, weil nur
diese die belastungs- und kapazitatsabhdngige Umverteilung des Wassers im
vermaschten System sicher und realitdtsnah erfassen kénnen.

Die fir eine Listenrechnung nétigen Verteilungsannahmen sind in der Regel un-
sicher und daher nicht zuverlassig. Das Mitfiihren konstanter Ubernahmemengen
wird zudem von gewissen Berechnungsprogrammen und auch von deren An-
wendern sehr unterschiedlich gehandhabt. Anderseits fuhrt das simple «Auftren-
nenx» solcher Vermaschungen zur Preisgabe wichtiger Systemverbesserungen,
und damit oftmals zu unndétigen und damit unwirtschftlichen Sanierungsmassnah-
men.

Die Listenrechnung weist fur ein bestehendes grésseres Kanalnetz sehr viele
Uberlastete Leitungen aus, trotz konventionellen Berechnungsannahmen. Bringt
hier eine erganzende Simulation wesentliche Vorteile?

Die hydrodynamische Simulation liefert nicht a priori «vorteilhaftere» Systembe-
lastungen und geringere Sanierungsbedurfnisse — sie kann aber aufzeigen, wo
die infolge Uberlastung auftretenden Einstauverhaltnisse ein tragbares Mass
nicht tibersteigen, und wo zwingend hydraulische Sanierungsmassnahmen notig
sind.
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Wenn das Systemmodell einmal definiert ist, kbnnen zudem zusétzliche Regen-
Belastungsannahmen relativ rasch durchgerechnet und anhand der Gegenuber-
stellung ein differentiertes Bild des anzustrebenden sowie des finanzierbaren
Entwésserungs-Standards gewonnen werden.

Die dynamische Simulation bertcksichtigt in flachen und demzufolge grosskalib-
rigen Netzen das vorhandene Puffervolumen und kann den entsprechenden Nut-
zen ausweisen.

Vor lllusionen ist jedoch zu warnen! — Erfahrungsgemass kommen dabei oftmals
vorhandene, zuvor ignorierte Mangel der Listenberechnung an den Tag, die den
erwahnten «Vorteil» mehr als kompensieren, wenn zum Beispiel nicht scheitel-
biindige Kaliber-Reduktionen oder unvorteilhafte Riickstau-Randbedingungen
festgestellt und ebenfalls beriicksichtigt werden mussen.

In Systemen mit mittleren bis «guten» Leitungsgefallen Gber 2 bis 3 Prozent ist
der voraussichtliche Nutzen der dynamischen Simulation fir die Ausschépfung
der Fillungs- und Leerungsvorgénge im Netz gegenliber einer ansonsten korrekt
durchgefihrten Listenrechnung gering.

Welche Mehrkosten sind infolge einer Simulationsrechnung zu erwarten?
Diesbezuglich sind verschiedene Faktoren und Gesichtspunkte zu berticksichti-
gen: Bei den Grunddaten System und Einzugsgebiete sind bei einem vollstandi-
gen Kataster nach aktuellen Datenhaltungs-Grundséatzen keine Mehraufwendun-
gen zu erwarten.

Probleme bestehen aber teilweise bei «Primitiv-Katastern», die diese Grundsatze
nicht erfillen: Simulationsprogramme verlangen unbedingt Koten und Koordina-
ten des Leitungsnetzes — wenn aus der Listenrechnung nur Ladngen und Gefalle
vorhanden sind, reicht dies nicht.

Handhabung des Programms: Fir das Einarbeiten in eine neue Technik muss im
Normalfall nicht der Auftraggeber geradestehen. Die Anforderungen an die Be-
arbeiter sind jedoch im allgemeinen héher, und es ist erfahrungsgemass damit
zu rechnen, dass mehr Lastfalle untersucht werden als bei einer einfachen Lis-
tenrechnung; dies gilt ebenfalls fir die Optimierung von Sanierungsmassnah-
men.

Berechnungsannahmen: Hier sind vertiefte Auseinandersetzungen nétig, sowie
gegebenenfalls die ergdnzende Dokumentation und Erlauterung der Basisdaten
gegentiber Auftraggeber und Aufsichtsbehdrde.

Dokumentation: Die Darstellung der Ergebnisse wird durch die erweiterten Még-
lichkeiten der Simulation in der Regel umfangreicher — diesen grdsseren Infor-
mationsgehalt darf man sich mit gutem Gewissen vom Auftraggeber bezahlen
lassen, da dieser auch einen echten Nutzen davon hat.
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20.7.2 Starkregen — Serie Buchs — Suhr 1985 — 2007
(Frontalgewitter)

Regenverlauf ausgewahlte Starkregen
Regen kurzer Dauer

BA0G20 B70707 340723 BA0701
400 400 400 400
300 300 300 300
200 200
100 100
U_-_ U - —
D 30 B0 90 120 150 180 D30 60 90 120 150 180 D 30 B0 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
800729 970625 930715 940517
400 400 400 400
300 300 300 300
200 200 200 200
100 100 100 100 4-H
0 0 0 — 0
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 B0 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 80 120 150 180
940625 060505 950603 950521
400 400 400 400
300 300 300 300
200 +H 200 200 200
100 100 100 100
0 0 0 0
0 30 60 90 120 150 180 30 60 90 120 150180 0 30 G0 90 120 150 180 0 30 60 B0 120 150 180
950907 950808 960810 970807
400 400 400 400
300 300 300 300
200 200 200 200
100 100 4 100 - 100
0 0 0 0
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
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20.7.3 Starkregen — Serie Buchs — Suhr 1985 — 2007
(Landregen)

Regenverlauf ausgewahlte Starkregen
Regen langer Dauer

890701 920625
200 200
150 150
100 100
50
0! ¥ L I
0 120 240 360 480 600 720 240 360 480 600 720
930822 950526
200 200
150 150
100 100
50 I 50
0+ 0 -+ ol
0 120 240 360 480 600 720 0 120 240 360 480 600 720
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20.7.4 Starkregen — Serie Buchs — Suhr 1985 — 2007
(Vergleich 1 mit Intensitatskurve)
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ANETZ-Station Buchs-Suhr - 1985 bis 2007
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Vergleich der Naturregen mit den Intensitatskurven der SN 640350 neu
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Vergleich der Naturregen mit den Intensitatskurven der SN 640350 alt
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20.7.5 Starkregen — Serie Buchs — Suhr 1985 — 2007
(Vergleich 2 mit Intensitatskurve)

1000
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22. Aug. 93
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ANETZ-Station Buchs-Suhr - 1985 bis 2007
Vergleich mit SN 640'350 neu - "Mittelland"
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Vergleich der Naturregen mit den Intensitatskurven der SN 640350 neu
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20.7.6 Regenmessstationen mit Bedeutung fur den Kanton
Aargau

Fir das Gebiet der Kantone Aargau und Luzern sind die Regenmessstationen
gemass Ubersichtskarte massgebend (Blatt 20.7-8).

Die Stationseigenschaften sind wie folgt:

Bestehende Regenmesser, unter
Oberaufsicht des Kantons Aargau:
Datenaufldésung fein, i.d.R. 1 Minute

Bestehende Regenmesser des kan-
tonalen Messnetzes Luzern:
Datenaufldésung fein, 1 Minute

ANETZ-Stationen der SMA-Meteo
Schweiz:

Datenauflésung fein, 10-Minuten-
Werte;

Daten meist ab 1981, einige Statio-
nen neuer mit weniger Datenjahren
(speziell KKW-Stao)

Kantonale und ARA-Messnetze Drit-
ter:

Unterschiedliche Daten-Auflosungen;
Verfugbarkeit und Bezugsstellen bei
den jeweiligen Amtsstellen erfragen

Stationen

Unter Niederschlagsdaten via Link www.ag.ch/abwasser sind Stammdatenblat-
ter der Regenmessstationen, Jahresberichte und Daten Uiber Niederschlagser-
eignisse zu finden.
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Systemdaten Einzugsgebiet, Einwohner, Trockenwetteranfall (Beispiel)

20.7.7 Daten Berechnungsergebnisse Teil 1
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20.7.8 Daten Berechnungsergebnisse Teil 2

Systemdaten Qmax: H max. Belastungsgrad (Beispiel)
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20.7.10 Ergebnisdarstellung Uberstauplan

Mit dem Uberstauplan kann der Abstand von der maximalen Wasserspiegellage
zu Terrain aufgezeigt werden. Das untenstehende Beispiel zeigt im Bereich zwi-
schen 0 und 2.8 m eine relativ feine Unterteilung von 20 cm auf. Je nach Ver-
héltnis kann hier auch eine Unterteilung im 50 cm Schritt gewahlt werden.

Legende und Bezeichnungen zum Uberstauplan

Uberstau = -(Terrainhéhe — Hohe Wasserspiegel) [m]

M eter)
= 0.00 <«
-0.20 0.00
M -040 -020 x §¢ — &
Bl -060 -040 “*0 : :
B -08 -060 el
B -100 -080 -
B -120 -1.00 .
B -140 -120 B
M -1e0 -1s0 1]
B -180 -160 gl
B -200 -180 .
220 -200 ping
O -240 -220 15
B 260 -240 i
280 -260 oot
B 300 -280 =
| < -300
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20.7.11 Langenprofil mit Drucklinie

Haltungen - Wasserspiegel - 5-5-2006 13:19'59 Regen vom 5_5_2006_Neubau_BachgasseBasis PRF

Discharge 0.414
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Haltungen - Wasserspiegel - 5-5-2006 13:19:50 Regen vom 5_5_2006_Neubau_BachgasseBasis. PRF

1

43444 437.70

700

1081
100
478

1800

43454 437.78

190.0 2000 2100 2200

m

[m]

Im

3082
080
10.37

[m]

Im

Discharge [ 0343

0749

0742 0.529] 0.528 [ 0530 [ 0.527 | 0200 | 0.185 [ 0.160

0618

[ 0.375 [

im]
4500

b

8 g B ® . # &

-

4490

4480

4470

4460

4450

a4e0

4430

4420

4410

4400

4390

4380

4370

4360

4350

43¢0

4330

4204

4310 T : : :

Gelandenhe.

Sohndhe

43119 438,53

Lange T8.87

Durchmesser 1.00

Gefile /oo 888

43182 43745

20.08
070
1444

wmm o

120.0

3108
070
1447

43315 43758

1400 160.0 1800

8

2200 2400 260.0 3000 3200 340.0 380.0

43332 43796
43400 43813
43464 43811
43486 43783

o
amm ;a0 §
437.00 439.53
43827 44214

16.55 45.54 4483 4326 43.48 3298

070

.50 050

wn

048 045

7.8

040

7.85 1142 2543 5367

400.0

49008 44305

4200

36.54
050
4406

460.0 4800 500.0

im]

44104 44508

66.30 I
040 "
52.39

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.12.2018




Kk

*

Einsatz von

KANTON AARGAU Anhang

Simulationsprogrammen 20.7

Blatt 20.7 - 17

Hinweis zum Lesen des Langenprofils

Wassermenge beim Regen vom vom 5.05.2006 um 13:22:59
Q =0.495 m®/s # Qmax

Qmax ist der EXCEL-Tabelle zu entnehmen; Qmax = 0.530 m%/s

Haltungen - Wasserspiegel - 5:5-200613:22{59 Regen vom 5_5_2006_Neubau_BachgasseBasis.PRF

Discharge

[ 0676
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Maximale Wasserspiegellage beim Regen vom 5.05.2006

Wasserspiegellage beim Regen vom 5.05.2006 um 13:22:59

433.0
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X 1:0,Y 1:-2147483648 [m]

20.7.12 Abgabe der numerischen Resultate

Die Resultate der Hydraulik sind in einer EXCEL-Datei (geméass Kapitel 20.7.8)
abzugeben.

Zusatzlich sind auch die *.prf Dateien abzugeben. Mit diesen Dateien kénnen
mit dem Programm MikeView (Freeware: www.mikepoweredbydhi.com/download)
die verschiedensten Themenplane (Auslastung, Fiillungsgrad, Uberstau, Ein-
stau, Wassermengen, Langenprofile, usw.) generiert werden.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt

31.03.2020



	AfU_OSE_Kap2
	AfU_OSE_Kap3
	AfU_OSE_Kap4
	AfU_OSE_Kap5
	AfU_OSE_Kap6
	AfU_OSE_Kap7
	AfU_OSE_Kap8
	AfU_OSE_Kap11
	AfU_OSE_Kap13
	AfU_OSE_Kap14
	AfU_OSE_Kap15
	AfU_OSE_Kap17
	AfU_OSE_Kap18
	AfU_OSE_Kap20

